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រុពវកថា 
ដំបណើ រអភិវឌ្ឍនន្ពោះរាជាណាច្កកមពុជាបៅកនុងយុគសម័យទ្យំបនើរបនោះ ជាបមបរៀនដ៏បជាគជ័យរំផុតមួយ

ដដលចារ់ ឫសគល់បចញពើការរញ្េ រ់រររ្រល័យព៊ូជស្ថសន៍ ការរញ្េរ់សង្គ្រា ម ការផសោះផារជាតិ ការកស្ថងម៊ូលដ្ឋា ន    
រងឹមានំនសនតិភាពនិងបសារភាព និងការអភិវឌ្ឍបសដាកិចេ។ បៅប្កាយបពលដដលសនតិភាព្តូវានបកើតប ើងបដ្ឋយ
រររិ៊ូរណ៍បៅឆ្ន ១ំ៩៩៨ កមពុជាទ្យទ្យួលកំបណើ នបសដាកិចេខ្ពស់ គឺ្រមា៨% កនុងមួយឆ្ន ។ំ បលើសពើបនោះបទ្យៀត អ្ា          
ននភាព្កើ្ក្តូវានកាត់រនាយពើ្រមាណ៥៣% បៅឆ្ន ំ២០០៤ មកបៅទារជាង១០% បៅឆ្ន ំ២០១៩។          
ដំបណើ រននការអភិវឌ្ឍជាតិជាសកមមភាពដដលរនតបៅមុខ្ជារ់ជានិចេ បហើយបោលនបោាយថ្មើៗដដលមានលកខណៈ          
អនតរវសិ័យ្គរដណត រ់ ក៏កំពុងបលចរ៊ូររាងប ើង បដើមបើត្មង់ទ្យិសកមពុជាបឆ្ព ោះបៅកាន់ ្របទ្យសមាន្ាក់ចំណ៊ូ ល   
មធ្យមក្មិតខ្ពស់បៅឆ្ន ២ំ០៣០ និងឈានប ើងជា្របទ្យសមាន្ាក់ចំណ៊ូ លខ្ពស់ បៅឆ្ន ២ំ០៥០។ ការដ្រ្រួល       
ឆ្រ់រហ័សនននិមាម រនកមមពិភពបោកនិងតំរន់ រួមទាងំទ្យំនាក់ទ្យំនងភ៊ូមិស្ថង្គ្សតនបោាយានផតល់កាោនុវតតភាព 
ស្មារ់ការអភិវឌ្ឍឧសាហកមមបៅកមពុជា ដដល្តូវានរាជរដ្ឋា ភិាលចាត់ទុ្យកជាម៊ូលដ្ឋា ន្គឹោះននកំបណើ នបសដាកិចេ      
កមពុជា។ រាជរដ្ឋា ភិាលកមពុជាាន និងកំពុងរនតព្ងឹង និងអភិវឌ្ឍវសិ័យអរ់របំឆ្ព ោះបៅរកការ្ស្ថវ្ជាវ និងនវានុវតតន៍
បដើមបើព្ងឹងសមតាភាព និងជំនាញររស់ធ្នធានមនុសសបៅកមពុជាឱ្យ្សរបៅនឹងរររិទ្យថ្មើ ននការអភិវឌ្ឍ                     
ជាពិបសសការព្ងឹងសហ្គិនភាពកនុងការបរៀរចំម ៊ូដដលធុ្រកិចេថ្មើៗ។ បដើមបើចារ់យកកាោនុវតតភាពពើរដិវតតន៍
ឧសាហកមមទ្យើ៤ និងបសដាកិចេឌ្ើជើថ្លដដលកំពុងផុសផុលប ើង ្រព័នធបអក៊ូ ៊ូហសុើដដលរងកលកខណៈអំបណាយ    
ផលដល់ការរបងកើតថ្មើនវានុវតតន៍ការ្ស្ថវ្ជាវ និងអភិវឌ្ឍន៍្តូវដតមានការដកលមអ។ 

រណាត ្របទ្យសបៅទ្យវើរអសុើកំពុងនាមុំខ្កនុងការវនិិបោគបលើការ្ស្ថវ្ជាវ និងអភិវឌ្ឍបដ្ឋយមានភាគហ៊ាុន
្រមាណ៤៤% ននការវនិិបោគទាងំម៊ូលររស់ពិភពបោក។ ្របទ្យសចិនកំពុងរនតកស្ថងបហដ្ឋា រចនាសមព័នធននការ     
វនិិបោគបលើការ្ស្ថវ្ជាវនិងអភិវឌ្ឍ ក៏ដ៊ូចជាសមតាភាពមនុសស។ ផទុយបៅវញិ ្របទ្យសបៅទ្យវើរអបមរកិខាងតប៊ូង         
និងអង្គ្ហវិក កំពុងសាិតបៅឆ្ា យពើការវនិិបោគបនោះ បហើយជាលទ្យធផល ្របទ្យសទាងំបនាោះក៏ពុំមានកំបណើ នបសដាកិចេ        
គួរឱ្យកត់សមាា ល់ដដរ។ ទុ្យនវនិិបោគសរុរបលើការ្ស្ថវ្ជាវនិងអភិវឌ្ឍររស់្របទ្យសបៅទ្យវើរអបមរកិខាងតប៊ូ និងអង្គ្ហវិក                
មាន្រមាណ៥%ននការវនិិបោគទាំងម៊ូលររស់ពិភពបោកកនុងបពលដដលតំរន់ទាំង២បនោះមាន្រជាជន្រមាណ
២០%នន្រជាជនពិភពបោក។ ្ របទ្យសចំនួន៦ដដលមានលំដ្ឋរ់ខ្ពស់ជាងបគបៅកនុងការវនិិបោគបលើការ្ស្ថវ្ជាវ និង
អភិវឌ្ឍ រួមមានសហរដាអបមរកិ ចិន ជរ ុន អលលឺម ង់ ឥណាឌ  និងក៊ូបរ  ខាងតប៊ូង ដដលបសមើនឹង្រមាណ ៧០% ននទុ្យន     
វនិិបោគសរុរររស់ពិភពបោក។ 

បតើចំបណោះដឹង ផលិតផល និងបសវាកមមថ្មើទាងំបនោះបកើតប ើងពើអវើ? បហើយបកើតប ើងបដ្ឋយរបរៀរណា?      
្ពោះរាជាណាច្កកមពុជាកំពុងដតកស្ថងម៊ូលដ្ឋា នស្មារ់ការប្តៀមខ្លួនទ្យទ្យួល និង្រកួត្រដជងកនុងយុគសម័យរដិវតត
ឧសាហកមមទ្យើ៤ បៅកនុងបសដាកិចេដដលដផអកបលើពុទ្យធិ បហើយដដល្រការបនោះចាាំច់ត្មូវឱ្យពលរដាកមពុជា្តូវកាល យ    
ខ្លួនជាពលរដាឌ្ើជើថ្ល ពលរដាសកល និងពលរដាដដល្រករបដ្ឋយការទ្យទ្យួលខុ្ស្តូវ ដដលមានសមតាភាពកនុងការ         
ផលិត ដចកចាយ និងប្រើ្ាស់ពុទ្យធិបដើមបើទ្យទ្យួលមនុញ្ញផល និងរួមចំដណកកនុងកំបណើ ន។ ធ្នាោរពិភពបោកាន     
បធ្វើការកត់សមាា ល់ាងំពើឆ្ន ២ំ០០២ន៊ូវរមាល ស់រត៊ូ រននម៊ូលដ្ឋា នបសដាកិចេ ពើបសដាកិចេដដលពឹងដផអកបលើកមាល ងំពលកមម    
និងធ្នធានអតិកមម (Labour and Resource Based Economy) បៅកាន់បសដាកិចេ ដដលពឹងដផអកបលើពុទ្យធិ  
(Knowledge Based-Economy) ដដលកនុងន័យបនោះ ពុទ្យធិគឺជាគនលឹោះននការអភិវឌ្ឍ។ អ្ស័យបហតុបនោះបៅបលើ   
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គនលងដដលកមពុជាកំពុងបធ្វើដំបណើ របឆ្ព ោះបៅកាន់បសដាកិចេឌ្ើជើថ្ល សងាមកមពុជា្តូវដតមានសមតាភាពកនុងការផលិត 
ប្ជើសបរ ើស រនាំុ របងកើតមុខ្រររ និងប្រើ្ាស់ពុទ្យធិ បដើមបើរកានិរនតរភាពននកំបណើ ន និងដកលមអជើវភាពរស់បៅ។   
សមតាភាពទាងំបនោះ អចបកើតប ើងបៅបពលពលរដាកមពុជាមានឱ្កាសកនុងការទ្យទ្យួលានរទ្យពិបស្ថធ្ន៍ពើការ្ស្ថវ្ជាវ   
ការរណតុ ោះគំនិតនចន្រឌ្ិត និងការដសវងរកនវានុវតតន៍។  

កំដណទ្យ្មង់វសិ័យអរ់រ ំគឺជាការ្តួស្ាយមាោ៌ា ស្មារ់ដំបណើ របឆ្ព ោះបៅកាន់សងាម្រករបដ្ឋយពុទ្យធិ និង
្រជាពលរដា្រករបដ្ឋយភាពរស់របវ ើក។ ាមរយៈម៊ូលដ្ឋា នអរ់រ ំសងាម្រករបដ្ឋយពុទ្យធិនឹង្រម៊ូលផតុ ំ របងកើត និង   
ដចករដំលក បៅកាន់សមាជិកកនុងសងាមន៊ូវសមបទាអរ់រ ំពិបសសគឺពុទ្យធិសមបទា កនុងរុពវបហតុននមនុសសជាតិ និងឧតតម
្របោជន៍នន្របទ្យស។ សងាម្រករបដ្ឋយពុទ្យធិ គឺពុំ្ោន់ដតជាសងាមដដលសមប៊ូរព័ត៌ាមានរ ុ បណាណ ោះបទ្យ ដតជា       
សងាមដដល្រជាពលរដាអចបធ្វើររវិតតកមមពើព័ត៌ាមានបៅជាម៊ូលធ្ន្រករបដ្ឋយ្រសិទ្យធភាព។ ការរ ើកចប្មើនបៅមុខ្ជា
លំដ្ឋរ់ននរបចេកវទិ្យានិងតំណភាា រ់ ានព្ងើក្ពំដដនននការច៊ូលបៅកាន់ និងការទ្យទ្យួលានព័ត៌ាមានជាសកល 
បហើយដដលកនុងន័យបនោះ ការអរ់រនំឹងរនតវវិតតបៅមុខ្និងមានការផ្លល ស់រត៊ូរ។ សងាមមួយដដលមានអំណាន និងរារ់     
ជារុបរលកខខ្ណឌ ននជើវភាព្រចានំថ្ានន្រជាពលរដា បពលបនាោះរំណិនននអំណាន និពនធ និងការគណនាបលខ្នពវនត      
គឺជាចលករននការបរៀនររស់សិសស។ ធាតុដ៏ចមបងមួយដដលសាិតបៅកនុងការកស្ថងសងាមដដល្រករបដ្ឋយពុទ្យធិគឺ
បសៀវបៅសិកាបហើយការបរៀរបរៀង និពនធ និងដកលមអបសៀវបៅសិកាជា្រចា ំគឺជានវានុវតតន៍ននវសិ័យអរ់រដំដលនាបំៅ   
រកការសិកាបពញមួយជើវតិ ការអភិវឌ្ឍសមបទាអរ់រ ំនិងការដចករដំលកចំបណោះដឹង។ ម៊ូលដ្ឋា នអរ់រ ំជាពិបសសគឺ
្គឹោះស្ថា នឧតតមសិកា្តូវមានតួនាទ្យើដដល្រករបដ្ឋយការប្លើយតរចំប ោះត្មូវការខាងបលើបនោះ។ ស្ថង្គ្ស្ថត ចារយ         
អនក្ស្ថវ្ជាវ និងរុគាលិកអរ់រ ំ្ តូវរនតសិកាជារ់ជានិចេ ាមរយៈការបរៀរបរៀង និពនធ និងដកលមអបសៀវបៅសិកា 
បហើយដដលបសៀវបៅសិកាទាំងបនោះនឹងកាល យជា ស្ថព នននទ្យំនាក់ទ្យំនងរវាងនវានុវតតន៍ននរបចេកវទិ្យា និងការបរៀន      
និងរប្ងៀនបៅកនុងថ្នន ក់បរៀន។  

សងាមដដល្រករពុទ្យធ ិ ក៏ជាសងាមដដលរណតុ ោះឱ្យមានរចនាសមព័នធទ្យន់ននបសដាកិចេដដលពឹងដផអកបលើ      
ពុទ្យធិដដរ។ ឧទាហរណ៍ជាក់ដសតងននដររដផនបនោះរមួមាន Silicon Valley ននសហរដាអបមរកិ សួនឧសាហកមម
វសិវកមមអកាសោនយនតនិងោនយនតបៅទ្យើ្កុង Munich ្ របទ្យសអលលឺម ង់ តំរន់ជើវរបចេកវទិ្យាបៅ្កុង Hyderabad 
្របទ្យសឥណាឌ  តំរន់ផលិតប្គឿងបអ ចិ្តូនិកនិងស្ថរគមនាគមន៍ ឌ្ើជើថ្លបៅទ្យើ្កុង Seoul ្របទ្យសក៊ូបរ        
ខាងតប៊ូង ក៏ដ៊ូចជាសួនឧសាហកមមថ្នមពល និងឥនធនគើមើស្ថង្គ្សតនន្របទ្យសប្រសុើល បហើយក៏បៅមានទ្យើ្កុងនន     
្របទ្យសជាប្ចើនបទ្យៀតបៅបលើពិភពបោក។ លកខណៈសមបតតិននទ្យើ្កុងទាងំបនោះគឺការប្រើ្ាស់និនាន ការននការអភិវឌ្ឍ     
ដដលជំរុញ និងត្មង់ទ្យិសបដ្ឋយចំបណោះ ដឹង បហើយដដលចំបណោះដឹងទាងំបនាោះបកើតបចញជាដំរ៊ូងពើការវនិិបោគបៅ     
បលើ្គឹោះស្ថា នឧតតមសិកា ស្ថា រ័ន្ស្ថវ្ជាវ មជឈមណឌ លឧតតមភាពននជំនាញជាន់ខ្ពស់  ការ្រកួត្រដជង                
បដ្ឋយគុណាធ្ិរបតយយ និងជាពិបសសគឺការរណតុ ោះវរបធ្ម៌ាអំណាននិងនិពនធបសៀវបៅ។ បលបឿនននការ រ ើកចប្មើនដផនកពុទ្យធិ
និងរបចេកវទិ្យាកំពុងមានសនទុោះបលឿនជាងអវើដដលសិសស និងនិសសិតអចទ្យទ្យួលានពើ្គូបៅ្គឹោះស្ថា នសិកា ដដល  
បធ្វើឱ្យបោលបៅននការអរ់របំៅបពលរចេុរបននបនោះ មានការ្រឈមខាល ងំជាងបពលណាទាងំអស់។ ឧទាហរណ៍កនុងមួយឆ្ន ំ
មានបសៀវបៅជាង២,២ោនចំណងបជើង ្តូវានសរបសរនិងបាោះពុមព ដដលកនុងបនាោះ្របទ្យសចិនមាន៤៤០ ន់ 
ចំដណកឯសហរដាអបមរកិមាន ៣០៥ ន់ និង្របទ្យសរុសសុើមាន ១២០ ន់ចំណងបជើង។ 



iv 

ខ្ណៈបពលដដលរបចេកវទិ្យាកំពុងរ ើកចប្មើនជាបរៀងរាល់នថ្ា មបធ្ាាយស្មារ់អំណានក៏មានប្ចើនជប្មើស
ស្មារ់សិសស-និសសិត និងស្ថធារណៈជន រួមមានការអនបសៀវបៅ ការអនបលើឧរករណ៍ បអ ិច្តូនិក ការអន
បដ្ឋយប្រើទ្យ៊ូ រសពទ ន វឆ្ល ត និងការអនបលើកុំពយ៊ូទ្យ័ រ  ដដលសុទ្យធសឹងជាមបធ្ាាយសំខាន់ៗដដលនាំអនកអន         
ទាងំឡាយឱ្យសប្មចបោលរំណងអនររស់ខ្លួន។ មា ងវញិបទ្យៀត អំណានបដ្ឋយប្រើមបធ្ាាយរបចេកវទិ្យាទ្យំបនើរ 
ចំណាយបពលតិច រយ្សួលអន និងជួយដល់ររសិ្ថា នមួយក្មិតបទ្យៀត។ នាបពលរចេុរបនន សិសស-និសសិត            
និងស្ថធារណៈជនកមពុជាដដល្សឡាញ់អំណានកំពុងដតប្រើ្ាស់មបធ្ាាយអំណានទាងំបនោះ។ បរើបយើង្កប កបមើល
បៅ្របទ្យសបជឿនបលឿន បទាោះរើជារបចេកវទិ្យារ ើកចប្មើនខាល ងំោ ងណា អំណានាមរយៈបសៀវបៅបៅដតមាន       
សនទុោះដដដល។ មា ងវញិបទ្យៀត របចេកវទិ្យាអនដររទ្យំបនើរាមរយៈឧរករណ៍ទ្យំបនើរ អ្ស័យបលើលទ្យធភាពននធ្នធាន
អរ់រឌំ្ើជើថ្ល និងមាតិកាឌ្ើជើថ្ល្គរ់្ោន់ដដលានផលិត និងរបរហ ោះដចកចាយស្មារ់អំណាន។ 
 កនុងរររិទ្យកមពុជា ជាពិបសសកនុងររកិារណ៍ននការផទុោះរ ើករាលដ្ឋលននជំងឺក៊ូវ ើដ-១៩ ្ កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡា 
ានជំរុញឱ្យមានររវិតតកមមឌ្ើជើថ្លបៅកនុងបអក៊ូសុើដសតមននការអរ់រ ំជាពិបសសការអរ់រ ំាម្រព័នធបអ ិច្តូនិក      
និងការអរ់រពំើចមាា យបដើមបើបលើកកមពស់អំណាន ាមរយៈការផលិតមាតិកា ឌ្ើជើថ្ល ដដលមានភាពច្មុោះ ការ                
កស្ថងសមតាភាពដផនកតំណភាា រ់និងបវទ្យិកាឌ្ើជើថ្ល ការព្ងើកវសិ្ថលភាពននមជឈមណឌ លទ្យិននន័យ និងការបលើកកមពស់    
គុណភាពននការផលិតធ្នធានអរ់រឌំ្ើជើថ្ល គួរផសំ ជាមួយការដចកសនលឹកកិចេការឱ្យសិសសយកបៅបរៀនបៅផទោះ និង     
ការចុោះបៅជួរជាមួយសិសសជារណតុ ំ បៅាមសហគមន៍។ កនុងន័យបលើកកមពស់អំណាន និងភាពសមប៊ូរដររននធ្នធាន
បសៀវបៅសិកា ឱ្យកាន់ដតមាន្រសិទ្យធភាពនិងភាពសកតិសិទ្យធិ  និងផតល់ឱ្កាសអំណានកាន់ដតប្ចើនដថ្មបទ្យៀត                        
ដល់សិសានុសិសស និសសិត និងស្ថធារណៈជន ្កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡាបលើកទ្យឹកចិតតន៊ូវចំណុចមួយចំនួន     
ដ៊ូចខាងប្កាម៖ 

1. ស្ថង្គ្ស្ថត ចារយ អនក្ស្ថវ្ជាវ និងរុគាលិកអរ់រ ំស៊ូមរនតនិងរបងកើនការបាោះពុមពស្ថន នដរដនាមបទ្យៀត បដើមបើបធ្វើ     
ឱ្យធ្នធានស្មារ់អំណានកាន់ដតសមប៊ូរដររ ជាពិបសសធ្នធានអំណានជាបខ្មរភាស្ថ 

2. ្គឹោះស្ថា នឧតតមសិកា ស៊ូមផតល់លទ្យធភាព្គរ់ដររោ ង បដើមបើឱ្យរុគាលិកអរ់រ ំ្ គរ់លំដ្ឋរ់ថ្នន ក់ និង និសសិត      
្គរ់ក្មិតសិកាអចច៊ូលរួមអន និងសិកា្ស្ថវ្ជាវាម្គរ់លទ្យធភាពជាមួយធ្នធានអំណាន ជាពិបសស   
ការបរៀរចំឱ្យមានបពលបវោស្មារ់សហសិកា និងអំណានកនុងរណាណ ល័យ  

3. ស្ថង្គ្ស្ថត ចារយាមមុខ្វជិាា  និងអនក្ស្ថវ្ជាវាមជំនាញឬវសិ័យ ្តូវបរៀរចំដំបណើ រការបរៀន រប្ងៀន និង           
្ស្ថវ្ជាវដដលមានដ្ឋក់រញ្េ៊ូ លកិចេការសវ័យសិកា សហសិកា ឬការ្ស្ថវ្ជាវរណាណ ល័យដដលត្មូ វ            
ឱ្យនិសសតិ ្ តូវអននិង្ស្ថវ្ជាវជាមួយធ្នធានអំណាន 

4. ្គឹោះស្ថា នឧតតមសិកា និងមជឈមណឌ ល្ស្ថវ្ជាវ ្តូវខ្ិតខ្ំឱ្យអស់លទ្យធភាពកនុងការរបងកើតរណាណ ល័យ 
មជឈមណឌ លរកាឯកស្ថរ ឬមជឈមណឌ លអរ់រឌំ្ើជើថ្ល ជាបដើម បដើមបើឱ្យរុគាលិកអរ់រ ំ្ គរ់លំដ្ឋរ់ថ្នន ក់       
និងនិសសិត្គរ់ក្មិតសិកា អចទ្យទ្យួលាន និងដសវងរក្រភពស្មារ់អំណាន កាន់ដតសមប៊ូរដររ និងមាន     
ភាពរត់ដរន ប្លើយតរាមត្មូវការអនកអន 

5. និសសិត្គរ់ក្មិតសិកា ្តូវខ្ិតខ្ំនិងចំណាយបពលអន និងចាត់ទុ្យកវរបធ្ម៌ា និងអករបកិរោិអំណាន    
ជាដផនកមួយ ននបពលបវោនិងភាពសុើវលិ័យននជិវតិ្រចានំថ្ា 
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6. រងរអ៊ូនជនរួមជាតិ ដដលជាមាារិា ឬអនកអណាពាាល ស៊ូមជួយជំ រុញនិងរងកលកខណៈកាន់ដត        
ប្ចើនដថ្មបទ្យៀត ជាពិបសសការនលលកចំណាយបៅកនុង្គួស្ថរស្មារ់ការទ្យិញសមាា រៈសិកា បសៀវបៅ អន    
និងឧរករណ៍ស្មារ់អំណានដល់ក៊ូនៗ ដដលចាត់ទុ្យកជាការវនិិបោគមួយដ៏សំខាន់ ស្មារ់របងកើន    
ចំបណោះដឹង និងអនាគតររស់ពួកបគ។ 
បដ្ឋយមានការោំ្ ទ្យពើ្កសួងបសដាកិចេ និងហិរញ្ញវតាុ  បៅឆ្ន ២ំ០២០ ្កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡា ាន

របងកើតម៊ូលនិធ្ិ្ស្ថវ្ ជាវ គំនិតនចន្រឌ្ិត និងនវានុវតតន៍ ដដលបៅកាត់ថ្ន “ម៊ូលនិធ្ិ ស.គ.ន” និងបៅជាភាស្ថអង់បគលសថ្ន 
The Research Creativity and Innovation Fund ដដលបៅកាត់ជាភាស្ថអង់ បគលសថ្ន “RCI- Fund”។          
បោលបៅចមបងននម៊ូលនិធ្ិបនោះ គឺរួមចំដណកបលើកកមពស់វរបធ្ម៌ាននការ្ស្ថវ្ជាវ រំផុសគំនិតនចន្រឌ្ិត និងជំរុញ    
ការបធ្វើនវានុវតត  បដើមបើជា្របោជន៍ដល់វសិ័យអរ់រ  ំយុវជន និងកើឡា ដដលប្លើយតរបៅនឹងទ្យើផារពលកមម                 
និងស្ថកលភាវ៊ូរនើយកមម។  ម៊ូលនិធ្ិ ស.គ.ន ានសប្មចកំណត់្រធានរទ្យ ជាអទ្យិភាពស្មារ់ការោំ្ ទ្យបដ្ឋយ
ម៊ូលនិធ្ិចំនួន៣ រួមមាន ឌ្ើជើថ្លនើយកមមស្មារ់រដិវតតឧសាហកមម៤.០ (Digitalization for IR.4.0) ការ
្ស្ថវ្ជាវអនុវតតបលើវសិ័យកសិកមម (Applied Agricultural Research) និងការ្ស្ថវ្ជាវគរុបកាសលយ សតវតសទ្យើ២១ 
(21st Century Pedagogy Research)។ 

បដ្ឋយមានការបធ្វើអទ្យិភាពវ៊ូរនើយកមមបៅបលើទ្យិសបៅននការប្រើ្ាស់ថ្វកិាម៊ូលនិធ្ិ ស្មារ់ឆ្ន ២ំ០២០ 
្កសួងបសដាកិចេ និងហិរញ្ញវតាុ  និង្កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡា ានផតល់ការោំ្ ទ្យដល់ការ បរៀរបរៀង និពនធ និងដកលមអ 
បសៀវបៅសិកា(Text book) ដដលនឹង្តូវប្រើ្ាស់បៅក្មិតឧតតមសិកា។ បោលរំណងននការបរៀរបរៀង និពនធ        
និងដកលមអ បសៀវបៅសកិាបៅក្មិតឧតតមសិកា គឺបដើមបើរបងកើនររមិាណ បលើកកមពស់គុណភាព និងព្ងើកសមធ្ម៌ានន
ធ្នធានសិកាជាបខ្មរភាស្ថ ជ៊ូនដល់និសសិតដដលកំពុងរនតការសិកា និងប្តៀមខ្លួនបធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវបៅ            
ក្មិតឧតតមសិកា។ បលើសពើបនោះបទ្យៀតការបរៀរបរៀង និពនធ និងដកលមអបសៀវបៅសិកាបៅក្មិតឧតតមសិកា មានបោល
បៅដ៊ូចខាងប្កាម ៖ 

- ប្លើយតរជារនាទ ន់ចំប ោះការខ្វោះខាតធ្នធានសិកា ដដលជាត្មូវការសិការរស់និសសតិ បៅក្មិតឧតតមសិកា  
- បលើកកមពស់ទ្យំបនើរភាវ៊ូរនើយកមម និងឧតតមានុវតតន៍ននការបរៀននិងរប្ងៀន និងការ្ស្ថវ្ជាវបៅបលើមុខ្វជិាា  កមម
វធិ្ើសិកា ឬមុខ្ជំនាញជាក់ោក់ 

- របងកើនភាពសុើជប្ៅកនុងការកស្ថងវជិាា ជើវៈនិងរទ្យពិបស្ថធ្ន៍ស្មារ់ឋានៈស្ថង្គ្ស្ថត ចារយ និងអនក្ស្ថវ្ជាវ  
- រួមចំដណកដល់ការកស្ថងភាពជាសហគមន៍វជិាា ជើវៈ ការដចករដំលករទ្យពិបស្ថធ្ន៍ និងវរបធ្ម៌ាននការបរៀរបរៀង     
និពនធ និងដកលមអបសៀវបៅសិកាបៅក្មិតឧតតមសិកា។ 
្កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡា ានវាយតនមលខ្ពស់ចំប ោះការបាោះជំហន្រករបដ្ឋយមនសិការវជិាា ជើវៈនន

្គឹោះស្ថា នឧតតមសិកា និងរុគាលិកអរ់រទំាងំអស់ កនុងការបរៀរចំ បរៀរបរៀង និពនធ និងដកលមអបសៀវបៅសិកា បដើមបើ
របងកើនររមិាណ បលើកកមពស់គុណភាព និងព្ងឹងសមធ្ម៌ាននធ្នធានសិកាជាបខ្មរភាស្ថ ជ៊ូននិសសិតដដលកំពុង    
រនតការសិកា និងប្តៀមខ្លួនបធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវបៅក្មិតឧតតមសិកា។ បសៀវបៅសិកាជាដផនកមួយននការទ្យទ្យួលស្ថា ល់
គុណភាពអរ់រនំន្គឹោះស្ថា នឧតតមសិកា និងជាធ្នធានសិកាដដលជាម៊ូលដ្ឋា នមួយដ៏សំខាន់ កនុងការោំ្ ទ្យដល់ការរប្ងៀន 
និងបរៀន បហើយ្តូវមានររមិាណ្គរ់្ោន់ ប្លើយតរបៅនឹងកមមវធិ្ើអរ់រ ំនិងត្មូវការសិកា្ស្ថវ្ ជាវ។ ជាបោលការណ៍ 
្គឹ ោះស្ថា នឧតតមសិកាទាំងអស់  ្តូ វមានបសៀ វ បៅសិកាដដលប ្រើជាបោលស្មារ់ មុខ្ វជិាា នើមួយៗ។                         
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ចំនួនបសៀវបៅសិកាដដល្គរ់្ោន់ស្មារ់ការ្ស្ថវ្ជាវ និងការសិការរស់និសសិត ្តូវមានោ ងតិចមួយ       
ចំណងបជើងកនុងមួយមុខ្វជិាា  បហើយ្តូវតមកល់ោ ងតិច២ចារ់ បៅកនុងរណាណ ល័យ ឬអចរកានាម្រព័នធ          
បអ ចិ្តូនិក។ ្កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡា បលើកទ្យឹកចិតតរដនាមបទ្យៀតជ៊ូនដល់្គឹោះស្ថា នឧតតមសិការដា និងឯកជន
ដដលានបសនើសុំថ្វកិាម៊ូលនិធ្ិរចួ ស៊ូមច៊ូលរមួរដនាមបទ្យៀតបដើមបើរបងកើនចំនួនចំណងបជើងបសៀវបៅ។ ចំដណក្គឹោះស្ថា ន
ឧតតម-សិការដានិងឯកជនដដលពុំទាន់ានដ្ឋក់ កយបសនើសុំ ស៊ូមច៊ូលរួម បដើមបើជាគុណ្របោជន៍ដល់ត្មូវការដ៏
ទ្យទ្យ៊ូច និងនថ្លថ្នល នននិសសតិកមពុជាកនុងការសិកា និង្ស្ថវ្ជាវបៅក្មិតឧតតមសិកា។ 
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បសចកតីរញ្ញា ក ់

ននមូលនិធិការ្សាវ្ាវ គំនិតនចន្រឌិត និងនវានុវតតន៍ 
បសៀវបៅសិកាបនោះជាលទ្យធផលននការបសនើសុំអនុវតតថ្វកិាម៊ូលនិធ្ិការ្ស្ថវ្ជាវ គំនិតនចន្រឌ្ិត និង                         

នវានុវតតន៍ កនុងគប្មាងបរៀរបរៀង និពនធ និងដកលមអបសៀវបៅសិកា ដដលនឹង្តូវប្រើ្ាស់បៅក្មិតឧតតមសិកា។ 
បសៀវបៅសិកាបនោះ ្ តូវានបរៀរបរៀង និពនធ ឬដកលមអបដ្ឋយមានការធានាអោះអងថ្នជាស្ថន នដររស់អនកនិពនធផ្លទ ល់ និង    
ាន្លងកាត់្តួតពិនិតយ ផតល់បោរល់ និងវាយតនមលបដ្ឋយ្កុម្រឹកាអរ់រ ំ្កុម្រឹកា្ស្ថវ្ជាវ ឬ្កុម្រឹកាដដល
មានតនមលបសមើនន្គឹោះស្ថា នឧតតមសិកា និងាមរយៈកិចេសនាដដលានបធ្វើប ើង និងដដលានតមកល់ទ្យុកបៅ    
ម៊ូលនិធ្ិការ្ស្ថវ្ជាវ គំនិតនចន្រឌ្ិត និងនវានុវតតន៍។ រាល់ខ្លឹមស្ថរ ការរក្ស្ថយ និងរ៊ូរភាព គឺជាជំហរនិងទ្យសសនៈ    
ផ្លទ ល់ររស់អនកនិពនធ បហើយពុំ្លុោះរញ្េ ងំ ឬជាតំណាងដល់ម៊ូលនិធ្ិការ្ស្ថវ្ជាវ គំនិតនចន្រឌ្ិត និងនវានុវតតន៍     
នន្កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡា ប ើយ។   
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វសិ័យជលផលានបដើរតួននាទ្យើោ ងសំខាន់កនុងការផាត់ផាង់ចំណើ អហរ និងផដល់ការររដល់្រជាពលរដា

កមពុជា។ វារ ើវរបកមមជាដផនកមួយររស់វសិ័យជលផលដដលានរួមចំដណកកនុងការអភិវឌ្ឍធ្នធានជលផលកមពុជា
្រករបដ្ឋយនិរនតរភាព បលើកកមពស់សនតិសុខ្បសបៀង និងការអភិវឌ្ឍបសដាកិចេសងាម។ បដើមបើទ្យទ្យួលានបជាគជ័យកនុង
ការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ មានកាត ចាំាច់ជាប្ចើនដ៊ូចជាព៊ូជ គុណភាពទ្យឹក ការ្គរ់្គងជំងឺ ទ្យើផារ កនុងចំបណាមកាត
ចាាំច់ទាងំបនោះ ចំណើ ្តូវានបគចាត់ទុ្យកជាកាត ដដលសំខាន់មួយផងដដរ។ ចំណើ ជាប្ចើន្របភទ្យដដលអចនាយំក
មកចិញ្េ ឹមវារ ើសតវាន រ ុដនតចំណើ ដដលនិយមប្រើ្ាស់កនុងការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវមានចំនួន ២្របភទ្យគឺចំណើ ធ្មមជាតិ     
ឬចំណើ រស់ និងចំណើ សប្មច។  

បដ្ឋយបមើលប ើញពើស្ថរៈសំខាន់ររស់ចំណើ រស់កនុងវសិ័យវារ ើវរបកមម បទ្យើរអនកនិពនធានបធ្វើការបរៀរបរៀង     
ចង្កងបសៀវបៅ “ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់” បនោះប ើងបដើមបើជាជំនួយដល់សិសស និសសិត វារ ើវរបករ និង      
អនក ក់ព័នធដដលចង់សិកា្ស្ថវ្ជាវ បដើមបើជាពនលឺដល់មិតតអនកអនអចយកបៅបដ្ឋោះ្ស្ថយរញ្ហ ណាមួយាន         
សម្សរាមភាពជាក់ដសដង។ ខ្្ុ ំាទ្យសងឃឹមោ ងមុតមាថំ្នបសៀវបៅបនោះជាដផនកមួយរួមចំដណកកនុងការរបងកើន
ចំបណោះដឹងដល់សិសស និសសិត វារ ើវរបករ និងរុគាលទ្យ៊ូបៅដដលមានចំណារ់អរមមណ៍បលើការផលិតចំណើ រស់បនោះ។ 
ស៊ូមអរគុណដល់ ម៊ូលនិធ្ិ្ ស្ថវ្ជាវ គំនិតនចន្រឌ្តិ និងនវានុវតតន៍ នន្កសួងអរ់រ ំយុវជន និងកើឡា ដដលមានបោល
គំនិតោ ងខ្ពង់ខ្ពស់កនុងការរបងកើតសកមមភាពការរបងកើតបសៀវបៅសិកាបនោះ បហើយស៊ូមអរគុណដល់ ្កសួងបសដាកិចេ 
និងហិរញ្ញវតាុ  ដដលានផដល់ជំនួយដផនកថ្វកិាកនុងការបរៀរបរៀង និងនិពនធបសៀវបៅបនោះ្រករបដ្ឋយភាពបជាគជ័យ។ 
្ពមទាំងអរគុណដល់គណៈ្គរ់្គងននវទិ្យាស្ថា នរបចេកវទិ្យាកំពង់សពឺ  ដដលានផដល់មតិបោរល់ដកលមអ             
បលើកទ្យឹកចិតត និងជំរុញឱ្យមានការចង្កងបសៀបៅសិកាបនោះ និងស៊ូមអគុណដល់បោក្គូអនក្គូដដលានជួយ       
្តួតពិនិតយដកស្មួលអកខរាវរុិទ្យធ និងកំហុស្ាងដដលមានកនុងបសៀវបៅបនោះ។ 
 ទ្យនទឹមនឹងបនោះដដរ ខ្្ុ ំាទ្យស៊ូមអភ័យបទាសចំប ោះរាល់ ចំណុចខ្វោះចបនាល ោះ្តង់ចំណុចណាមួយ ឬ                 
ការប្រើ្ាស់ កយបពជនម៍ិនទាន់ាន្តឹម្តូវ ខ្្ុ ំាទ្យរង់ចាទំ្យទ្យួលការដកលមអពើសំណាក់អនកអន្គរ់្សទារ់វណណៈ។     
ខ្្ុ ំាទ្យស៊ូមជ៊ូនពរដល់អនកអនទាងំអស់ទ្យទ្យួលន៊ូវបសចកដើសុខ្ចប្មើន រញ្ញ  ជ័យជំនោះ្គរ់កិចេការ។ 
 
 
               គង់ ចំបរ ើន  
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ជំនាញវទិ្យាស្ថង្គ្សដជលផល 

មុខ្វជិាា ៖ ចំណើ  និងការផដល់ចំណើ  ៣(២-១-០) 

ក្មិត៖ ររញិ្ញ រ្តរង 
ការររោិយបលើមុខ្វជិាា  

មុខ្វជិាា ចំណើ  និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់បរៀរចំប ើងកនុងបោលរំណងឱ្យសិសស និសសតិ និងអនកសិកា្ស្ថវ្ជាវ
ានយល់ដឹងអំពើ ការវវិឌ្ឍន៍នន្របភទ្យចំណើ  ការប្រើ្ាស់ចំណើ រស់នាបពលរចេុរបនន។ មួយវញិបទ្យៀតបសៀវបៅបនោះ
ានបធ្វើការ្រម៊ូលផដុ ំអំពើរបចេកបទ្យសកនុងការចិញ្េ ឹម ការ្រម៊ូលផល ការរកាទុ្យក ការ្គរ់្គងចំណើ  និង្រព័នធចិញ្េ ឹម
ឱ្យាន្តឹម្តូវ ដថ្មទាំងានរក្ស្ថយអំពើវធិ្ើស្ថង្គ្សតកនុងការប្រើ្ាស់ឱ្យសម្សរបៅាមដំណាក់កាល             
ននការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ។ 

ចំណើ ជាស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមមួយសំខាន់កនុងការរស់បៅជា្រ្កតើររស់វារ ើសតវ ដដលដំបណើ រការរោំយអហរ 
ត្មូវការស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមបផសងៗររស់វារ ើសតវ។ ការរោំយ និងការ្សូរយកស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមររសវ់ារ ើសតវ វតាុធាតុបដើម
កនុងការផលិតចំណើ រស់ និងរ៊ូរមនតកនុងការផលិតចំណើ រស់្កុមរុកខជាតិរលង់តុង និងសតវរលង់តុង ្ពមទាងំការសិកា      
ពើលកខណៈជើវស្ថង្គ្សត សរ ើរវទិ្យា វធិ្ើស្ថង្គ្សតបផសងៗកនុងការររហ ត់វារ ើសតវឱ្យសុើចំណើ  ការផដល់ចំណើ  និងការ្គរ់្គង    
ការផដល់ចំណើ  បដើមបើប្រើ្ាស់្របោជន៍ធ្នធានដដលមាន្ស្ថរ់ឱ្យទ្យទ្យួលាន្របោជន៍ខ្ពស់រំផុត។ 
បសចកដើសបងខរននបសៀវបៅ 
 បសៀវបៅការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ បផ្លត តសំខាន់បលើការដរងដចក្កុម និង្របភទ្យររស់ចំណើ រស់
ដដលយកមកប្រើ្ាស់កនុងវសិ័យវារ ើវរបកមម ឱ្យអនកអនានដឹងពើ្រភព និងស្ថរៈសំខាន់កនុងការប្ជើសបរ ើស      
្របភទ្យចំណើ  បដើមបើអនុវតតាន្តឹម្តូវាមដំណាក់កាលននការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ។ 

វារ ើសតវ្តូវការស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមកនុងការល៊ូតោស់ជាចំាច់ ពិបសសកនុងដំណាក់កាលដំរ៊ូងននការដថ្រំរ ន  
ក៊ូនវារ ើសតវកនុងដំណាក់កាលដំរ៊ូងមិនថ្ន្របភទ្យ្តើបសដាកិចេ ្តើលមអ ឬវារ ើសតវទ្យ៊ូបៅ។ ចំណើ រស់មានភាពចាាំច់ខាល ងំ 
ប្ ោះវាមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្គរ់្ោន់ដ៊ូចជាវ ើាមើន ្រូបតអុើន ខាល ញ់ និងការ៊ូនអុើ្ដ្ឋតដដលវារ ើសតវ្តូវការជាចមបង 
រយ្សួលកនុងការរោំយ និងយកបៅប្រើ្ាស់ានរយ្សួល។  
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មួយវញិបទ្យៀតចំណើ រស់មានសមតាភាពកនុងការអដណដ តានសពវបពញនផទទ្យឹក បធ្វើឱ្យវារ ើសតវរយចារ់សុើ      
ជួយរកាគុណភាពទ្យឹក កាត់រនាយការបង្គ្សតសររស់វារ ើសតវ បធ្វើឱ្យ្រព័នធបអក៊ូ ៊ូសុើកនុង្សោះចិញ្េ ឹមមានតុលយភាព។ 
មា ងវញិបទ្យៀតចំណើ រស់មានបៅកនុងធ្មមជាតិ និងអចយកមកចិញ្េ ឹមបធ្វើជាចំណើ ដល់វារ ើសតវាន។ សិសស និសសិត            
វារ ើវរបករ និងអនក ក់ព័នធអចយកបសៀវបៅបនោះបៅប្រើ្ាស់កនុងការអភិវឌ្ឍន៍ចំបណោះដឹងឱ្យកាន់ដតលអ្របសើរ          
ដថ្មបទ្យៀតប្ ោះបសៀបៅបនោះ ានររហ ញពើររកកំបហើញននការ្ស្ថវ្ជាវ កនុងការផាំវារ ើសតវ គុណភាពទ្យឹក ការចិញ្េ ឹម
ចំណើ រស់ ការសតុក កាបរៀរចំ្សោះចិញ្េ ឹម ការរកាទុ្យក និង្រព័នធបអក៊ូ ៊ូសុើ្សោះចិញ្េ ឹម ផងដដរ។ 

 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 1                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បមបរៀនទ្យី ១   ចំណីរស ់
 
១.បសចកតីបផតើម 

ចំណើ មានភាពចាាំច់ស្មារ់ភាវៈរស់ ប្ ោះវាជា្រភពថ្នមពល និងស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមដល់ស្ថរ ងាកាយ
បដើមបើយកបៅប្រើ្ាស់កនុងការល៊ូតោស់ ការរនតព៊ូជ និងការរស់បៅបដ្ឋយ្រ្កតើ។ ចំណើ រស់ មានស្ថរៈសំខាន់   
កនុងការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ ប្ ោះមានថ្នមពលទារជា្រភពររស់្រូបតអុើន មានអសុើតអមើបន និងអ៊ូបមកា៣ ជាពិបសស 
DHA EHP បហើយជា្រភពវ ើាមើនសំខាន់ រួមទាងំមានស្ថរធាតុជំរុញការល៊ូតោស់ររស់វារ ើសតវ។ ចំណើ រស់ពពួក   
រលង់តុង(Plankton) ជាចំណើ ដដលមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ រយរោំយ និងមានសមតាភាពអដណដ ត សបពញ   
នផទទ្យឹកបទ្យើរវាមានភាពសម្សរកនុងការរំរ នក៊ូនវារ ើសតវត៊ូចៗ(Waing.1999)។ 
 ចំណើ រស់(Live feed) ដដលប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវនាបពលរចេុរបនន មានភាពសមប៊ូរដររជាងអតើតកាល 
បហើយមានចំណើ ប្ចើន្របភទ្យដដលពើមុនប្រើស្មារ់ចិញ្េ ឹមសតវបលើបោក និងសតវស្ថល រ។ រ ុដនតប្កាយមក្តូវាន 
ស្ថកលបងចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ បហើយទ្យទ្យួលានផលលអបទ្យើរមានការបពញនិយមប្រើ្ាស់ជាហ៊ូរដហរបធ្វើឱ្យចំណើ រស់    
មានកានដ់តប្ចើន និងសមប៊ូរដររបទ្យៀតផង។ និយមន័យររស់ចំណើ រសក់នុងបសៀវបៅបនោះគឺសំបៅដល់ភាវៈរស ់ជាចំណើ
ររស់វារ ើសតវកនុងធ្មមជាតិ សតវរសប់ៅកនុងទ្យឹក និងមានវដតជើវតិ ឬដំណាក់កាលណាមួយកនុងទ្យឹកដ៊ូចជា រុកខជាតិរលង់តុង 
សតវរលង់តុង សតវលអិត ក៊ូនសតវលអិត ជបនលន្កហម និងក៊ូន្តើជាបដើម។ 

២.្របេទ្យររសច់ំណីរស ់
បៅកនុងវសិ័យវារ ើវរបកមមបគបធ្វើការដរងដចក្កុមចំណើ រស់បៅាមលកខណៈររស់វា បដ្ឋយ្កុមចំណើ រស់      

កនុងបសៀវបៅបនោះានដរងដចក្របភទ្យចំណើ រស់ជា ២្កុមគឺ្កុមរុកខជាតិ និង្កុមសតវដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
ក.ចណីំរស់្ កុមរកុខាតិ  
ចំណើ រស់្កុមបនោះមានកលរ  ៊ូហវើលកនុងបកាសិកាបទ្យើរអចបធ្វើរសមើសំបោគ និងផលិតចំណើ ានបដ្ឋយខ្លួនឯង។ 

ចំណើ រស់្កុមបនោះភាគប្ចើនជារុកខជាតិរលង់តុង(Phytoplankton) ជាភាវៈរស់ត៊ូចៗមានទាងំ្របភទ្យឯកបកាសិកា    
និងពហុបកាសិកា(Poly cell) ឬរមួោន ជាក៊ូ ៊ូនើ(Colony)។ ចំណើ រស់ភាគប្ចើនមិនអចបមើលប ើញបដ្ឋយដភនកទ្យបទ្យ
ានបទ្យ ្តូវការ្តួតពិនិតយបដ្ឋយប្រើមើ្កូទ្យសសន៍បទ្យើរបមើលប ើញ។ ពពួករុកខជាតិរលង់តុងដ៊ូចជា កលបរ  ឡា(Chlorella) 
សិនបដស្ថម ស(Scenedesmus) អគើ្តូបដស្ថម ស(Ankitrodesmus) ផ្លកាស(Phacus) បសរា ា(ំCeratium) 
យ៊ូកលើណា(Euglena) ដផតដើស្ាំ(Pediastrum) បសកលើត៊ូនើមា (Skeletonema) គើត៊ូបសរ៊ូស(Chaetoceros) 
ហវ ដ្ឋទ្យើឡា(ំPhaeodatylum) និងណាវ ើក៊ូឡា(Navicula)។ ចំដណកចំណើ រស់្កុមរុកខជាតិដដលមិនដមនជារលងតុ់ង
មានដ៊ូចជាស្ថរា យ ចកអស៊ូឡា(ឬចកាយទា) ្ចាច ់កំបាល ក និង្តកួនជាបដើម។ 

ខ.ចណីំរស់្ កុមសតវ  
ចំណើ រស់្កុមសតវមានប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជាសតវរលង់តុង(Zooplankton) ក៊ូនសតវលអិត(Insect- larvae) 

ជបនលនទ្យឹក(Aquatic-worm) ក៊ូនររស់អំភើស(Amphibian) រួមទាំងវារ ើសតវបផសងៗដដលយកមកបធ្វើជាចំណើ ។ 
ចំណើ រស់្កុមបនោះមិនអចបធ្វើរសមើសំបោគ និងផលិតចំណើ បដ្ឋយខ្លួនឯងានបទ្យ ប លគឺ្តូវសុើភាវៈរស់បផសងបទ្យៀត    
ជាចំណើ ដ៊ូចជា រុកខជាតិរលង់តុង ាក់បតរ ើ ផសតិ ស្ថរធាតុសរ ើរាងា និងវារ ើសតវត៊ូច។ ពពួកចំណើ រស់្កុមសតវមានដ៊ូចជា 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 2                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

្រូត៊ូស៊ូ ដអ៊ា(Protozoa) រ  ៊ូទ្យើហវ័ រ(Rotifer) កាល ដ៊ូសុើ រុា(ំCladocerans) ក៊ូពើផត(Copepods) អបតបមៀ(Brine 
shrimps), Fairy shrimps ធ្៊ូរ៊ាើបហវច(Tubifex) ក៊ូន្តើ កាដ ម ខ្យង បចេ  កំពិស និងក៊ូនររស់សតវលអិតដ៊ូចជា       
ជបនលន្កហម និងដងក៊ូវទ្យឹកជាបដើម។ 

៣.្របោជន៍ររសច់ណីំរសក់នងុការចិញ្េមឹវារសីតវ 
ចំណើ រស់្កុមរុកខជាតិ និងចំណើ រស់្កុមសតវមានតួនាទ្យើោ ងសំខាន់កនុងការរំរ នក៊ូនវារ ើសតវត៊ូចៗ            

និងការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវទ្យឹកស្ថរ ទ្យឹកភាល វ និងទ្យឹកសមុ្ទ្យ។ 
ក.ការររំ៉ាន វារសីតវទ្យកឹសារ 
ក៊ូនវារ ើសតវទ្យឹកស្ថរប្ចើន្របភទ្យចាាំច់្តូវប្រើចំណើ រស ់ជាចំណើ កនុងអំ ុងបពលណាមយួកនុងដណំាកក់ាល

ននការរំរ នបនាោះបទ្យើរបធ្វើឱ្យវាទ្យទ្យួលានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្គរ់្ោន់។ ប្ ោះក៊ូនវារ ើសតវមួយចំនួនមិនសុើចំណើ បផសង    
ប្ៅពើចំណើ រស់បនាោះបទ្យ។ បដើមបើរំរ នក៊ូនវារ ើសតវឱ្យានសម្សរ ្តូវបរៀរចំចំណើ ឱ្យសម្សរបៅនឹងទ្យំហមំាត់ និង
លកខណៈននការសុើចំណើ ររស់ក៊ូនវារ ើសតវទាងំបនាោះ ការប្រើចំណើ រសក់នុងការរំរ នក៊ូនវារ ើសតវទ្យឹកស្ថរមានដ៊ូចជា៖ 
 ១.ការផាំក៊ូន្តើដំរ ើ៖ ដំណាក់កាលដំរ៊ូងបធ្វើការផាំបដ្ឋយប្រើ្ាស់អងទ្យំហំ ៦ដម ្តកាបរ  ្ ពដលងក៊ូន្តើ
២០.០០០កាល។ ក៊ូន្តើដដលមានអយុ ៣នថ្ាដំរ៊ូងឱ្យស៊ាុតបស្ថា រជាចំណើ ផដល់ឱ្យ ៣បពលកនុងមួយនថ្ា បពលក៊ូន្តើ
មានអយុាន ២-១២នថ្ាឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រជាចំណើ ចំនួន ៤-៦លើ្តផដល់ចំណើ  ៣បពលគឺ្ពឹក នថ្ា្តង់ និងោា ចរនាទ រ់មក
បទ្យើររនាយររមិាណរ  ៊ូទ្យើហវ័ រ។ បហើយបពលក៊ូន្តើអយុាន ១២-២៥នថ្ាឱ្យសុើនចទ្យឹក ២០្កាមកនុងមួយបពល          
ផដល់ចំណើ  ៣បពលកនុងមួយនថ្ា រនាទ រ់មកបទ្យើរកាត់រនាយររមិាណនចទ្យឹកបៅបពលក៊ូន្តើអយុាន ៣០-៣៥នថ្ា   
បទ្យើរចារ់បផដើមរំរ នរនតកនុងអងធ្ំបដ្ឋយចំណើ សប្មច។ 

២.ការផាំ្តើអដណដ ងក៊ូនកាត់៖ បធ្វើការំរ នក៊ូន្តើដដលមានអយុ ៣នថ្ារហ៊ូតមានទ្យំហំ ២-៣សង់ទ្យើដម ្ត  
ប្រើរយៈបពលកនុងការរំរ នពើ ១០-១៤នថ្ាឱ្យសុើនចទ្យឹករហ៊ូតកនុងអំ ុងបពលននការរំរ ន និងផដល់ស៊ាុតចំហុយ              
ឬបៅហ៊ា៊ូកិនម ដាជាចំណើ រដនាម។ 

៣.ការរំរ នក៊ូន្តើ្រមា ៖ បៅស្ថា នើយ៍ជលផល បខ្តតន្ណាត ានបធ្វើការផាំក៊ូន្តើកនុងអងសុើម ងត៍       
ទ្យំហ ំ៦ដម ្តកាបរ  ្ពដលងក៊ូន្តើចំនួន ១០.០០០កាលកនុងអំ ុងបពលអយុពើ ១-៣នថ្ាដំរ៊ូង។ បដ្ឋយប្រើ្ាស់ទ្យឹក           
ពើ្រភពធ្មមជាតិ ដដលមានរុកខជាតិរលង់តុងត៊ូចៗជាពិបសសមានពពួកក៊ូពើផតប្ចើន្ស្ថរ់ ដ៊ូចជាការរដនាមជាចំណើ ។ 
បពលក៊ូន្តើមានអយុានពើ ៤-២០នថ្ាឱ្យអបតបមៀបទ្យើរញាស់ និងនចទ្យឹកជាចំណើ  បហើយបពលវាអយុានពើ ១៥-
៣០នថ្ាឱ្យសុើនចទ្យឹកជាចំណើ រហ៊ូតក៊ូន្តើអយុាន ២៥-៣០នថ្ា ប្កាយមកបទ្យៀតចារ់បផដើមយកក៊ូន្តើដដលបទ្យើរញាស ់              
ទ្យំហ ំ០,២មើលើដម ្តមកបធ្វើជាចំណើ ឱ្យ្តើ្រមា រនត(Sonthi at al,. 2001)។ 

៤.ការផាំក៊ូន្តើ្កឹមមាស៖ ក៊ូន្តើ្កឹមមាសចារ់បផដើមសុើចំណើ បៅបពលអយុាន ៣-៤នថ្ាដំរ៊ូងចារ់បផដើម
ផដល់ឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រ ឬស៊ាុត្កហមបស្ថា រជាចំណើ ឱ្យសុើពើ ៥-៦នថ្ាជារ់ោន ជារនតរនាទ រ់។ បៅបពលវាមានអយុាន ១០នថ្ា
បទ្យើរចារ់បផដើមឱ្យនចទ្យឹកសុើ លុោះបពលក៊ូន្តើអយុាន ១៥-២០នថ្ាបទ្យើរឱ្យក៊ូនដងក៊ូ វទ្យឹកជាចំណើ វញិ(Prekspha, 
2001)។ 

៥.ការរំរ នក៊ូន្តើកំភាល ញ៖ បដ្ឋយបធ្វើការរំរ នកនុងទ្យ៊ូកញ្េ ក់ទ្យំហំ ១០លើ្ត ដរងដចកការឱ្យចិញ្េ ឹមជា ២
ដំណាក់កាលគឺដំណាក់កាលទ្យើ១ ក៊ូន្តើអយុ ២-១២នថ្ា្ពដលងក៊ូន្តើ ៣០កាលកនុងមួយលើ្តឱ្យចំណើ នថ្ា្ពដលង    
បដ្ឋយឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រកនុងក្មិតដង់សុើបតចំណើ  ៥កាល/មើលើលើ្ត និងរដនាមបៅ ១០កាលកនុងមួយមើលើលើ្តបពលក៊ូន្តើ           



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 3                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

អយុាន ១២នថ្ា អំ ុងបពលចិញ្េ ឹមរដនាមកលបរ  ឡា ៥០០មើលើលើ្តបរៀងរាល់នថ្ា។ ចំដណកបៅដំណាក់កាលទ្យើ២ 
ចិញ្េ ឹមក៊ូន្តើមានអយុាន ១៣-៣២នថ្ា ្ពដលងក៊ូន្តើ ១០កាលកនុងមួយលើ្តឱ្យក៊ូនអបតបមៀបទ្យើរញាសជ់ាចំណើ
ក្មិតអ្ាដង់សុើបត ១០កាលស្មារ់ក៊ូន្តើ ១កាលកនុងមួយនថ្ា បៅនថ្ាទ្យើ ១៣បធ្វើការរដនាមចំនួន ៤០កាល
ស្មារ់ក៊ូន្តើ  ១កាលរហ៊ូតក៊ូន្តើមានអយុាន ៣២នថ្ា។ បពលរញ្េ រ់ការចិញ្េ ឹមពើមួយដំណាក់កាល                   
បៅមួយដំណាក់កាល ប ើញថ្នការចិញ្េ ឹមដំណាក់កាលទ្យើ១ ក៊ូន្តើមាន្រដវងមធ្យម ៥,៨៩មើលើដម ្ត អ្ារស់ 
៩២,៣ភាគរយ និងដំណាក់កាលទ្យើ២ ក៊ូន្តើមាន្រដវងមធ្យម ១០,៥៣មើលើដម ្ត និងអ្ារស់ ៩០,៧ភាគរយ 
និងបៅបពលចិញ្េ ឹមានរយៈបពល ៣២នថ្ា មានអ្ារសម់ធ្យមចំនួន ៧៤,៥ភាគរយ(Lim and Wong, 1997)។ 

៦.ការផាំក៊ូន្តើ Discus(Symphysodom discus)៖ ក៊ូន្តើ Discus មានលកខណៈកនុងការសុើចំណើ        
ខុ្សពើ្តើ្របភទ្យបផសងបទ្យៀតបដ្ឋយក៊ូន្តើ សុើរអំិលដដលបៅជារ់បមររស់វាកនុងអំ ុងបពលបទ្យើរបកើតាន ២សាដ ហ៍           
ដំរ៊ូងដដលជារញ្ហ បធ្វើឱ្យបមសុើក៊ូនឯង ឬខ្វោះចំណើ  ប្ ោះបមមិនផលិតរអំិលបធ្វើឱ្យក៊ូន្តើររ់។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀត    
បមចារ់បផដើមរនតព៊ូជបទ្យៀតបៅបពលដដល្ពដលងក៊ូន។ ការអភិវឌ្ឍន៍កនុងការផាំក៊ូន្តើបដ្ឋយប្រើរ  ៊ូទ្យើហវ័ រជាចំណើ              
រំដរកក៊ូន្តើអយុ ២នថ្ាបចញពើបម បៅចិញ្េ ឹមកនុងទ្យ៊ូកញ្េ ក់ទ្យំហំ ១០លើ្តបដ្ឋយ្ពដលងក៊ូន្តើចំនួន ៣០កាល           
កនុងមួយទ្យ៊ូ ចារ់បផដើមឱ្យចំណើ នថ្ាទ្យើ ៤-៧ឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រជាចំណើ កនុងអ្ា ៥-៦កាលកនុងមួយមើលើលើ្តបធ្វើការប្រៀរបធ្ៀរ
ជាមួយនឹងក៊ូន្តើ Discus ដដលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើរអំិលពើបមររស់វាជាចំណើ  បៅបពលអយុាន ៨នថ្ាឱ្យសុើអបតបមៀ 
ជាចំណើ រហ៊ូតអយុាន ១៤នថ្ា កនុងនថ្ាទ្យើ ៧ននការចិញ្េ ឹមក៊ូន្តើមានអ្ារស់ ៩៥,០ភាគរយចំប ោះក៊ូន្តើ           
ដដលចិញ្េ ឹមជាមួយបមមានសអ្ារស់ ៨៥,០ភាគរយ កនុងនថ្ាទ្យើ ១៤ននការចិញ្េ ឹមប ើញថ្នមិនមានភាពខុ្សោន            
រវាងការចិញ្េ ឹមរំដរក និងការចិញ្េ ឹមក៊ូន្តើជាមួយបមររស់វាបនាោះបទ្យ(Lim and Wong, 1997)។ 

៧.ការផាំក៊ូន្តើដំរ ើ៖ បធ្វើការរំរ នក៊ូន្តើទ្យំហំ ៣សង់ទ្យើដម ្តផាំក៊ូន្តើកនុងបផើងជ័រចំណុោះ ១៥លើ្តចំនួន 
១០កាលកនុងមួយបផើង ឱ្យសុើក៊ូន Sirindhorn fairy shrimp និងអបតបមៀបពញវយ័ជាចំណើ រយៈបពលកនុងការចិញ្េ ឹម
ចំនួន ៩សាដ ហ៍ក៊ូន្តើដំរ ើមានទ្យមានប់កើនប ើងកនុងមួយនថ្ា ០,០៤; ០,៣៤ និង០,២៤មើលើ្កាមបរៀងោន  និងអ្ារស ់
១០០ភាគរយទាងំរើ្កុមពិបស្ថធ្ន៍(Auaree at al., 2011)។ 
 ៨.ការរំរ នក៊ូនរងកង៖ បដ្ឋយផតល់សតវរលង់តុងជាចំណើ  បធ្វើការរំរ នក៊ូនរងកងកនុងធុ្ងាល សទិកចំណុោះ         
១០០លើ្តបធ្វើការ្ពដលងចំនួន ២០០កាលកនុងមួយធុ្ងបដ្ឋយឱ្យសុើសតវរលង់តុង ៣្របភទ្យមានដ៊ូចជា នចទ្យឹក       
ក៊ូន Fairy shrimp និងក៊ូនអបតបមៀ។ ការចិញ្េ ឹមមានរយៈបពល ៣០នថ្ា លទ្យធផលររហ ញថ្នក៊ូនរងកងមានទ្យមាន់   
បកើនប ើងមធ្យម ៣៩,២៦; ៧៥,៤៩ និង៥៦,៤៣មើលើ្កាមបរៀងោន អ្ារស់ ៧៩,៦២; ៨១,២៥ និង៨០,០០
ភាគរយបរៀងោន (Sairung and Laorsi, 2011)។ 

ខ.ការររំ៉ាន វារសីតវសមុ្ទ្យ 
 ការរំរ នសតវសមុ្ទ្យមានការយកចំណើ រសម់កប្រើ្ាស់ោ ងទ្យ៊ូលំទ្យ៊ូោយដ៊ូចជា ការផាំក៊ូនវារ ើសតវសមុ្ទ្យ
ររស់ Thida (2001) ដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

១.ការររំ នក៊ូនររា រ  
កនុងការរំរ នក៊ូនររា រប្ៅពើការប្រើ្ាស់រលង់តុងបដើមបើជាចំណើ ររស់ក៊ូនររា រដតរ ុបណាណ ោះ រលង់តុងដថ្មទាងំ

ជួយរកាគុណភាពទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹម បធ្វើឱ្យ្រព័នធបអក៊ូ ៊ូសុើសម្សរស្មារ់ការរស់បៅររស់ក៊ូនររា រ ក៊ូនរងកង 
និង្របភទ្យបផសងៗបទ្យៀតកនុងអមប៊ូ រជាមួយោន ។ ក៊ូនររា រចារ់បផដើមសុើចំណើ បៅដំណាក់កាល ស៊ា៊ូ បអ៊ាៀ(zoea or 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 4                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

protozoa) ដដលបទ្យើរបកើតាន ១-២នថ្ា។ បរើបទាោះរើជាក៊ូនររា រអចសុើចំណើ បម ៅ ឬមួយចំណើ បម ៅមានទ្យំហំ        
សម្សរស្មារ់ជាចំណើ ក៏បដ្ឋយ ដតចំណើ បម ៅដដលមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្គរ់្ោន់ពិាករក ប្ ោះ្រសិនបរើ          
មានទ្យំហំត៊ូចខាល ំងចំណើ រយលិចទ្យឹក ដដលមិនសម្សរបៅាមវដដជើវតិររស់ក៊ូនររា របៅដំណាក់កាលដំរ៊ូង          
ដដលរស់បៅបដ្ឋយការរស្ថត់អដណដ តាមចរនតទ្យឹក។ ចំណើ សប្មចបទ្យើរមានឱ្កាសទារដដលររា រអចចារ់សុើអស់
បធ្វើឱ្យសល់ប្ចើនរណាដ លឱ្យសអុយរលួយកនុង្រព័នធចិញ្េ ឹម។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀត្របទ្យសដដលសាិតកនុងតំរន់្តូពិច
បទ្យើរជាម៊ូលបហតុបធ្វើឱ្យក៊ូនររា រយទ្យន់បខ្ាយ រយបកើតជំងឺ និងអ្ាររ់ខ្ពស់បធ្វើឱ្យក៊ូនររា រមានគុណភាពអន់ 
និងផលទារ ផលផលិតនឹងទារកាន់ដតខាល ងំ្រសិនបរើចំណើ មានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមមិន្គរ់្ោន់បៅាមត្មូវការ
ររសវ់ា។ 

ចំណើ រស់មានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់(ារាង ១.១ និង១.២) រយ្សួលកនុងការរោំយមានទ្យំហំសម្សរ
(ារាង ១.៣) បហើយរស្ថត់អដណដ តកនុងទ្យឹកបៅបពលក៊ូនររា រ មិនានសុើវាអចល៊ូតោស់រនតបទ្យៀត និង            
ជួយកាត់រនាយការខ្៊ូចគុណភាពទ្យឹក។ រលង់តុងដដលសម្សរកនុ ងការរំរ នក៊ូនររា រដំណាក់កាលស៊ា៊ូ បអ៊ាៀ                  
គឺរុកខជាតិរលង់តុងឯកបកាសិកាដ៊ូចជាឌ្ើោ ត៊ូបម(Diatom) បសកលើត៊ូនើមា (Skeletonema costatum) គើត៊ូបសរ  ៊ូស 
(Chaetoceros calcitrans, C. gracilis) ផ្លដដកទ្យើឡា ំ(Phaeodactylum) ណាវ ើក៊ូឡា (Navicula)។ ទ្យិននន័យ
មួយចំនួនានបលើកប ើងថ្នក៊ូនររា រ បៅកនុងដំណាក់កាល Nauplius ឱ្យសុើរុកខជាតិរលង់តុងជាអហរដតមួយមុខ្ 
អចល៊ូតោស់ានាមធ្មមារហ៊ូតធ្ំនិងយកមកចិញ្េ ឹមានមានររា រដ៊ូចជា Metapenaeus barbata ។ 
ារាងទ្យើ១.១. ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមររស់រុកខជាតិរលងតុ់ង(%ទ្យមានស់ាួត) (Thida, 2002) 
ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម 
 

បត្ាបសលសមសិ គើត៊ូបសរ  ៊ូស 
C. calcitrans, 
C. gracilis) 

បសកលើត៊ូនើមា  
S. costatum 

កលបរ  ឡា 
Chlorella 
spp. 

នសពរ  ៊ូលើណា 
S.splatensis 

្របូតអុើន 52.7 35.1 27.5 55.4 55.7 

ខាល ញ់ 3.1 7.2 4.9 3.8 3.9 
 
ារាងទ្យើ១.២. ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមររស់សតវរលងតុ់ង(%ទ្យមានស់ាួត) 
សតវរលង់តុង(Zooplankton) ្របូតអុើន(%) ខាល ញ់(%) 

រ  ៊ូទ្យើហវ័រ(Rotifer) 65.6 11.7 
នចទ្យឹកភាល វ(Diaphanosoma celebensis) 59.4 12.8 
នចទ្យឹក(Moina) 68.1 9.1 
ក៊ូនអបតបមៀបទ្យើរបកើត(Artemia nauplii) 54.3 15.2 
អបតបមៀបពញវយ័(Adult artemia) 58.8 9.0 
Thai Fairy shrimp 64.9 5.1 
Fairy shrimp 69.3 9.2 

(Thida, 2002; Saengphan, 2005; Rameth Nukol, 2007) 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 5                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ារាងទ្យើ១.៣.ទ្យហំ ំនិងចំនួនររស់រលងតុ់ងកនុង ១្កាម(ទ្យមាន់បសើម) 
សតវរលង់តុង(zooplankton) ទ្យំហ(ំនម ្កដូម ្ត) ចំនួន(កាល) 

រ  ៊ូទ្យើហវ័រ(Rotifer) 200 1,000,000 
អបតបមៀរ(Artemia) 500 62,000 
នចទ្យឹកភាល វ(Diaphanosoma celebensis) 400-1,000 20,000 
នចទ្យឹក(Monia) 400-1,800 6,300 

(Thida, 2002) 
្របទ្យសនថ្ ឌ្ើោ ត៊ូបមមានលកខណៈសម្សរស្មារ់ផាំក៊ូនររា រសមុ្ទ្យដំណាក់កាលស៊ា៊ូបអ៊ាៀ(Zoea)         

គឺគើត៊ូ បសរ  ៊ូស និងសកើត៊ូនើមា ប ្ ោះវារយ្សួលចិញ្េ ឹម របងកើនចំនួនានោ ងឆ្រ់រហ័ស ចំ ដណករលង់ តុង                
ដដលសម្សរកនុ ងការរំរ នក៊ូនររា រកនុ ងដំណាក់កាលនម សុើស(Mysis) គឺសតវរលង់ តុង្កុមរ  ៊ូទ្យើហវ័ រដ៊ូចជា 
Branchionus rotundiformes(បឈាម ោះពើមុន B. plicatilis)។ 

រ  ៊ូទ្យើហវ័រមានបៅាមតំរន់ប្នរ។ រ  ៊ូទ្យើហវ័រកនុង្របទ្យសនថ្ល៊ូតោស់បលឿនបៅសើតុណហ ភាពពើ ៣០-៣៥អងាបស 
បពលមានចំណើ ្គរ់្ោន់ និងក្មិតន្រ ១៥ppt ឬទ្យឹកសមុ្ទ្យដដលមានការផសំជាមួយទ្យឹកស្ថរ ក់កណាដ ល។     
បៅកនុងដំណាក់កាលបនោះ្រសិនបរើឱ្យក៊ូនររា រសុើឌ្ើោ ត៊ូបម និងជួយកាត់រនាយការប្រើ្ាស់រ  ៊ូទ្យើហវ័រានការចិញ្េ ឹម    
រ  ៊ូទ្យើហវ័រ ១.០០០លើ្តរយៈបពល ១នថ្ាអចយកមកផាំក៊ូនររា រាន ៤០០.០០០កាល។ 

ក៊ូនររា រកនុងដំណាក់កាលផ៊ូសឡាវា (Post larva) អយុ ១-៤នថ្ាឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័ រជាចំណើ ានរនាទ រ់ពើបនោះ        
គួរឱ្យចំណើ សប្មច ដត្រសិនបរើ្តូវការប្រើចំណើ រសគ់ួរប្រើក៊ូនអបតបមៀបទ្យើរបកើត(Artemia nauplii) និងនចទ្យឹកភាល វ 
(Diaphanosoma celebensis, Stinling)។ អបតបមៀជាផលិតផលនាចំ៊ូលពើររបទ្យស បទ្យើរមានតនមលនថ្ល នចទ្យឹកភាល វ
ជាសតវរលង់ តុងអចរកានបៅ្គរ់តំរន់ ប្ន រ  និងកនុ ង ្សោះចិញ្េ ឹ មររា រអច្រម៊ូលមកបធ្វើជាចំណើ ាន                      
មិនចាាំច់ចិញ្េ ឹម ្របភទ្យនិងររមិាណសតវរលង់តុងប្រើកនុងការផាំក៊ូនររា រកនុងដំណាក់កាលនើមួយៗ(ារាង១.៤)។ 

ក៊ូនររា រដដលមានសុខ្ភាពលអ មិនរយររ់បៅបពលផ្លល ស់រដ៊ូ រទ្យឹក ឬរដ៊ូ រអងបទ្យើរប្រើចំណើ សប្មចផាំ       
ក៊ូនររា រានលអ ប្ ោះបធ្វើការោងសមាអ ត្សោះានក៊ូនររា រមិនបង្គ្សតស និងមិនររ់។ ្រសិនបរើ្តូវការប្រើ្ាស់              
សតវរលង់តុងជាចំណើ  ឬផដលរ់ដនាមគួរប្រើអបតបមៀចិញ្េ ឹមឱ្យធ្ំាមទ្យំហរំរស់ក៊ូនររា រ អបតបមៀចិញ្េ ឹមឱ្យធ្ំានបដ្ឋយ
វធិ្ើរយៗកនុ ងទ្យឹកធ្មមាបដ្ឋយប្រើ្ាស់កនទក់ម ដា  ឬរុកខជាតិរលង់ តុងជាចំណើ  ្គរ់្គងគុណភាពទ្យឹក និង                
រការរមិាណអុកសុើដសនឱ្យាន្គរ់្ោន់។ ការប្រើ្ាស់អបតបមៀដដលមានទ្យំហំធ្ំអចជួយកាត់រនាយ              
ការប្រើ្ាសអ់បតបមៀសាួតរហ៊ូត ៥ដងជួយកាត់រនាយការចំណាយបដើមទុ្យន ជាងការប្រើ្ាស់អបតបមៀបទ្យើរញាស់។ 

កនុងអងដដលផដលច់ំណើ សប្មចជាអហរបហើយមានពនលឺច៊ូលដល់្ តូវប្រើរុកខជាតិរលង់តុងរដនាមដ៊ូចជាកលបរ  ឡា 
នសពរ  ៊ូលើណារដនាមបដើមបើជួយរកាគុណភាពទ្យឹក និងចំណើ រដនាម បទាោះកនុងដំណាក់កាលបនោះ រុកខជាតិរលង់តុង            
មានទ្យំហតំ៊ូចស្មារ់ជាចំណើ កដើ ដតក៏មាន្របោជន៍កនុងការជួយរដនាមស្ថរធាតុចញិ្េ ឹម្របភទ្យ្រូបតអុើន ខាល ញ់ វ ើាមើន 
សមាសធាតុដរ   និងអសុើតអមើបនជាបដើម ជួយរបងកើនអង់ទ្យើករ បធ្វើឱ្យក៊ូនររា រល៊ូតោស់បលឿនមានអ្ារសខ់្ពស ់និង
មិនចាាំច់ប្រើ្ាស់ថ្នន គំើមើ។  



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 6                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ឃ.ការរំរ៉ានកនូ្តីសមុ្ ទ្យ  
រលង់តុងមានតួនាទ្យើសំខាន់កនុងការផាំក៊ូន្តើសមុ្ទ្យដ៊ូចោន បៅនឹងការរំរ នក៊ូនររា រ និងជាដផនកជួយរកា

្រព័នធបអក៊ូ ៊ូសុើកនុងអងរំរ នឱ្យមានលកខណៈសម្សរស្មារ់ការល៊ូតោស់ររស់ក៊ូន្តើ។ ការរំរ នក៊ូន្តើ         
សមុ្ទ្យដ៊ូចជា្តើសពង់ ្តើតុកដក និង្តើសពង់្កហម។ ចារ់បផដើមផាំក៊ូន្តើទ្យំហពំើ ២-៣មើលើដម ្តបទ្យើរ្តូវប្រើ្ាស់      
រ  ៊ូទ្យើហវ័រជាចំណើ កនុងដំណាក់កាលដំរ៊ូងដដលនឹង្តវូរដ៊ូរឱ្យសុើចំណើ រសប់ផសងបទ្យៀតដដលមានទ្យំហកំាន់ដតធ្ំ។ 

ក៊ូន្តើសពង់ចារ់បផដើមឱ្យសុើរ  ៊ូទ្យើហវ័របៅបពលអយុាន ២នថ្ារហ៊ូតមានអយុ ១០នថ្ា(មានទ្យំហំ៤មើលើដម ្ត) 
បទ្យើររដ៊ូ រឱ្យសុើអបតបមៀបទ្យើរបកើតបពលក៊ូន្តើមានទ្យំហំ ៦មើលើដម ្តបទ្យើរឱ្យសុើនចទ្យឹក្រសិនមិនមានអបតបមៀ               
ឬមួយចាាំច់ប្រើអបតបមៀក៏អចប្រើរ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងនចទ្យឹកជំនួសានដ៊ូចោន ។ ការរំរ នក៊ូន្តើសពង់រហ៊ូតក៊ូន្តើអយុាន 
២៥-៣០នថ្ា និងមានទ្យំហ ំ៩-១០មើលើដម ្តបទ្យើរឱ្យក៊ូន្តើសុើចំណើ សប្មច។ 
ារាងទ្យើ.១.៤ ្របភទ្យ និងររមិាណចណំើ ដដលប្រើកនុងការផាំក៊ូនរងកង ១០០កាល/លើ្ត 
ក៊ូនរងកងដំណាក់កាល ្របភទ្យចំណើ  ររមិាណដដលឱ្យ/នថ្ា 
ស៊ា៊ូបអ៊ាៀ(zoea) គើត៊ូបសរ  ៊ូស 10x144cell/ml 
 សាើត៊ូនើមា  5-8x103cell/ml 
នម សុើស(Mysis) ឌ្ើោ ត៊ូបម 5-8x103cell/ml 
 រ  ៊ូទ្យើហវ័រ 100-200កាល/កាល 
Post larva (1-4) រ  ៊ូទ្យើហវ័រ 500-800កាល/កាល 
Post larva 5-6 នចទ្យឹកភាល វ 80-100កាល/កាល 
 អបតបមៀបទ្យើរបកើត 80-100កាល/កាល 
Post larva (5-15) ចំណើ សប្មចប្រើអបតបមៀ

បពញវយ័ដថ្មចំណើ សប្មច 
ចំណើ សប្មចឱ្យកនុងររមិាណសម្សរឱ្យ ៦បពល
្រសិនអបតបមៀរដនាមជំនួសឱ្យនថ្ាទ្យើ ៥និង៦ 

៤.ការប្រើ្ាសច់ំណីស្មារ់ចិញ្េមឹវារសីតវ 
ការប្រើចំណើ រស់ចិញ្េ ឹមវារ ើសតវជំទ្យង់ និងវារ ើសតវបពញវយ័មានជាញឹកញារ់ ជាពិបសសការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ

្របភទ្យលមអ និងចិញ្េ ឹមកនុងកដនលងត៊ូច។ បដើមបើឱ្យវារ ើសតវចិញ្េ ឹមមានពណ៌ា លអប្ើត និងទ្យឹករយខ្៊ូចគុណភាព។          
ដ៊ូចជាការប្រើដងក៊ូវទ្យឹកចិញ្េ ឹម្តើលអប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជា្តើ្កឹម ្តើបទ្យវា ្តើកនទុយរើ ការប្រើ្ាស់អបតបមៀចិញ្េ ឹម្តើ
ទ្យឹកន្រ ការប្រើជបនលន្កហមឱ្យក៊ូន្តើបទ្យវា និងការយកជបនលនធ្៊ូរ៊ាើហវចិ(Tubifex) ជាចំណើ ្តើ្ាពំើរពណ៌ា ្តើបទ្យវា          
្តើហុងកុង ការប្រើកំពឹសចិញ្េ ឹម្តើ ហន និង្តើាផ្លត(្តើនាគ)ជាបដើម។  

ការប្រើ្ាស់ Fairy shrimp ជាចំណើ ្តើ ហន និងរងកងនឹងការប្រើ្ាស់ជបនលនសមុ្ទ្យជាចំណើ បមព៊ូជ
រងកងជាបដើម។ ការយកចំណើ រស់មកចិញ្េ ឹមវារ ើសតវភាគប្ចើនប្រើចំណើ ប្ចើន្របភទ្យ ប្ ោះចំណើ ដដលយកមកចិញ្េ ឹម
អ្ស័យថ្នអចដសវងរកានដដរឬអត់ ប្ ោះចំណើ រស់មួយចំនួនដដល្រម៊ូលពើធ្មមជាតិភាគប្ចើននឹងអចរកាន
ាមរដ៊ូវកាល ចំដណក្របភទ្យដដលចិញ្េ ឹមមានតិច បពលខ្លោះបធ្វើឱ្យខ្វោះចំណើ បទ្យើរ្តូវប្រើចំណើ ្របភទ្យបផសងជំនួស និង
រដនាមចំណើ សប្មច។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 7                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

៥.្របោជន៍ររសច់ណីំរស ់និងការចិញ្េមឹវារសីតវកនងុ្សោះេ ី
Thida and Niveth,(1985) និង  Thida,(1999) ានអធ្ិរាយដល់អតា ្របោជន៍ររស់ចំណើ រស់          

កនុង្សោះចិញ្េ ឹមដ៊ូចខាងប្កាម៖  
❖ រុកខជាតិរលង់តុងរបងកើនររមិាណអុកសុើដសនកនុងទ្យឹក ការបធ្វើរសមើសំបោគររស់រុកខជាតិរលង់តុងបកើតប ើង

បពលនថ្ា្តងប់ពលមានពនលឺនថ្ា។ កនុងការបធ្វើរសមើសំបោគររស់រុកខជាតិរលង់តុង វាប្រើ្ាស់ការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត និងរបញ្េញ 
ឧសម័នអុកសុើដសន បទ្យើរបធ្វើឱ្យររមិាណររស់អុកសុើដសនកនុងទ្យឹកមានការបកើនប ើងជា្របោជន៍ស្មារ់ការរស់បៅ
ររស់វារ ើសតវ។ 

❖ រុកខជាតិរលង់តុងជួយកមាេ ត់ស្ថរធាតុមិនលអពើ្រភពទ្យឹក រុកខជាតិរលង់តុងអចប្រើ្ាស់ស្ថរធាតុមួយចំនួន
ដដលបកើតមានកនុង្រព័នធ ឬមានកនុងទ្យឹកដដលអចមានប្ោោះថ្នន ក់ដល់វារ ើសតវដ៊ូចជាអម ៊ូញ ៊ូ ម និងការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត 
ដដលជាស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមបដើមបើការល៊ូតោស់ររស់រលង់តុង បធ្វើឱ្យជាតិពុលររស់ស្ថរធាតុទាងំបនាោះធាល ក់ចុោះ និងបធ្វើឱ្យ
មជឈដ្ឋា នទ្យឹកមានភាពលអ្ របសើរប ើងវញិ។ 

❖ ជាចំណើ រដនាមកនុងការផាំ ឬចិញ្េ ឹមវារ ើសតវកនុង្សោះដើជាទ្យ៊ូបៅការប្តៀម្សោះមុនការ្ពដលងវារ ើសតវបដើមបើ
ចិញ្េ ឹម គឺបដើមបើបធ្វើឱ្យបកើតជាចំណើ ធ្មមជាតិកនុង្សោះមានដ៊ូចជារុកខជាតិរលង់តុង សតវរលង់តុង សតវ្សទារ់ាត និង    
ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ 

❖ បដើមបើជាចំណើ រដនាម ឬជាចំណើ បោលកនុងអំ ុងបពលណាមួយររស់វារ ើសតវ ចំណើ ធ្មមជាតិទាំងបនោះ    
ជួយឱ្យវារ ើសតវមានការល៊ូតោស់ានលអ មានអ្ារសខ់្ពស់ និងរបងកើនអង់ទ្យើករការ រជំងឺផងដដរ។ 

❖ ជួយកាត់រនាយភាពលអក់ររស់ទ្យឹក រលង់តុងដដលបកើតប ើងកនុងអងចិញ្េ ឹមបពលមានររមិាណសម្សរ 
ជួយឱ្យពនលឺជោះច៊ូលមិនប្ចើនបពក ឬតិចបពកមិនបធ្វើឱ្យវារ ើសតវបង្គ្សតស និងការ រការបកើតដសល្រសិនបរើកនុងអង      
មានររមិាណរលង់តុងប្ចើនខាល ំងបពកបធ្វើឱ្យបកើតមជឈដ្ឋា នខ្វោះអុកសុើដសនបៅររបិវណាតអង និងអចបកើត             
ស្ថរធាតុពុល្របភទ្យឌ្ើអុើ្ដូដសនស៊ាុលផួរ(H2S) ឬបកើតជាឧសម័នបមាន(CH4) បទ្យៀតផង។ 

❖ ជាស៊ូចនាករ(Indicator) រញ្ា ក់គុណភាពទ្យឹក្រសិនបរើ្តួតពិនិតយកនុងអងចិញ្េ ឹមមានរលង់តុង        
្កុមនដណ៊ូ ដផលកជើដ ក(Dinoflagellates) ្កុមស្ថរាយពណ៌ា ទ្យឹករុិចចាស់ និងយ៊ូគលើណា(Euglena) បកើតប ើង
ប្ចើនកនុង្សោះចិញ្េ ឹមររហ ញថ្នកនុង្សោះមានស្ថរធាតុសរ ើរាងាកនុងររមិាណខ្ពស់ បហើយ្រសិនបរើប ើញថ្នកនុង្សោះ
បនាោះមាន្កុមស្ថរាយពណ៌ា ទ្យឹករុិចចាស់ ល៊ូតោស់មានន័យថ្នទ្យឹកកនុង្សោះមានគុណសមបតតិជាាស។ ម៊ូលបហតុ
ដដលរលង់តុងល៊ូតោស់ានលអអចររហ ញានថ្នកនុង្សោះ ឬអងចិញ្េ ឹមមានជើឬធាតុចិញ្េ ឹមកនុងររមិាណប្ចើន        
សម្សរ។ ជើភាគប្ចើនបកើតបចញពើកាកសំណល់ចំណើ  ការរបញ្េ ញបចាលបដ្ឋយវារ ើសតវ និងស្ថកសពសតវ              
ឬភាវៈរស់បផសងបទ្យៀត។ 

❖ ជួយរារាងំការល៊ូតោស់ររស់ពពួកាក់បតរ ើរងករជំងឺ បដ្ឋយមានពពួករុកខជាតិរលង់តុងប្ចើន្របភទ្យ     
ដដលអចផលិតស្ថរធាតុរារាងំការបកើនប ើងររស់ាក់បតរ ើរងករជំងឺដល់វារ ើសតវដ៊ូចជាកលបរ  ឡា(Chlorella) 
Tetraselmis sp. និងដសាលើត៊ូនើមា ។ ជាពិបសសកលបរ  ឡាអចផលិតស្ថរធាតុរារាងំបមបរាគដដលបកើតប ើងបលើវារ ើសតវ
ានប្ចើន្របភទ្យ្ពមទាងំបមបរាគដដលច៊ូលចិតតពនលឺ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតប ើញថ្ននសពរ  ៊ូលើណាជួយជំរុញការកបកើតនន
អង់ទ្យើករដល់វារ ើសតវផងដដរ។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 8                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

❖ បធ្វើឱ្យ្រព័នធបអក៊ូ ៊ូសុើកនុង្សោះចិញ្េ ឹមមានតុលយភាព ការមានតុលយភាពររស់ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ    
បផសងៗកនុង្សោះបធ្វើឱ្យមជឈដ្ឋា នកនុង្សោះមានភាពសម្សរចំប ោះការល៊ូតោស់ និងការរស់បៅររស់វារ ើសតវ។ 

❖ របងកើនអ្ារស់ររស់វារ ើសតវ បធ្វើឱ្យវារ ើសតវទ្យទ្យួលចំណើ ាន្គរ់្ោន់ស្មារ់ការធ្ំធាត់កនុងដំណាក់កាល
ដំរ៊ូងររស់វារ ើសតវ កាត់រនាយការចារ់ោន សុើប្ ោះក៊ូនវារ ើសតវមួយចំនួនច៊ូលចិតតសុើោន ។ 

❖ ជាចំណើ ស្មារ់សតវរលង់តុង រុកខជាតិរលង់តុងជាចំណើ ម៊ូលដ្ឋា នស្មារ់សតវរលង់តុងដ៊ូចជា ក៊ូពើផ៊ូត នចទ្យឹក   
និងរ  ៊ូទ្យើហវ័រ បដ្ឋយ្របភទ្យសតវរលង់តុងទាងំបនោះមានស្ថរៈសំខាន់កនុងការរស់បៅររស់វារ ើសតវ។ 

សំណួរ 
១. ច៊ូរឱ្យនិយមន័យររស់ចណំើ រស់? បតើចណំើ រសម់ានស្ថរៈសំខាន់ដ៊ូចបមដចចំប ោះការផាំវារ ើសតវ? 
២.បតើចំណើ រសដ់ចកបចញជារ ុនាម ន្របភទ្យ? ច៊ូរអធ្រិាយឱ្យានបកាោះកាយ។ 
៣.រុកខជាតរិលង់តុងមានស្ថរៈសំខាន់ដ៊ូចបមដចខ្លោះកនុងការចញិ្េ ឹមវារ ើសតវ? 
៤.រុកខជាតិរលង់តុង និងសតវរលងតុ់ងមានភាពខុ្សោន ដ៊ូចបមដចខ្លោះ ច៊ូរបរៀររារ់? 
  



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 9                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បមបរៀនទ្យី ២  ការផលតិចណីំរស់្ កុមរកុខាត ិ
 

 ចំណើ រស់្កុមរុកខជាតិមានប្ចើន្របភទ្យមានទាងំឯកបកាសិការ និងពហុបកាសិការ។ រុកខជាតិរលង់តុងមាន         
ស្ថរៈសំខាន់កនុងដំបណើ រការផាំក៊ូនវារ ើសតវប្ ោះវាមានទ្យំហតំ៊ូច។ ការប្រើ្ាស់រុកខជាតិរលង់តុងជាចំណើ ្តើបដ្ឋយផ្លទ ល់ 
ឬរុកខជាតិរលង់តុងស្មារ់ចិញ្េ ឹមសតវរលង់តុងជាចំណើ ក៊ូនវារ ើសតវ។ ដ៊ូចបនោះបហើយការចិញ្េ ឹមចំណើ រស់្កុមរុកខជាតិបទ្យើរ
មានស្ថរៈសំខាន់ស្មារ់ការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវោ ងខាល ងំ។ ្របភទ្យចំណើ ្កុមរុកខជាតិប ើញថ្នពពួករលង់តុងមានស្ថរៈ
សំខាន់កនុងការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវខាល ំងជាង្កុមររស់រុកខជាតិបផសងបទ្យៀត។ ការអធ្ិរាយតបៅបនោះនឹងបរៀររារ់ចំប ោះ           
ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងទាងំអស់ ចំប ោះការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងមានដរររទ្យ និងជំហនដ៊ូចតបៅបនោះ។ 

១.រពុវបេតុដេលមានឥទ្យធិពលកនងុការចិញ្េមឹរលង់តុង 
 បៅកនុងធ្មមជាតិរុកខជាតិរលង់តុង មានភាពសមប៊ូរដររ និងការព្ងើកព៊ូជខុ្សៗោន អ្ស័យបៅបលើកាត       
ប្ចើនោ ងមានឥទ្យធិពលដល់ការបកើតប ើងននរុកខជាតិរលង់តុង។ ទ្យនទឹមនឹងបនោះដដរកាត មួយចំនួនមានផលរ ោះ ល់     
បៅនឹង្របភទ្យររស់រុកខជាតិរលង់តុង និងខ្លោះបទ្យៀតជាកាត ចមបង។ ចំដណកកាត បផសងបទ្យៀតជាកាត រដនាមបដ្ឋយចំណុច 
សំខាន់គកឺាត ការ្គរ់្គងការល៊ូតោស់ររស់រលង់តុងដដលចិញ្េ ឹម(Thida, 1999; Ladda, 2000)។ 

១.១.សារធាតុចិញ្េមឹ(Nutrient)  
រុកខជាតិរលង់តុងនើមួយៗ មានត្មូវការស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខុ្សៗោន ទាងំររមិាណ និង្របភទ្យ។ ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម

ចមបងដដលប្រើ្ាស់កនុងការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុងមានអស៊ូត(N) ផ៊ូស្ថវ ត(P) និងរ ៊ូាសយ៊ូម(K)។ 
ចំប ោះទ្យឹកសមុ្ទ្យមានរ ៊ូាសយ៊ូម និងមា បញ សយ៊ូម្គរ់្ោន់បទ្យើរមិនចាាំច់រដនាម ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតកនុងទ្យឹកសមុ្ទ្យ 
មានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមរនាទ រ់រនសំមួយចំនួនផងដដរ។ ការប្ជើសបរ ើសប្រើ្ាស់ស្ថរធាតុណាមួយ្តូវគិតពើត្មូវការ
ររស់រលង់តុង និង្រតិកមមគើមើផងដដរដ៊ូចជាការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត និងអុកសុើដសនានមកពើររោិកាសបពលទ្យឹក         
មានចលនា។ ្រសិនបរើចង់ឱ្យរលង់តុងល៊ូតោស់ានប្ចើន និងឆ្រ់រហ័សគួររដនាមការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត ១-២ភាគរយ
បៅបពលនថ្ា្តង់។ បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយរលង់តុងភាគប្ចើន្តូវការវ ើាមើន B1 B12 និងនរអ៊ូទ្យើន បហើយភាគប្ចើន
រលង់តុង្កុមស្ថរាយពណ៌ា នរតង មិន្តូវការវ ើាមើនប ើយ។ ឌ្ើោ ត៊ូបម(Diatom) មួយចំនួនមិន្តូវការវ ើាមើន      
បនាោះបទ្យ បហើយមួយចំនួនបទ្យៀត្តូវការវ ើាមើនផងដដរ ដតមិនប្ចើបនាោះបទ្យគឺ្តឹម ១-២្របភទ្យរ ុបណាណ ោះ។ ទ្យនទឹមនឹងបនោះ 
្កុមនដណ៊ូ ដផលកជើដ ត(Dinoflagellates) ្តូវការវ ើាមើនោ ងតិចមួយ្របភទ្យកនុងការចិញ្េ ឹម្របភទ្យ Unialgal 
culture រលង់ តុងដដលទ្យទ្យួលវ ើាមើន ឬមិនានទ្យទ្យួលវ ើាមើន ដដលជាស្ថរធាតុជួយដល់ការល៊ូតោស់                   
បផសងមួយចំនួនពើពពួកអតិសុខុ្ម្ាណដដល្លងោយ ជំាមួយវា។ 

១.២. ពនល(ឺIllumination)  
ពនលឺគឺជាកាត ដ៏សំខាន់រំផុតចំប ោះការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុង ប្ ោះរុកខជាតិ្តូវការពនលឺបដើមបើ                     

បធ្វើរសមើសំបោគ ្រសិនបរើពនលឺមិន្គរ់្ោន់រលង់តុងមានការល៊ូតោស់មិនានលអបនាោះបទ្យ។ ជាទ្យ៊ូបៅរលង់តុងនើមួយៗ 
្តូវការររមិាណពនលឺខុ្សៗោន ។ ្រសិនបរើពនលឺមានប្ចើនបពកបធ្វើឱ្យរលង់តុងររ់ បហើយពនលឺ្ពោះអទ្យិតយបធ្វើឱ្យរលង់តុង 
ល៊ូតោស់បលឿនជាងពនលឺសិរបនិមមិត(ពនលឺអំព៊ូល)។ ពនលឺសិរបនិមមិតសម្សរកនុងការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុង                  
កនុងរនទរ់ពិបស្ថធ្ន៍ ឬការចិញ្េ ឹមបៅកនុងឧរករណ៍្សអរ់ និងឧរករណ៍ដដលមានចំណុោះបលើស ១០០០លើ្ត។         



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 10                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ពនលឺអំព៊ូលផដល់ទ្យិននផលទារជាងពនលឺ្ពោះអទ្យិតយ ប្ ោះវាមាន្រដវងការំសមើពនលឺទារ ដ៊ូចបចនោះបហើយ្រសិនបរើ្តូវការ   
ប្រើ្តូវពាោមដ្ឋកអ់ំព៊ូលបៅដកបរទ្យឹករំផុត និងគួរប្រើអំព៊ូលឱ្យានប្ចើន។ ចំប ោះរយៈបពលដដលប្រើពនលឺជាមធ្យម                  
មិនតិចជាង ១២បមា ងកនុងមួយនថ្ា។ បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយ មានការសិកា្ស្ថវ្ជាវបលើរលង់តុងមួយចំនួន               
ប ើញថ្នបសកលើត៊ូនើមា បពលផដល់ពនលឺជារ់ោន រយៈបពល ២៤បមា ងរយៈបពល ១០នថ្ាបធ្វើល៊ូតោស់ានលអ និង       
របងកើនចំនួនានប្ចើន។ 

១.៣.សតីុណហ ភាព(Temperature)  
សើតុណហ ភាពររស់ទ្យឹកគឺជាដផនកមួយបទ្យៀតដដលមានស្ថរៈសំខាន់ខាល ងំចំប ោះការល៊ូតោស់ររស់រលង់តុង      

រុកខជាតិ បរើសើតុណហ ភាពខ្ពស់ឬទារបពកបធ្វើឱ្យរលង់តុងររ់ាន។ រុកខជាតិរលង់តុងដដលនិយមចិញ្េ ឹមកនុងទ្យើកដនលង    
ររក ត់ភ្ាស់សពវនថ្ាភាគប្ចើនានមកពើ្របទ្យសតំរន់្តូពិច បដ្ឋយរលង់តុងទាងំបនោះភាគប្ចើនល៊ូតោស់មិនស៊ូវលអ 
បពលសើតុណហ ភាពបកើនប ើងខ្ពស់ជាង ៣០អងាបស។ 

១.៤.អាសុតីាស(pH)  
ជាទ្យ៊ូបៅរលង់តុងដដលរស់បៅកនុងទ្យឹកសមុ្ទ្យល៊ូតោសា់នលអកនុងអសុើតាសពើ ៧,៨-៨,២ ចំដណករលង់តុង

ទ្យឹកស្ថរល៊ូតោស់ានលអបៅកនុងទ្យឹកដដលមានអសុើតាសចបនាល ោះ ពើ៦,៥-៨,០ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតរលង់តុង
នើមួយៗ្តូវការទ្យឹកដដលមានអសុើតាសខុ្សោន ដ៊ូចជា រលង់តុង្កុមស្ថរាយពណ៌ា នរតងច៊ូលចិតតក្មិតអសុើតាស
ដដលជាអសុើតតិចតួច។ ្កុមឌ្ើោ ត៊ូបមច៊ូលចិតតរស់បៅកនុងមជឈដ្ឋា នណឺត ចំដណក្កុមស្ថរាយពណ៌ា បាន ត ច៊ូលចិតត
ក្មិតជាាសតិចតួច។ តនមលអសុើតាសររស់ទ្យឹកបទ្យើរអចររហ ញអំពើ្កុមរលង់តុងដដលរស់បៅកនុង្រភពទ្យឹកបនាោះ 
ឬប្រើស្មាររ់ំដរក្របភទ្យររស់រលងតុងបៅបពលដដលរលង់តុងមានការោយ  ំ្រសិនបរើ្តូវការសិកា្កុមរលង់តុង
ដដលបយើង្តូវការចិញ្េ ឹម។ ឧទាហរណ៍នសពរ  ៊ូលើណា្តូវការទ្យឹកដដលជាាសខ្ពស់ បធ្វើឱ្យកលបរ  ឡាដដលោយ ជំាមួយ 
មិនអចរសា់ន។ 

១.៥.ភាពន្រ(Salinity)  
ក្មិតជាតិន្រររស់ទ្យឹកមានឥទ្យធិពលដល់ការស់បៅររស់រលង់តុងមិនខាល ងំបនាោះបទ្យ រលង់តុងទ្យឹកន្រភាគប្ចើន

អចល៊ូតោស់កនុងទ្យឹកដដលកំហរ់អំរិលដដលទ្យ៊ូោយ។ ជាទ្យ៊ូបៅរលង់តុងទ្យឹកន្រដដលចិញ្េ ឹមកនុង្របទ្យសនថ្          
ល៊ូតោស់ានលអបៅបពលដដលមានកំហរ់អំរិល ២៥ppt(Parts Per Thousands, ppt)។ 

១.៦.ពូជររសរ់លង់តុង(Stock culture) 
  រលង់តុងដដលនាំយកមកចិញ្េ ឹមគួរដតសាិតកនុងដំណាក់កាលដដលកំពុងល៊ូតោស់ខាល ំង(Log phase or 
Exponential phase) និងមិនមានភាវរៈរស់ បផសងបទ្យៀតោយ ំប្ចើន ្រសិនបរើមានភាវរៈរស់បផសងោយ ំ
ជាមួយប្ចើនពួកវានឹងដបណដើ មចំណើ នាឱំ្យទ្យទ្យួលានទ្យិននផលររស់រលង់តុងទារ។ 

២.ការប្តៀមមុននិងចិញ្េមឹរកុខាតិរលង់តុង 
 ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងមានកាត សំខាន់ប្ចើនោ ង និងមានដំណាក់កាលបផសងៗកនុងការអនុវតតបដើមបើ 
ទ្យទ្យួលានទ្យិននផលបៅាមត្មូវការ និងកាត់រនាយកាត ហនិភ័យដដលអចបកើតមានបៅកនុងការចិញ្េ ឹម។ 
 
 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 11                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

២.១.ទ្យឹក 
  ទ្យឹកដដលនាំមកប្រើ្ាស់កនុងការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងគួរជាទ្យឹកស្ថអ ត ោម នស្ថរធាតុពុល និងភាវៈរស់   
បផសងបទ្យៀតបហើយការប្តៀមទ្យឹកស្ថរ និងទ្យឹកសមុ្ទ្យស្មារ់ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងមានវធិ្ើខុ្សៗោន ដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ក.ទ្យឹកសារ 

ការប្តៀមទ្យឹកស្ថរស្មារ់ប្រើ្ាស់កនុងរនទរ់ពិបស្ថធ្ន៍និយមប្រើ្ាស់ទ្យឹកដដល្លងកាត់ការចប្មាោះ      
ទុ្យកមួយរយៈ បទាោះជាោ ងណាក៏ បយើងអចប្រើ្ាស់ទ្យឹកបផសងៗដដលមិនមានស្ថរធាតុពុលដ៊ូចជាទ្យឹករិទ្យ
(Distilled water) និងទ្យឹកអណដ៊ូ ងជាបដើម។ ការប្តៀមទ្យឹកស្ថរស្មារ់ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងកនុងររមិាណប្ចើន 
្រសិនបរើទ្យឹកដដលមកពើ្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិនឹងយកមកប្រើបដ្ឋយវធិ្ើចប្មាោះបដ្ឋយ្កណាត់្តងរលង់តុង។ ្រសិនបរើ
ទ្យឹកស្ថអ តឬទ្យឹកអណដ៊ូ ង និងទ្យឹកបភលៀងមិនចាាំច់ចប្មាោះ ដតគួរដកដ្រគុណភាពទ្យឹកមុននឹងប្រើ្ាស់ដ៊ូចជាទ្យឹកស្ថអ ត
្តូវសតុកទុ្យកោ ងតិច ២៤បមា ង បដើមបើឱ្យកលរ ើនកនុងទ្យឹករហួំតឱ្យអស់ ចំដណកទ្យឹកអណដ៊ូ ងគួរមានការរដនាមខ្យល់បដើមបើ    
ឱ្យររមិាណអុកសុើដសនកនុងទ្យឹកមានការបកើនប ើង។ ចំដណកកនុងទ្យឹកបភលៀងដដលជាទ្យឹកមានភាពជាអសុើតទារ         
កនុងករណើ មួយចំនួនចាាំច់្តូវរដនាមកំបារស។ 

ការប្រើ្ាស់ទ្យឹកដដលមានពើ្រភពធ្មមជាតិអច្តូវមានការដកដ្រគុណភាពទ្យឹកឱ្យានលអ មុនយកចិញ្េ ឹម
រុកខជាតិរលង់តុង។ ទ្យឹកមានកករប្ចើនចាំាច់្តូវទុ្យកឱ្យរងកករបដើមបើឱ្យទ្យឹកថ្នល មុនយកមក បហើយ្រសិនបរើទ្យឹក       
មានពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ ប្ចើនចាាំច់រនាយចំនួនបដ្ឋយសតុកទ្យឹកទុ្យកមួយរយៈបហើយរដនាមខ្យល់កនុងអងសតុកទ្យឹក 
្រសិនបរើោម នអងសតុកទ្យឹកគួរដ្ឋក់កលរ ើនបដើមបើសមាល រ់ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ និងរដនាមខ្យល់មុនយកបៅប្រើ្ាស។់ 
 ខ.ទ្យកឹសមុ្ទ្យ 
 ការប្តៀមទ្យឹកសមុ្ទ្យបដើមបើចិញ្េ ឹមរលង់តុងកនុងរនទរ់ពិបស្ថធ្ន៍ គួរយកទ្យឹកសមុ្ទ្យដដលស្ថអ តមកទុ្យកឱ្យរងកករ
រហ៊ូតថ្នល ។ ្រសិនបរើសតុកទុ្យកកដនលងងងឹត និង្តជាក់មិនបលើសពើមួយឆ្ន កំាន់ដតលអ បៅបពល្តូវការប្រើ្ាស់      
អចនាំយកមកោយជាមួយទ្យឹកស្ថរចំនួន ២០ភាគរយបដើមបើឱ្យមានកំហរ់អំរិល្រដហល ២៥ppt បធ្វើការ     
សមាល រ់បមបរាគបៅសមាព ធ្ ១៥psi រយៈបពល ១៥-៣០នាទ្យើរនាទ រ់ពើសមាល រ់បមបរាគរួចបហើយរដនាមស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម       
ាមរ៊ូរមនតដដល្តូវការប្រើ បហើយទុ្យកឱ្យ្តជាក់បទ្យើរនាមំកប្រើ្ាស។់ 
 ការប្តៀមទ្យឹកសមុ្ទ្យបដើមបើការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងកនុងររមិាណប្ចើនជាទ្យ៊ូបៅប្រើទ្យឹកដដលនាមំកសតុកទុ្យក
ឱ្យរងកកររហ៊ូតទាល់ដតថ្នល  បហើយដ្ឋក់កលរ ើន ១០-២០្កាម/ម៣ រដនាមខ្យល់បពញមួយនថ្ា្រសិនបរើ្តូវការប្រើ្ាស់
ទ្យឹករនាទ ន់បនាោះ ប្កាយការប្រើកលរ ើនោ ងតិច ១បមា ង និងរំាត់កលរ ើនបដ្ឋយឌ្ើស៊ូដយ៊ូមសុលផួ(Na2S2O3) មុននាយំក
បៅប្រើ្ាស់ ្តូវ្ាកដថ្នកលរ ើន្តូវានរនារអស់ បដ្ឋយប្រើដកវ្កិតដួសទ្យឹក្រដហល ៥មើលើលើ្តបធ្វើការរនតក់   
ស៊ូលុយសយុងរ ៊ូាសយ៊ូមអុើយ៊ូតដួរ(KI) ចំនួន ១-២ដំណក់ នឹង្ក ុកដកវឱ្យស្ថរធាតុគើមើរោយ។ បធ្វើការសបងកត
្រសិនបរើទ្យឹកោម នពណ៌ា ស្ថវ យររហ ញថ្នោម នកលរ ើនបៅសល់ប ើយ។ ប្កាយមកបទ្យើរឈរ់រដនាមខ្យល់ បហើយទុ្យក      
ឱ្យធាល ក់កករ បពលទ្យឹកធាល ក់កករបហើយបទ្យើរយកដផនកទ្យឹកដដលថ្នល បៅប្រើ្ាស ់បដ្ឋយយក្កណាត់្តង្កឡាទ្យំហ ំ៥
នម ្កូដម ្តមកប្ចាោះមុនប្រើ្ាស់(Thida, 1999; Ladda, 2000)។ 

២.២.សារធាតុចិញ្េមឹស្មារ់ចិញ្េមឹរលង់តងុ 
 ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងកនុង្សោះទ្យំហំធ្ំអចប្រើជើកំរុស និងជើគើមើ ឬ អចប្រើជើទាំងពើរបនោះជាមួយោន       
កនុងការចិញ្េ ឹម កនុងអងសុើម ងត៍ បគដតងដតប្រើស្ថរធាតុគើមើ ឬជើគើមើប្ ោះវាមានគុណភាព្តឹម្តូវ រយ្សួល         



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 12                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ប្រើ្ាស់ និងប្រើកនុងររមិាណជើតិចជាងការចិញ្េ ឹមរលង់តុងកនុង្សោះដើ។ ការចិញ្េ ឹមរលង់តុង្របភទ្យនើមួយៗមានរ៊ូរមនត
កនុងការចិញ្េ ឹមបផសងៗោន ។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតទ្យឹកសមុ្ទ្យមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមប្ចើន្របភទ្យដដលរលង់តុងមួយចំនួន     
្តូវការបដើមបើធ្ំធាត់ បទ្យើរបពលខ្លោះមិនចាាំច់រដនាមជើ។ បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយរលង់តុងទ្យឹកទ្យឹកសមុ្ទ្យល៊ូតោស់
ានកនុងទ្យឹកដដលមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមមិនបលើសពើ ១០ដងននររមិាណដដលរលង់តុង្តូវការ បទ្យើរ្តូវរដនាមររមិាណ
បៅាមត្មូវការររស់វា រ៊ូរមនតចំណើ ដដលប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងកនុងអងធ្ំររហ ញកនុងារាងឧរសមព័នធ។ 

២.៣.សមាភ រស្មារក់ារចិញ្េមឹរលង់តុង 
 ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងអចប្រើ្ាស់សមាា រានប្ចើន្របភទ្យ និងប្ចើនទ្យំហំបៅាមបោលរំណងនន    
ការប្រើ្ាស់ដដលមានទ្យំហចំារ់ពើ ៥លើ្តរហ៊ូតបៅដល់អងដដលមានទ្យំហ ំ៣០០០លើ្ត្របភទ្យររស់សមាា រដ៊ូចជា
ដកវពិបស្ថធ្ន៍ ថ្ង់ថ្នល  ដរដកវ ធុ្ងទ្យឹក និងអងសុើម ងត៍ដដលមានជប្ៅមិនបលើសពើ ១ដម ្ត។ ឧរករណ៍ចិញ្េ ឹម     
ទាងំបនោះគួរដ្ឋក់បៅកដនលងដដលមានពនលឺបៅដល់្គរ់្ោន់ និងមិនប្ចើនឬតិចបពក។ 
 ឧរករណ៍ និងសមាា រដដលយកមកប្រើបៅកនុងការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុង្តូវស្ថអ ត និងោម នអវើបផសងោយ ។ំ 
ឧរករណ៍ដដលប្រើគរបើោងសមាអ តឱ្យានស្ថអ តបដ្ឋយប្រើកលរ ើនបម ៅ កលរ ើនទ្យឹក ហវរមា លើន ឬទ្យឹកអំរិលកំហរ់ខ្ពស់    
ជាបដើម រនាទ រ់មកបទ្យើរោងទ្យឹកស្ថអ តរួចហលឱ្យសាួតមុនយកបៅប្រើ្ាស់។ គួរ្ាឧំរករណ៍បដ្ឋយហវរមា លើន
ដដលមានកំហរ់ ១០ភាគរយរយៈបពល ១០-២០បមា ង បហើយបទ្យើរោងបដ្ឋយទ្យឹកស្ថអ តរួចហលឱ្យសាួត          
ចំប ោះឧរករណ៍្របភទ្យដកវគួរសមាល រ់បមបរាគ បដ្ឋយទ្យ៊ូកបៅដ ដដលមានសើតុណហ ភាព ១៦០អងាបសប្រើរយៈបពល      
ពើ ២-៣បមា ងទុ្យកឱ្យ្តជាកមុ់នយកមកប្រើ។ 

២.៤.ពូជរកុខាតិរលង់តុង 
 ព៊ូជរុកខជាតិរលង់តុងដដលនាំមកចិញ្េ ឹមស្មារ់ឱ្យ្តើសុើ អចរកមកានប្ចើនវធិ្ើដ៊ូចជា សុំ ឬ ទ្យិញព៊ូជ            
ពើមជឈមណឌ លដដលបធ្វើការទាក់ទ្យងនឹងការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវររស់ររស់រដាាលជលផល ។ ចំប ោះព៊ូជរលង់តុង មានបៅ
ាមធ្មមជាតគិឺ្តូវបធ្វើការរ៊ូមទ្យឹកយកពើកដនលងដដលមានរលង់តុងបកើតប ើងចំនួនប្ចើនមកសតុកទុ្យក ២-៣នថ្ា ឬក៏រដនាម
ចំណើ និងស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមដដលរលង់តុង្របភទ្យបនាោះ្តូវការ បៅកនុងទ្យឹកដដលសតុកទុ្យកបនាោះវានឹងបធ្វើឱ្យរលង់តុង្កុមដដល
បយើង្តូវការល៊ូតោស់ានលអកនុងរយៈបពល្តឹមដត ២-៣នថ្ាអចបធ្វើជាបមព៊ូជនស្មារ់ចិញ្េ ឹម និងបធ្វើជាចំណើ ក៊ូន្តើ
ាន។ រ ុដនតវធិ្ើបនោះនឹងទ្យទ្យួលានផលមិនចាស់ោស់បហើយដថ្មទាងំមានរលង់តុងប្ចើន្របភទ្យោយ ោំន បទ្យៀតផង 
ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតការប្ជើសបរ ើសព៊ូជរុកខជាតិរលង់តុងបដើមបើឱ្យានព៊ូជលអអនកផលិតចាាំច់្តូវមានចំបណោះដឹង និង
សមាា រដដលប្រើស្មារ់រំដរក និងប្ជើសបរ ើសព៊ូជ។ 

៣.ចំណុចដេលចាំច់ទាក់ទ្យង នឹងការចិញ្េមឹរកុខាតិរលង់តុង 
៣.១.ការលតូលាសរ់រសរ់កុខាតិរលង់តុង 

 ការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុងកនុងអងចិញ្េ ឹមជាទ្យ៊ូបៅដរងដចកាន ៥ដំណាក់កាល៖ 
➢ ដំណាក់កាលទ្យើ១ គឺ Lag phase ជាដំណាក់កាលដដលរលង់តុងកំពុងស្មរខ្លួនច៊ូលកនុងររសិ្ថា នថ្មើ     

បៅមិនទាន់មានការរំដរកបកាសិកា និងបកើនចំនួនឬអចប ើងចំនួនដតររមិាណតិចតួចរំផុត។ ចំប ោះរលង់តុង      
ដដលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើព៊ូជពើអងចិញ្េ ឹមពើកដនលងដ៊ូចោន  ឬមួយមានអយុកាល្សបដៀងោន បនាោះ ដំណាក់កាលបនោះ     
មានរយៈបពល មិនយ៊ូរបនាោះបទ្យ។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 13                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

➢ ដំណក់កាលទ្យើ២ គឺ  Log phase or exponential phase ជាដំណាក់កាលដដលរលង់ តុងមានការ          
រ ើកល៊ូតោស់ោ ងឆ្រ់រហ័ស និងមានចំនួនបកើនប ើងជាពហុគុណ។ 

➢ ដំណាក់កាលទ្យើ៣ គឺ Declining phase ជាបពលដដលរលង់តុងមានការរ ើកល៊ូតោស់កាន់ដតយឺត       
ប្ ោះ ចំណើ  និងស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមចារ់បផដើមអស់ បហើយររមិាណររស់រលង់តុងមានចំនួនប្ចើនបពក និងសភាពររសិ្ថា ន       
ចារ់បផដើមមានភាពមិនសម្សរ។ 

➢ ដំណាក់កាលទ្យើ៤ គឺ Stationary phase ជាដំណាក់កាលដដលរលង់តុងបសទើរដតមិនមានការដ្រ្រួល
ប ើយប្ ោះមានបកាសិការរស់រលង់តុងមួយចំនួនចារ់បផដើមររ់ មានចំនួន្រហក់្រដហលបៅនឹងចំនួនដដលបកើត
ប ើងថ្មើ។ 

➢ ដំណាក់កាលទ្យើ៥ គឺ Death phase ជាដំណាក់កាលដដលរលង់តុងឈរល់៊ូតោស់ បដ្ឋយចំនួនបកាសកិា
ដដលររ់ប្ចើនជាងបកាសិការលង់តុងបកើតថ្មើ។ 
 ការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុង កនុងដំណាក់កាលនើមួយៗល៊ូតោស់បលឿន ឬយឺតអ្ស័យបៅបលើ    
កាត ររសិ្ថា នជុំវញិ និង្របភទ្យររស់រលង់តុងដដលចិញ្េ ឹម ជាធ្មមារលង់តុងដដលល៊ូតោស់បលឿន និងររ់បលឿន     
ដ៊ូចោន ។ ដ៊ូចបនោះបហើយការយល់អំពើលកខណៈននការល៊ូតោស់ររស់រលង់តុង ជួយឱ្យបយើងអច្តួតពិនិតយ្រសិទ្យធភាព
ននការចិញ្េ ឹម បដើមបើបរៀរចំដផនការកនុងការប្រើ្ាសរុ់កខជាតិរលង់តុងានោ ង្តឹម្តូវ។ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ២.១ ្កាហវកិការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុង 

៣.២.ការងារ់ររសរ់កុខាតិរលង់តុង 
 រុកខជាតិរលង់តុងគឺជារុកខជាតិថ្នន ក់ទារបទ្យើរមានអយុខ្លើចបនាល ោះពើ ៤-៧នថ្ា។ រុកខជាតិរលង់តុង្កុមឌ្ើោ ត៊ូបម       
ទ្យឹកសមុ្ទ្យ ដដលបៅតំរន់្តូពិចកនុងមជឈដ្ឋា នសម្សរមានអយុមិនបលើសពើ ១នថ្ា។ ្រសិនបរើប ើញបកាសិកាទ្យបទ្យ
ោម នអវើ ថ្នល ៗ និងចារ់ោន ជា្កុម ររហ ញថ្នមានបកាសិកាមួយចំនួនររស់រលង់តុងររ់ាតបៅបហើយអចបធ្វើការសបងកត
បដ្ឋយដភនកទ្យបទ្យ បដ្ឋយបធ្វើការដួសរលង់តុងដដលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយដកវថ្នល ្រសិនបរើបមើលប ើញថ្នពណ៌ា ររស់ទ្យឹកធាល ក់ចុោះ 
មានកករអដណដ តខាងបលើររហ ញថ្នរលង់តុងចារ់បផដើមររ់ជារបណដើ រៗឬអចររ់ទាងំអស់ក៏ថ្នាន។ កនុងធ្មមជាតិ      
រលង់តុងមិនររ់ដំណាលោន ទាអំស់បនាោះបទ្យអចបៅបសសសល់មួយចនំួន ្រសិនបរើទុ្យកឱ្យមជឈដ្ឋា នចិញ្េ ឹម្ត រ់មក
ភាពសម្សរមដងបទ្យៀតរលង់តុងនឹងមានការរ ើកល៊ូតោស់ស្ថរជាថ្មើបទ្យៀត។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 14                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

៣.៣.ការ្រមូលរលង់តងុ 
 ការ្រម៊ូលផលរុកខជាតិរលង់តុងពើអងចិញ្េ ឹមបៅប្រើ្ាស់ ្តូវគិតដល់គុណសមបតតិររស់រលង់តុងនើមួយៗ     
និងបោលរំណងដដលយកមកប្រើ្ាស់។ បដើមបើឱ្យរលង់តុងមានគុណភាពសម្សរកនុងការប្រើ្ាស់ មិនស្ថញុំា ំ 
និងមិនចំណាយបដើមទុ្យនខ្ពស់កនុងការ្រម៊ូលផលមានវធិ្ើដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

ក.ការរូមយកពីអាងចិញ្េមឹរលង់តុងបៅប្រើបោយផ្ទា ល ់ 
វធិ្ើបនោះនិយមប្រើស្មារ់រលង់តុងមានទ្យំហតំ៊ូច ដដលមិនអចប្រើ្កណាត់្តងប្ចាោះបចញពើទ្យឹកានដ៊ូចជា   

កលបរ  ឡា គើត៊ូបសរ  ៊ូស និងបត្ាសិនឌ្ើស្ថម ស។ 
ខ.ការប្ចោះដញ៉ាករលង់តងុបចញពទី្យឹក  
វធិ្ើបនោះភាគប្ចើនប្រើជាមួយរលង់តុងដដលមានទ្យំហំធ្ំ ឬមានបកាសិកាដវង និងបកាសិកាដដលជារ់ោន ជាដខ្ស 

ដ៊ូចជាបសាលើត៊ូនើមា  និងនសពរ  ៊ូលើណា។ ការ្រម៊ូលផលបសាលើត៊ូនើមា បដ្ឋយប្រើ្កណាត់្តងទ្យំហំ្ កឡា ២៥នម ្ កូដម ្ត
បដ្ឋយបសាលើត៊ូនើមា ដដលជាដខ្សខ្លើមួយចំនួនអចររ៊ូតបចញពើ្កណាត់្តង។ 

គ.ការករូរំដរក  
ការរំដរករលង់តុងបចញពើទ្យឹកបដ្ឋយប្រើមា សុើនក៊ូររំដរក ភាគប្ចើនបធ្វើកនុងការសិកា្ស្ថវ្ជាវកនុងរនទរ់

ពិបស្ថធ្ន៍រ ុបណាណ ោះ។ បៅ្របទ្យសជរ ុនមានការប្រើមា សុើនក៊ូររំដរកទ្យំហំធ្ំបដើមបើរំដរកកលបរ  ឡា បធ្វើឱ្យានកលបរ  ឡា
មានលកខណៈ្សបដៀងោន បៅនឹងបម ៅពណ៌ា នរតងយកបៅបវចខ្េរ់ និងរកាទុ្យកកនុងសើតុណហ ភាពទារ។ ការបធ្វើ         
កនុងក្មិតឧសាហកមមបដើមបើលក់ឱ្យអតិថ្ិជនដដលយកបៅចិញ្េ ឹមរ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងនចទ្យឹករនត។ 

ឃ.ការបធវើឱ្យធាល ក់កកររលង់តុង 
ជាទ្យ៊ូបៅបគប្រើស្ថរជ៊ូ Al(SO4)2 បដើមបើជាស្ថរធាតុបធ្វើឱ្យរលង់តុងធាល ក់កករកនុងអ្ា ១០០្កាមកនុងទ្យឹក 

១.០០០លើ្ត។ ស្ថរជ៊ូ(Al(SO4)2) ដដលមានទ្យំហធំ្ំ្តូវកិនរំដរកឱ្យានម ដាលអមុនយកបៅប្រើ ្តូវបធ្វើការស្មួល
តនមលអសុើតាសររស់ទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹមចបនាល ោះពើ ៦,៥-៧,០កំហរ់ររស់ស៊ូដយ៊ូមការ៊ូណាត ឬស៊ូដយ៊ូមអុើ្ដុកសុើត
ដដលយកមកប្រើ អ្ស័យបលើររមិាណររស់អសុើតាសបៅកនុងទ្យឹក និងតនមលអសុើតាសដដលបយើងចង់ាន។ 
ប្កាយដ្ឋក់ស្ថរជ៊ូ(Al(SO4)2) ្រដហល ១បមា ងរលង់តុងនឹងធាល ក់ជាកករបៅខាងប្កាមបទ្យើររ៊ូមយកកលបរ  ឡា          
ដដលធាល ក់កករ ឬរងហ៊ូរទ្យឹកដដលបៅដផនកខាងបលើបចញមុននឹង្រម៊ូលរលង់តុងក៏ាន។ រលង់តុងដដលានពើការធាល ក់កករ
នាឱំ្យមានភាពរយ្សួលកនុងការដឹកជញ្េ៊ូ ន និងអចរកាទុ្យកកនុងទ្យ៊ូទ្យឹកកកានពើ ១-២ដខ្។ បទាោះជាោ ងណាកដើ    
រលង់តុងដដលានពើការបធ្វើឱ្យធាល ក់កករមិនសម្សរយកបធ្វើជាចំណើ សតវរលង់តុងភាល មៗបនាោះបទ្យ បដ្ឋយ្តូវបធ្វើឱ្យ   
រោយកនុងទ្យឹក ប្កាយមកទុ្យកមួយរយៈសិនរដនាមខ្យល់ បដើមបើឱ្យបកាសិការលង់តុងដរកបចញពើោន បទ្យើរឱ្យវាសុើាន។ 

៣.៤.លកខណៈបផេងៗកនងុការចិញ្េមឹរកុខាតិរលង់តុង 
 ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងកនុងររមិាណប្ចើនដរងដចកាមការ្រម៊ូលផលាន ២វធិ្ើ៖ 

ក.ការចញិ្េមឹបោយការ្រមលូផលដតមយួបលើក(Batch Culture)  
ជាវធិ្ើចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងដដល្រម៊ូលផលទាងំអស់្តឹមដតមួយបលើក បដ្ឋយបធ្វើការ្រម៊ូលផលរលង់តុង   

កនុងដំណាក់កាល ក់កណាដ លននដំណាក់កាល Log Phase បៅបពលដដល្រម៊ូលផលបហើយបទ្យើរបធ្វើការបរៀរចំអង
បដើមបើចិញ្េ ឹមជាថ្មើ។ ការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយវធិ្ើបនោះអចការ រការ្លងោយ ំពើ ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ និងភាវៈរស់      
បផសងបទ្យៀត។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 15                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ខ.ការចញិ្េមឹ្រមលូផលដរររណ្ដា ក់ (Continuous culture )  
គឺជាវធិ្ើចិញ្េ ឹមដដល្រម៊ូលផល្តឹមមួយចំនួន និង្រម៊ូលផលរណាដ ក់ជារនតរនាទ រ់ៗបដ្ឋយចារ់បផដើម

្រម៊ូលផលបលើកដំរ៊ូងបៅបពលដដលរលង់តុងល៊ូតោស់ដល់ដំណាក់កាលដដលអច្រម៊ូលផលមួយចំនួន។               
រនាទ រ់មកបទ្យើរ រដនាមជើ បៅបពលដដលរលង់តុងល៊ូតោស់ដល់ដំណាក់កាល្រម៊ូលផលានគួរ្រម៊ូលផល         
បហើយបធ្វើការរដនាមទ្យឹក និងជើដ៊ូចបដើមវញិ។ ការចិញ្េ ឹមដររបនោះចំណាយទារជាងការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយការ្រម៊ូលផល               
ដតមួយបលើកដតគុណវរិតតិគឺភាគប្ចើនមានការ្រឡាក់្លងបកើតប ើងអំ ុងបពលចិញ្េ ឹម។ មានការពនយល់ថ្ន           
ការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាគឺជារលង់តុងដដលអចរបងកើតស្ថរធាតុរារាងំការបកើតប ើងររស់រលង់តុង្របភទ្យបផសង រមួទាងំាក់បតរ ើ
ផងដដរ បទ្យើរបធ្វើឱ្យការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡា អចបធ្វើការចិញ្េ ឹមានជារនតរនាទ រ់រយៈបពលយ៊ូរជាងមួយឆ្ន  ំជួយកាត់រនាយ
ការប្រើ្ាស់កមាល ងំពលកមម និងបដើមទុ្យនកនុងការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាានោ ងប្ចើន។ 

៣.៥.េំបណើ ការចិញ្េមឹរកុខាតិរលង់តុងកនងុររមិាណប្ចើន  
កនុងករណើ ដដលប្តៀមទ្យឹកន្រ បធ្វើការោយទ្យឹកន្រជាមួយទ្យឹកស្ថរបៅាមក្មិតកំហរ់អំរិលដដល្តូវការ

បដ្ឋយប្រើរ៊ូរមនត N1V1= N2V2  ដដល៖ 
- N1 គឺជាកំហរ់ររស់ទ្យឹកសមុ្ទ្យ  
- V1 គឺររមិាណររស់ទ្យឹកសមុ្ទ្យដដល្តូវការប្រើ  
- N2គឺកំហរ់អំរិលដដល្តូវការ  
- V2គឺររមិាណទ្យឹកដដល្តូវការ 

ចំដណកការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងទ្យឹកស្ថរ អចប្រើ្ាស់ទ្យឹកស្ថរដដលប្តៀមបហើយ្ស្ថច់ដតមដង។ 
❖ រដនាមទ្យឹកដដលានប្តៀមច៊ូលកនុងអងចិញ្េ ឹមរលង់តុង។ 
❖ រដនាមជើាមរ៊ូរមនត ដដលប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមរលង់តុងនើមួយៗ។ 
❖ គួរដ្ឋក់ព៊ូជ ឬព៊ូជរលង់តុងកនុងអងចិញ្េ ឹមបៅបពល្ពឹក ប្ ោះបៅបពល្ពឹកពនលឺ្ពោះអទ្យិតយនឹងឱ្យបធ្វើឱ្យ 

រលង់តុងល៊ូតោស់ានលអជាងពនលឺបៅបពលបផសងៗបទ្យៀត និងដថ្មទាងំជួយឱ្យរលង់តុងានទ្យទ្យួលពនលឺកនុងរយៈបពលដវង
ដដលបធ្វើឱ្យរលង់តុងមានការរ ើកល៊ូតោស់ានបលឿន និងជួយកាត់រនាយការបកើតប ើងររស់ភាវៈរស់បផសងបទ្យៀតដ៊ូចជា
ពួកអតិសុខុ្ម្ាណដដលនឹងល៊ូតោស់ និងដបណដើ មចំណើ ររស់រលង់តុង។ 

❖ ប្រើរហត់ទ្យឹក ឬប្រើខ្យល់អុកសុើដសនបដើមបើឱ្យទ្យឹកមានចលនានឹងជួយឱ្យររមិាណររស់អុកសុើដសន     
និងឧសម័នការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត្គរ់្ ោន់ស្មារត់្មូវការ និងជួយឱ្យសើតុណហ ភាពមិនដ្រ្រួលខាល ងំ ដដលបធ្វើឱ្យបកាសិកា
ររស់រលង់តុងមានឱ្កាសទ្យទ្យួលានពនលឺនថ្ា និងខ្យល់ាន្គរ់្ោន់ បហើយមិនធាល ក់ជាកករ។ 

៣.៦.្របេទ្យររសរ់កុខាតិរលង់តុង 
 Ladda (2000. ខ្) និង  Ladda (2001) ាននិោយដល់ការដរងដចក្កុមអមប៊ូ រលកខណៈទ្យ៊ូ បៅ          
និងលកខណៈជើវស្ថង្គ្សតខ្លោះររស់រុកខជាតិរលង់តុងនើមួយៗដដលនិយមយកមកចិញ្េ ឹមដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

ក.្កមុសារាយពណ៌នរតងនរតង 
ស្ថរាយ្កុមបនោះសាិតបៅកនុ ង Division Cyanophyta Class Cyanophyceae Order Oscillatoriales 

Family Osillatoriaceae Genus Spirulina, species platensis (Nordstedt) Geitler (នសពរ  ៊ូលើណា)។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 16                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

 នសពរ  ៊ូលើណាជាទ្យ៊ូបៅអចរស់បៅានទាងំទ្យឹកស្ថរ ទ្យឹកភាល វ និងទ្យឹកន្រដតភាគប្ចើនប ើញមានបៅកនុងទ្យឹក
ស្ថរដដលមានអសុើតាស(pH)្រដហល 10±1 ។ នសពរ  ៊ូលើណាមានលកខណៈជាសរនស ផាុ ំប ើងបដ្ឋយបកាសិកា 
ប្ចើនរួមតោន មិនដរកដខ្នង និងមានលកខណៈអរក ញ់(កនុងរ៊ូរ ២.១)។ លកខណៈអរក ញ់ ខុ្សោន បៅាម្របភទ្យ        
ដដល្រដវងជាមធ្យម្រដហល ៣០០-៥០០នម ្កូដម ្ត និងមានទ្យទ្យឹង្រដហល ៨នម ្កូដម ្តស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណា
មានសមតាភាពកនុងការ ររក រពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ ធ្ន់និងពនលឺ Ultraviolet ខ្ពស់ការរងករកំបណើ តបដ្ឋយឥតបភទ្យ 
បដ្ឋយបកាសិកានឹងដ្ឋច់បចញពើោន ជាកំណាត់ៗ និងមានការរំដរកបកាសិកាអរក ញ់ដវងប ើង។ លកខណៈរ៊ូរ និង     
ទ្យំហំររស់វាខុ្សោន អ្ស័យបលើអយុ និងកាត ររសិ្ថា ន។ ស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណាមានសមាជិក្រដហល ៣៥្របភទ្យ
(species) ្របភទ្យដដលមានភាពសម្សរកនុងការចិញ្េ ឹមគឺ Spirulina splatensis ។ 

ខ.្កមុសារាយពណ៌នរតង (GREEN ALGAE)  
ស្ថរាយ្កុមបនោះ្តូវានដរងដចកបៅកនុង Division Chlorophyta ដដលសាិតកនុង Class Chlorophyceae 

មានកនុងលំដ្ឋរ ់Order និង Family ្តក៊ូលដ៊ូចតបនោះ។ 
 Order Colcocales Family Chlamydomonadaceae  Dunaliella រ៊ូររាងររស់ បកាសិកាមានរ៊ូររាង     
ប្ចើនដររដ៊ូចជា ម៊ូល ដសវ៊ារ ្ទ្យដវង និងសុើឡាងំសមាមា្តររស់បកាសិកាអចជាសុើបម្ទ្យើ Bilateral និងបកាសិកាទាងំ
សង ខាងមិនបសមើោន ។ បកាសិការដ៊ូររ៊ូររាងបៅាមមជឈដ្ឋា នរស់បៅដ៊ូចជាពនលឺ មិនមានភាន សបកាសិកា និងភាគប្ចើន
បឡាមព័ទ្យធបៅបដ្ឋយស្ថរធាតុរអំិល្របមាយដវងបសមើោន  ២ដខ្សបៅដផនកបលើរំផុតររស់បកាសិកា។ ការផ្លល ស់ទ្យើ      
្របមាយទាងំ២ ដ៊ូចោន បៅនឹងកលរ  ៊ូាល ស មានកលរ  ៊ូាល សធ្ំចំនួន ១មានរ៊ូររាង្សបដៀងនឹងដពងរ៊ូរចាន ឬជួង ១្ោរ់    
បៅកនុងកលរ  ៊ូាល សជុំវញិនផរ ើណយ មាន្ោរ់បម ៅរុពំ័ទ្យធាមដផនកខាងប្ៅររស់កលរ  ៊ូាល ស វាបៅបសទើរដតដផនកខាងបលើរងអស់
ររសប់កាសិកាកនុង បហើយបកាសិកាមានចំណុចទ្យបទ្យ(Vacuole) ប្ចើនបពញបកាសិកា។ 

គ.Family Scenedesmus េូចា Scenedesmus 
➢ Ankistrodesmus បកាសិកា្របភទ្យឯកបកាសិកា ឬជាក៊ូ ៊ូនើរ៊ូររាងររស់បកាសិកា្សបដៀងនឹងសុើឡាងំ 

រ៊ូរចំណិត្ពោះចនទ សំដរ ត ឬបកាងមិនមានស្ថរធាតុរអំិលរុពំ័ទ្យធបកាសិកា។ កលរ  ៊ូាល សមានរាងជារនទោះរ៊ូរដស៊ាវរ និង       
ចុងននបកាសិកា ១រនទោះ។ បកាសិការអចមានឬមិនមាននផរ ើណយ ្តក៊ូលបនោះភាគប្ចើនមានបៅាម្សោះត៊ូចៗ       
ឬ្សោះទ្យឹកដដលមាន រុកខជាតិទ្យឹកបផសងៗបទ្យៀត។  

➢ Chlorella ជា្របភទ្យឯកបកាសិកា ឬបៅរួមោន ជាដុំបកាសិកាមានរាងជារងវង់ រាងដសវ៊ារបហើយមានទ្យំហំ    
ខុ្សោន បរើបទាោះរើជារស់បៅកដនលងជាមួយោន ក៏បដ្ឋយ។ កលរ  ៊ូាល សមានរាងជារនទោះរ៊ូរដពង ឬជារនទោះបៅដផនកដគមៗ    
ររស់បកាសិកា។ កលរ  ៊ូាល សអចមាន ឬមិនមាននផរ ើណយ។ ការរនតព៊ូជឥតបភទ្យបដ្ឋយបធ្វើប ើងបដ្ឋយការរំដរក      
បកាសិកាានពើ ៤-៨បកាសិកា។ បដ្ឋយបកាសិកាក៊ូនបៅកនុងបកាសិការរស់បមា(រ៊ូរទ្យើ ២.១ង) ។ 

➢ Scenedesmus បកាសិកាមានលកខណៈជាក៊ូ ៊ូនើ មានបកាសិកាចំនួន ២; ៤ ; ៨ និង ៣២បកាសិកា     
រ៊ូររាងររស់បកាសិកាខុ្សោន បហើយមានប្ចើនដររដ៊ូចជារ៊ូររាងដសវ៊ារ សុើឡាងំ ចំណិត្ពោះចនទ និងកនលោះរងវង។់ បកាសិកា
តប្មៀរោន ជាជួរ ១ ឬ ២ជួរបលើប្កាម។ ភាន សបកាសិកាមានលកខណៈបសមើ ឬមានដខ្នង បហើយបកាសិកានើមួយៗ        
អចមានរនាល ។ កលរ  ៊ូាល សមានទ្យំហំធ្ំបសទើរដតបពញបកាសិកា បដ្ឋយ ១រនទោះបៅដផនកខាងបលើររស់ភាន សបកាសិកា         
មាន នផរ ើណយ ពើ ១-២្ោរ់(រ៊ូរទ្យើ២.១គ)។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 17                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

➢ កនុង្តក៊ូលបនោះមានពពួករុកខជាតិរលង់តុងទ្យឹកស្ថរប្ចើន្របភទ្យ្រសិនបរើមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមរររិ៊ូរណ៍ 
Scenedesmus នឹងបកើនចំនួនប្ចើនរហ៊ូតមានពណ៌ា នរតង។ 

➢ ចំដណកពពួកមួយចំនួនដដលបៅកនុងថ្នន ក់ Class Plasinophyceae Order Chlorodendrals Family  
Chlorodendraceae ដ៊ូចជា Tetraselmis លកខណៈររស់បកាសិកាមានសំរកហ៊ាុ ៊ុំដដលបកើតបចញពើបកាសិកា ឬ     
មាន scale theca មាន្របមាយ ៤ដខ្ស។ 

ឃ.្កុមឌោី៉ា តូបម(Diatom)  
គឺជាស្ថរាយមួយ្កុម្តូវានដរងដចកកនុង Division Chromophyta Order Biddulphiales Suborder 

Coscinodiscineae Family Thalassiosiraceae ដ៊ូ ចជា  Skeletonema និ ង  Suborder Biddulphiiceae 
Family Cheatoceraceae ដ៊ូចជា Chaetoceros 

➢ Skeletonema បកាសិកាចារ់ោន ដ៊ូចជា្ចវា ក់ បដ្ឋយប្រើដខ្សដដលបចញពើរំពង់ររស់ Strutted process 
បៅដផនកខាងបលើមាន Labiate process (រ៊ូរទ្យើ ២.១ក) ជា្តក៊ូលដដលរកប ើញបៅសមុ្ទ្យ និងទ្យឹកភាល វ។       
្របភទ្យដដលនិយមចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចជា Skeletonema costatum ។ បកាសិកាមានទ្យំហំពើ ៤-១៥នម ្កូដម ្ត        
បពលមានការរំដរកបកាសិកា ទ្យំហំររស់វានឹងកាន់ដតត៊ូចរហ៊ូតទាល់ដតបកាសិកាមានទ្យំហំត៊ូចជាង ៧នម ្កូដម ្ត
បដ្ឋយពួកវាបធ្វើការរនតព៊ូជឥតបភទ្យ បដ្ឋយការរបងកើត អុកស៊ូសពរ(auxospore) បៅបពលបចញជាបកាសិកាថ្មើបកាសិកា
នឹងរបងកើនធ្ំរំផុត និងត៊ូចបៅៗវញិបពលដដលមានការរំបពញបកាសិកាថ្មើ។ 

➢ Chaetoceros ជាឌ្ើោ ត៊ូ បមដដលមានកាលដផនកខាងបលើ ្គរមាន្ទ្យនុងដវង  មានបកាសិកា           
្របភទ្យឯកបកាសិកា អចតបរៀងោន ជាដខ្សបដ្ឋយការប្រើ្ទ្យនុងដវងចារ់ោន (រ៊ូរ ២.១ខ្) មានការរបងកើត Resting 
spore មានលកខណៈខុ្សដរលកពើបកាសិកាទ្យ៊ូបៅបកើតប ើងកនុងបកាសិកា។  

 
រ៊ូរភាពទ្យើ២.២ ្របភទ្យររស់រុកខជាតិរលង់តុងដដលយកមកចញិ្េ ឹម 
 ក) Skeletonema costatum   ខ្) Chaetoceros calcitrans  
 គ) Scenedesmus sp.    ) Chlorella sp. 
 ង) Spirulina platensis (Ladda, 2000) 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 18                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

៤.ការចិញ្េមឹរកុខាតិរលង់តុងទ្យឹកសារ 
 រុកខជាតិរលង់តុងទ្យឹកស្ថរដដលនិយមចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

៤.១.នសពរ ៉ាលូណី្ដ(Spirulina platensis)  
 ស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណាមិន្តឹមដតមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់រ ុបណាណ ោះបទ្យ្ពមទាងំមានស្ថរធាតុមានសមតាភាព
កនុងការពាាលជំង ឺនិងមានគុណសមបតតិសម្សរកនុងការយកមកចិញ្េ ឹមប្ចើនដផនកដ៊ូចជា៖ 

➢ អចបធ្វើការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមដដលរយរកានតនមលទារ និងមានប្ចើន្របភទ្យ។ 
➢ ការ្រម៊ូលផលមានភាពរយ្សួល ប្ ោះមានទ្យំហធំ្ំ។ 
➢ មានភាពធ្ន់ និងការ្រឡាក់្លងររស់ភាវៈរស់បផសងៗបទ្យៀត។ 
➢ អច្រម៊ូលផលានបរៀងរាល់នថ្ា និងប្រើ្ាស់ឧរករណ៍រយៗបហើយធាតុផសំដដលមានស្ថរៈសំខាន់

កនុងការចិញ្េ ឹមនសពរ  ៊ូលើណាមានដ៊ូចជាស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម ររមិាណពនលឺ អសុើតាស ការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត ររមិាណទ្យឹកបភលៀង
និងការរហួំតររស់ទ្យឹកដដលមានខ្លឹមស្ថរដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

o ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមដដលប្រើបៅកនុ ងចិការញ្េ ឹមមានប្ចើន្របភទ្យ និងរ៊ូរមនតជាប្ចើនដ៊ូចជារ៊ូរមនត              
ររស់ Zarrouk (ឧរសមព័នធ ក. រ៊ូរមនតទ្យើ៩) 

o ការប្រើស្ថរធាតុគើមើដតមា ងកនុងការផលិតនសពរ  ៊ូលើណាមានតនមលខ្ពស់ រ ុដនតទ្យិននផលក៏មានគុណភាពខ្ពស់
ដដរ។ រ៊ូរមនតប្រើស្ថរធាតុគើមើដតផ្លល ស់រដ៊ូរបដ្ឋយប្រើស្ថរធាតុដដលមានតនមលទារ(ឧរសមព័នធ ក.រ៊ូរមនតទ្យើ៩) ។ 

o ការប្រើទ្យឹកកខ្វក់ពើទ្យើ្រជុំជន និងបរាងច្កឧសាហកមម ឬកសិដ្ឋា នចិញ្េ ឹមសតវជាបដើម។ 
o ពនលឺនិងសើតុណហ ភាពបដ្ឋយស្ថរដតស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណាមានការល៊ូតោស់បៅរដ៊ូវ្ាងំលអជាងរដ៊ូវវសា

បៅ្របទ្យសនថ្មានពនលឺបសទើរដតបពញមួយឆ្ន  ំ បទ្យើរមានភាពសម្សរ កនុងការចិញ្េ ឹមនសពរ  ៊ូលើណា។ ររមិាណពនលឺ             
និងសើតុណហ ភាពសម្សរកនុងការល៊ូតោស់ររស់នសពរ  ៊ូលើណាចារ់ពើ ៣៥-៤៥KLux និង ២០-៣៧អងាបស       
បរៀងោន ។ រ ុ ដនតររមិាណពនលឺកនុងធ្មមជាតិអចខ្ពស់ជាងបនោះ ដ៊ូចបនោះការចិញ្េ ឹមកនុងអងគួរមានដំរ៊ូល្គរបដើមបើ        
កាត់រនាយពនលឺខ្លោះ។ 

o ការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត៖ ការចិញ្េ ឹមនសពរ  ៊ូលើណាមានររមិាណររស់ការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតដដលរោយពើររោិកាស     
ច៊ូលកនុងទ្យឹកមិន្គរ់្ោន់កនុងការបធ្វើរសមើសំបោគបនាោះបទ្យ ដ៊ូចបនោះ្តូវរដនាម NaHCO3 អ្ា៤,៥-៨,៥្កាម          
កនុង    មួយលើ្តបដើមបើរដនាមការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតកនុងទ្យឹក។ បយើងអចរដនាមការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតកនុងអងបដ្ឋយផ្លទ ល់ក៏ាន 
រ ុដនតការប្រើ្ាស់ការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតសុទ្យធមានបដើមទុ្យនខ្ពស់ជាងការប្រើ NaHCO3។ 

o តនមលអសុើតាស(pH)៖ នសពរ  ៊ូលើណាល៊ូតោស់ានលអកនុងទ្យឹកដដលមានអសុើតាស(pH) ពើ ៩-១១ 
បទ្យើរជាផលលអបធ្វើឱ្យពពួកអតិសុខុ្ម្ាណអចធ្ំធាត់ានតិចឬមិនមានប ើយ។ ្រសិនបរើតនមលអសុើាសទារជាង
ក្មិតសម្សរបនាោះបយើងអចប្រើស៊ូដយ៊ូមអុើ្ដុកសុើត(NaOH) បដើមបរបងកើនវាាន។ 

o ការក៊ូរ(Agitation) ការក៊ូរមានផលលអស្មារ់ការល៊ូតោស់ររស់នសពរ  ៊ូលើណា ប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជាបធ្វើឱ្យ
ស្ថរាយទ្យទ្យួលពនលឺាន្គរ់្ោន់ ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមដដលរដនាមច៊ូលមានការរោយានសពវ នឹងជួយឱ្យខ្យល់អកាស 
កនុងររោិកាសរោយជាមួយទ្យឹកានកាន់ដតលអ្ របសើរ។ ការក៊ូរកនុងអងធ្ំភាគប្ចើនប្រើ្ាស់រហត់រំ ក់ម ៊ូទ្យ័រ     
បធ្វើការក៊ូរបៅបពលនថ្ា្តង់។ ចំដណកកនុងអងត៊ូចអចបធ្វើការដចវទ្យ៊ូកក៊ូរបដ្ឋយមនុសសបធ្វើការក៊ូរ ២ដងកនុងមួយនថ្ា       
និង១ដង មានរយៈបពល្រដហល ១៥នាទ្យើ។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 19                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

o អងចិញ្េ ឹម៖ អងដដលប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណាមានប្ចើនដររអ្ស័យបៅាមវតាុរំណង
កនុងការចិញ្េ ឹម បដ្ឋយអចប្រើអងមាននផទបសមើបធ្វើពើសុើម ងត៍ ឬាល សទិកមានកមពស់មិនបលើសពើ ៤០-៥០សង់ទ្យើដម ្ត 
ដ្ឋក់ទ្យឹកអំ ុងបពលចិញ្េ ឹម្រដហល ១៥-២៥សង់ទ្យើដម ្ត។ ចំប ោះអងចិញ្េ ឹមដររឧសាហកមមភាគប្ចើនបគនិយម
ប្រើ្ាស់អងបភាល ោះ(Identical pond) (រ៊ូរទ្យើ ២.៣) ដដលរចនាប ើងបដើមបើឱ្យមានចរនតទ្យឹក និងខ្យល់។ 

o ដង់សុើបត៖ ការដ្ឋក់ស្ថរាយចិញ្េ ឹមបដ្ឋយបមព៊ូជបដើមបើចិញ្េ ឹមគួរប្រើ្តឹម ២-៥ភាគរយននររមិាណទ្យឹក    
កនុងអងចិញ្េ ឹម បពលបមព៊ូជស្ថរាយមានដង់សុើបតចារ់ពើ ១×១០៦-៥×១០៦កនុងមួយលើ្ត។ ្រសិនបរើរដនាមបមព៊ូជ
ស្ថរាយតិចបពកនឹងអចបធ្វើឱ្យស្ថរាយ្របភទ្យបផសងបកើតប ើងាន ដតបរើប្ចើនបពកបនាោះគឺបធ្វើឱ្យខ្ាោះខាា យព៊ូជ និង      
បធ្វើឱ្យមានការល៊ូតោស់យតឺ។ 

o ការប្រើ្ាស់ទ្យឹកចិញ្េ ឹមស្ថរាយមកប្រើស្ថរជាថ្មើ ទ្យឹកដដលប្រើ្ាស់កនុងការចិញ្េ ឹមស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណា
បៅបពលដដល្តងស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណាអស់បហើយ បយើងអចនាំមកប្រើស្ថរជាថ្មើាន។ ប្ ោះស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម       
ដដលបៅសល់បដ្ឋយមានការរដនាមធាតុខ្លោះច៊ូល ជាទ្យ៊ូបៅអចប្រើានរហ៊ូតដល់បៅ ៣ដងមុននឹងរងហ៊ូរបចាលបដើមបើ
បរៀរចចំិញ្េ ឹមស្ថរជាថ្មើ។ 

o ការប្តៀមបមព៊ូជស្ថរាយស្មារ់ចិញ្េ ឹម បមព៊ូជស្ថរាយដដលយកមកចិញ្េ ឹមអចជាបមព៊ូជស្ថរាយ      
ដដលចិញ្េ ឹមកនុងចំណើ ស្ថរាយ(Agar feed) ឬបមព៊ូជចិញ្េ ឹមកនុងទ្យឹក(ចំណើ រាវ)។ ្រសិនបរើបមព៊ូជដដលទុ្យកកនុងចំណើ
រងឹ្តូវយកមកព្ងើកព៊ូជជាមុនសិន។ ការចិញ្េ ឹមស្ថរាយកនុងទ្យឹកាមរ៊ូរមនតចំណើ កនុង ារាងឧរសព័នធ ក។ ្តូវចិញ្េ ឹម
កដនលងមានពនលឺ ឬប្រើអំព៊ូលរយៈបពល ២៤បមា ងរហ៊ូតទាល់ដតស្ថរាយបកើតជាពណ៌ា នរតងចាស់បទ្យើរបធ្វើជាបមព៊ូជាន
ស្មារទុ់្យកចិញ្េ ឹមកនុងអងបលើកប្កាយបទ្យៀត។ 

o ការ្រម៊ូលផលស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណាអចប្រើ្កណាត់្តងមានទ្យំហំ្កឡា ៦០-១០០នម ្កូដម ្ត       
ប្ចាោះស្ថរាយបចញពើទ្យឹក កនុងករណើ ដដលចិញ្េ ឹមដររឧសាហកមម ប្រើម ៊ូទ្យ័ររ៊ូម្របភទ្យសុញ្ញកាស(Vacuum suction 
pump) មានភាពរយ្សួល និងឆ្រ់រហ័ស(Yuwadee, 2001) 
 ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតនសពរ  ៊ូលើណា ប្រើជាចំណើ ក៊ូនររា រសមុ្ទ្យអំ ុងបពលផាំ និងជួយរកាគុណភាពទ្យឹក       
កនុងអំ ុងបពលចុងប្កាយននដំណាក់កាលផ៊ូសឡាវា  ដដលជាដំណាក់កាលចារ់បផដើមប្រើចំណើ សប្មចបដ្ឋយមានអ
បតបមៀជាចំណើ រដនាម។ ្រសិនបរើរដនាមនសពរ  ៊ូលើណាកនុងការចិញ្េ ឹមអបតបមៀដដលមានអយុ ២-៣នថ្ាដំរ៊ូងវានឹងជួយ
ឱ្យគុណភាពទ្យឹកលអ្ របសើរប ើង បធ្វើឱ្យអបតបមៀល៊ូតោស់ានលអ និងមានអ្ារស់ខ្ពស់ ប្ ោះវាសុើនសពរ  ៊ូលើណាដដល
ជាដខ្សខ្លើៗាន(Thida, 1999)។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 20                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ២.៣.លកខណៈអងបភាល ោះ(Identical pond) ស្មារ់ការចិញ្េ ឹមស្ថរាយនសពរ  ៊ូលើណា(Yuwadee, 2001) 

៤.២.កលបរ ៉ាឡា(Chlorella sp.) 
 កលបរ  ឡាដដលចិញ្េ ឹមសពវនថ្ាមានទាំង្របភទ្យរស់កនុងទ្យឹកស្ថរ ទ្យឹកភាល វ និងទ្យឹកន្រ។ កលបរ  ឡាទ្យឹកស្ថរ         
ភាគប្ចើនចិញ្េ ឹមស្មារ់ជាចំណើ ររស់រ  ៊ូទ្យើហវ័រ នចទ្យឹក និង Fairy shrimp។ ចំដណកកលបរ  ឡាទ្យឹកន្រស្មារប់ធ្វើជាចណំើ  
រ  ៊ូទ្យើហវ័រទ្យឹកន្រ និងនចទ្យឹកន្រ។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាទ្យឹកស្ថរ និងទ្យឹកន្រមានរ៊ូរមនតកនុងការចិញ្េ ឹម
ខុ្សៗោន ។ 
 កលបរ  ឡាទ្យឹកស្ថរអចចិញ្េ ឹមានបដ្ឋយប្រើទ្យឹកពើ្រភពបផសងៗដ៊ូចជា ្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិ ទ្យឹកស្ថអ ត              
ទ្យឹកអណដ៊ូ ង និងទ្យឹក្សោះជាបដើម។ រ៊ូរមនតចំណើ ស្មារ់ប្រើអចប្ជើសបរ ើសានប្ចើនដររបៅាមបោលរំណង       
និងទ្យើកដនលងដដលមានវតាុធាតុបដើមស្មារ់ចិញ្េ ឹមបនាោះ។ ករណើ ចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាបដើមបើជាចំណើ នចទ្យឹកនិយមប្រើរ៊ូរមនត
ចំណើ ដដលរដាាលជលផល្របទ្យសនថ្ាននាមំកប្រើ បដ្ឋយមានកាកសំណល់បម ៅស៊ាុរជាវតាុធាតុបដើមផសំសំខាន់
(រ៊ូរមនតទ្យើ១.៣ ឧរសមព័នធ.ក) រនាទ រ់ពើរដនាមព៊ូជស្ថរាយកលបរ  ឡា្រមាណ ៣-៤នថ្ាគឺជារយៈបពលដដលសម្សរ
ស្មារ់្ ពដលងនចទ្យឹកច៊ូលឱ្យសុើកលបរ  ឡាកនុងអងចិញ្េ ឹមផ្លទ ល់។ 

៥.ការចិញ្េមឹរកុខាតិរលង់តុងទ្យឹកន្រ 
 រុកខជាតិរលង់តុងទ្យឹកន្រដដលមានការចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

៥.១.កលបរ ៉ាឡា(Chlorella sp.) 
 កលបរ  ឡាទ្យឹកន្រល៊ូតោស់ានលអកនុងទ្យឹកដដលមានកំហរ់អំរិល ២៥ppt ្រសិនបរើបយើងអចរកាក្មិត  
សើតុណហ ភាពានមិនបលើសពើ ៣០អងាបស មានពនលឺ្គរ់្ោន់អចចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាកនុងទ្យឹកដដលមានកំហរ់អំរិល   
ទារជាងបនោះ បហើយអចល៊ូតោស់ានបៅកនុងររមិាណបសមើោន  ឬ្រហក់្រដហលោន បធ្វើឱ្យបយើងអចយកមកចិញ្េ ឹម        
រ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងនចទ្យឹកន្រកនុងក្មិតកំហរ់អំរិល ១៥ppt ានបដ្ឋយមិនចាាំច់រនារកំហរ់អំរិល បដ្ឋយបធ្វើឱ្យចិញ្េ ឹម
រ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងនចទ្យឹកន្រានកាន់ដតប្ចើនប ើង។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 21                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

➢ កលបរ  ឡារបងកើនចំនួនខ្ពស់រំផុតានយ៊ូ រជាង ឌ្ើោ ត៊ូ បម(Diatom) ដដលប្រើ រយៈបពល ៤-៧នថ្ា             
កនុងលកខខ្ណឌ អកាសធាតុ្របទ្យសនថ្ មានសើតុណហ ភាពមិនបលើសពើ៣០អងាបស និងររមិាណពនលឺ្គរ់្ោន់។ 

➢ កលបរ  ឡាជារលង់តុងដដលរយ្រឡាក់្លងជាមួយសតវរលង់តុង្របភទ្យបផសងៗ បហើយវាជាចំណើ ស្មារ់     
វារ ើសតវបទ្យើរមិនស៊ូវមានការបកើនចំនួនខ្ពស់កនុង្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិ ឬកនុងអងចិញ្េ ឹមវារ ើសតវបទាោះជាោ ណាក៏បដ្ឋយ    
បរើកលបរ  ឡាមានររមិាណប្ចើនលមម បនាោះនឹងអចបធ្វើឱ្យវាអចរបងកើនររមិាណប្ចើនាន។ 

➢ កលបរ  ឡាអចផលិតស្ថរធាតុការ រការល៊ូតោស់ររស់ភាវៈរស់បផសងបទ្យៀតទាំងាក់បតរ ើរងករជំងឺ            
បមបរាគបកើតពើពនលឺ រារាងំការល៊ូតោស់ររស់សតវរលង់តុងដ៊ូចជារ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងនចទ្យឹកផងដដរ។ បទ្យើរវាមានការបពញនិយម
ចិញ្េ ឹមវាឱ្យកនុង្សោះចិញ្េ ឹមររា រ ្សោះផាំក៊ូនរងកង ក៊ូន្តើសពង់ ក៊ូនររា រសមុ្ទ្យ អនទង់ជរ ុន និងរងកងជាបដើម។        
ការសិកា្ស្ថវ្ជាវការចិញ្េ ឹមររា រ បធ្វើឱ្យមានកលបរ  ឡាល៊ូតោស់កនុ ង្សោះជាលទ្យធផលររហ ញថ្នររា រមាន               
ការល៊ូតោស់ជា្រ្កតើ។ 

➢ កាចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាកនុងរដ៊ូវបៅដ  ដដលមានសើតុណហ ភាព ៣២អងាបស ឬោម នពនលឺនថ្ាភាគប្ចើនមិនទ្យទ្យួលាន
ផលលអបនាោះបទ្យ។ រ ុដនតរនាទ រ់ពើានរកប ើញថ្នការប្រើកលរ ើនបម ៅ(Cl) ១្កាមកនុងទ្យឹក ១.០០០លើ្ត ឬកលរ ើនទ្យឹក(Cl) 
៧មើលើលើ្តកនុងទ្យឹក ១.០០០លើ្តអំ ុងបពលចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡារហ៊ូតបដ្ឋយមិន្ាកដថ្នកលបរ  ឡាមានការ្លងោយ ំ
បដ្ឋយរលង់តុងបផសងដ៊ូចជារ  ៊ូទ្យើហវ័ រ និង្រូត៊ូស៊ូដអ៊ាបនាោះបទ្យ ឬពណ៌ា ររស់ទ្យឹកមានការដ្រ្រួល និងមានពពុោះសអិត          
ដដលជួយរារាងំការ្លងោយ ាំន និងជួយឱ្យកលបរ  ឡាល៊ូតោស់ានលអប ើង បហើយអចល៊ូតោស់ានរាល់នថ្ា។ 
្រសិនបរើមិន្ាកដថ្នកលបរ  ឡាមានការល៊ូតោស់ ឬអត់ បយើងអចសបងកត្រសិនបរើមានកលបរ  ឡាររ់មួយចំនួនបនាោះ 
នឹងប ើញពណ៌ា ររស់ទ្យឹក្ស្ថលប ើងៗ ឬមានកលបរ  ឡាររ់ជារ់ររបិវណមាត់អងរ ុដនតបកាសិកាភាគប្ចើនបៅដត       
ល៊ូតោស់រនតាន។ 

បពលយកកលបរ  ឡាបៅឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រសុើ្តូវរនារជាតិពុលររស់កលរ ើនសិនបដ្ឋយការហលនថ្ាចំនួន ១នថ្ា និង       
បធ្វើឱ្យទ្យឹកមានចលនាជានិចេ ឬប្រើស៊ូដយ៊ូស៊ាុលផ្លត(Na2SO4) បដើមបើឱ្យកលរ ើនហួតាតរង់ធាតុពុលររស់វា។ ការប្រើ
្ាស់កលរ ើនជួយឱ្យកលបរ  ឡាមិនមានការោយលំជាមួយសតវរលង់តុង ដថ្មទាងំអចចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាានជារនតរនាទ រ់     
មិនតិចជាង ១០ឆ្ន  ំបធ្វើឱ្យចំបណញបដើមទុ្យនទ្យិញព៊ូជ។ ជាទ្យ៊ូបៅប្រើអ្ាការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាគឺប្រើព៊ូជកលបរ  ឡា ២០-៣០
ភាគរយននទ្យឹក(Thida, 1999)។ 

➢ ការផលិតកលបរ  ឡាមានវធិ្ើស្ថង្គ្សត ្រហក់្រដហលោន  បហើយវធិ្ើកនុងការចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ រ៊ូរមនត
ចំណើ ស្មារ់ចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាររស់នាយកដ្ឋា នជលផល(ាមឧរសមព័នារាង)។ បៅបពលចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុង      
មានការល៊ូតោស់រហ៊ូតមានពណ៌ា នរតងចាស់បយើងអចយកបធ្វើចំណើ សតវរលង់តុងានដ៊ូចជា រ  ៊ូទ្យើហវ័រ នចទ្យឹក ក៊ូពើផ៊ូត
ដថ្មទាងំប្រើ្ាស់ជាពណ៌ា ធ្មមជាតិកនុងការផាំក៊ូនររា រ និងក៊ូនរងកង ប្ ោះវាជួយការ រការបង្គ្សតសដល់វារ ើសតវ និង
កាត់រនាយពនល ឺចាងំច៊ូលាតអងបទ្យៀតផង។  

៥.២.គីតូបសរ ៉ាសូ 
 គើត៊ូបសរ  ៊ូសជា្របភទ្យស្ថរាយឯកបកាសិកា មានលកខណៈសមបតតិសម្សរស្មារ់ប្រើកនុងការផាំក៊ូនវារ ើសតវ
ដ៊ូចជាគើត៊ូ បសរ  ៊ូលកាលសុើ្ាន(Chaetoceros calcitrans) មានទ្យំហំ្រដហល ៥០នម ្កូដម ្តអចបធ្វើចំណើ    
ស្មារ់ក៊ូនររា រ រងកងកនុងដំណាក់កាលស៊ា៊ូបអៀ និងនចទ្យឹកភាល វ។ ចំដណកគើត៊ូបសរ  ៊ូស្កាសសុើស(Chaetoceros 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 22                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

gracills) មានទ្យទ្យឹងដងខ្លួនបកាសិកា្រដវង ៧-១០នម ្កូដម ្ត និងរបណាដ យ ៨-១២នម ្កូដម ្ត។ Chaetoceros 
gracills ្តូវានយកបធ្វើជាចំណើ ក៊ូនររា រ ក៊ូនររស់្កមុក៊ូពើផត និងរ  ៊ូទ្យើហវ័រផងដដរ។ 

➢ គើត៊ូបសរ  ៊ូសធ្ន់នឹងសើតុណហ ភាពខ្ពស់ បហើយគើត៊ូបសរ  ៊ូសកាលសុើ្ានបគនិយមមានការចិញ្េ ឹមបៅតំរន់         
ភ៊ូមិភាគកណាដ លប្ ោះមិនស៊ូវ្តូវការពនលឺដ៊ូចបសកលើត៊ូនើមា ។ គើត៊ូបសរ  ៊ូសអចរបងកើនចំនួនានប្ចើនបៅាមររមិាណ
ពនលឺ។ វាល៊ូតោស់ានលអបៅសើតុណហ ភាព ៣០អងាបស ្រសិនបរើសើតុណហ ភាពខ្ពស់ជាងបនោះការល៊ូតោស់            
នឹងធាល ក់ចុោះ រ ើឯគើត៊ូបសរ  ៊ូស្កាសសុើសល៊ូតោស់ានលអបៅសើតុណហ ភាពចារ់ពើ ២០-៣០អងាបស។ ្រសិនបរើ         
សើតុណហ ភាពខ្ពស់ដល់ ៤០អងាបស បកាសិកានឹងោម នពណ៌ា  ដតបៅបពលសើតុណហ ភាពធាល ក់ចុោះការល៊ូតោស់ និង       
្ត រប់ៅ្រ្កតើវញិ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតបពលធ្ំបពញរ៊ូររាងវាមិនររ់ឬធាល ក់ជាកករភាល មៗបនាោះបទ្យ។ 

➢ ការចិញ្េ ឹមគើត៊ូបសរ  ៊ូសកាលសុើ្ាន គួរប្រើឧរករណ៍ដដលមានរ៊ូររាងជាបកាន(CONE) មានចំណុោះ 
២០០លើ្ត បដ្ឋយប្រើពនលឺអំព៊ូល Fluorescence មានក្មិតពនលឺ ១.៥០០Lux រដនាមការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត ១ភាគរយ
ដ្ឋកព់៊ូជគើត៊ូបសរ  ៊ូសកាលសុើ្ ានចនំួន ១×១០៦បកាសិកាកនុងមួយលើ្ ត។ ការចិញ្េ ឹមប្រើរយៈបពល្រដហល ៣-៤នថ្ា។ 
បរើចិញ្េ ឹមបៅសើតុណហ ភាព ២១អងាបស ទ្យិននផលទ្យទ្យួលានពើ ២៨×១០៦-៣០×១០៦បកាសិកាកនុងមួយលើ្ត។      
បមព៊ូជដដលយកមកចិញ្េ ឹមគួរប្រើបមព៊ូជានពើរនទរ់ពិបស្ថធ្ន៍បដើមបើបចៀសវាងការ្រឡាក់្លងពើភាវៈរស់ដ៏នទ្យបទ្យៀត។ 

➢ បកាសិការរស់គើត៊ូបសរ  ៊ូសមានទ្យំហំត៊ូចពិាកកនុងការ្តងបទ្យើរនិយមរ៊ូមយកមកប្រើ្ាស់ទាំងទ្យឹក       
បៅបពលល៊ូតោស់បពញវយ័ ននដំណាក់កាល ក់កណាដ ល(Lag phase)។ កនុងធ្មមជាតិការធ្ំធាត់មានរយៈបពល
្រដហល ១-៤នថ្ា។ ការចិញ្េ ឹមភាគប្ចើនអ្ាព៊ូជគើត៊ូបសរ  ៊ូសកាលសុើ្ានពើ ១០-៥០ភាគរយននទ្យឹក។ 

➢ ប ្ៅពើ បនោះអច្រម៊ូលផលបដ្ឋយបធ្វើឱ្យធាល ក់កករប្រើស្ថរជ៊ូឬបៅថ្នអលុយមើញ ៊ូ មស៊ាុលផ្លត
(Al(SO4)2) កំហរ់ ១៥០ppt ។ រ៊ូម្រម៊ូលទ្យឹកស្ថរាយដដលធាល ក់កករ្ចកកនុងថ្ង់ាល សទិកដ្ឋក់ជារនទោះបសដើងៗ
បហើយរិទ្យថ្ង់ឱ្យជិត បហើយកាល បសបៅសើតុណហ ភាព ០អងាបស។ ការសតុកទុ្យកដររបនោះអចរកាទុ្យកាន្រដហល 
១,៥ឆ្ន  ំបៅដតមានគុណភាពលអ អចយកបៅបធ្វើជាចំណើ ចិញ្េ ឹមក៊ូនររា រានផលលអដ៊ូចោន បៅនឹងគើត៊ូបសរ  ៊ូស្សស់ 
ផងដដរ(Thida and Brakkeit, 1984; Ladda, 2០០០)។ 

៥.៣.បសេលតីូនីមា៉ា (Skeletonema) 
 បសកលើត៊ូនើមា  និងគើត៊ូ បសរ  ៊ូសមានវធិ្ើកនុ ងការចិញ្េ ឹមដ៊ូចោន  រ ុ ដនតបសកលើត៊ូនើមា មិនស៊ូវ្តូវការពនលឺខាល ំង                
បទ្យើរ ្របទ្យសនថ្បគនិយមចិញ្េ ឹមបសកលើត៊ូនើមា កនុងភាគខាងតប៊ូងប្ចើនជាងភ៊ូមិភាគកណាដ ល បហើយបសកលើត៊ូនើមា           
ល៊ូតោស់ឆ្រ់រហ័សបៅរដ៊ូវ្ាងំ។ ការចិញ្េ ឹមបសកលើត៊ូនើមា បៅសើតុណហ ភាព ៣៣អងាបសមានការបកើនចំនួនតិចតចួ 
និងររ់បៅទ្យើរំផុត។ ្រសិនបរើចិញ្េ ឹមបៅសើតុណហ ភាព្រដហល ៣២អងាបសបសកលើត៊ូនើបកើនចំនួនប្ចើនរំផុត         
្តឹម ១នថ្ាដតបរើចិញ្េ ឹមបៅសើតុណហ ភាព ៣០អងាបសប្រើរយៈបពល ២នថ្ាបទ្យើរទ្យទ្យួលានររមិាណប្ចើនរំផុត។ 
ចំប ោះការចិញ្េ ឹមកនុងដកវពិបស្ថធ្ន៍ពនលឺដដលឱ្យមិនបលើសពើ ១០.០០០Lux។ 

➢ ការចិញ្េ ឹមស្ថរាយបសកលើត៊ូនើមា  អចប្រើព៊ូជដដលានមកពើការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើអ្ាព៊ូជស្ថរាយ និង
ទ្យឹកកនុងក្មិត ១:៥-១:៤០។ ទ្យឹកចិញ្េ ឹមជាទ្យឹកសមុ្ទ្យយកមកោយជាមួយទ្យឹកស្ថរឱ្យមានកំហរ់អំរិល              
ពើ ២១-៣០ppt និងរដនាមខ្យល់បរើខ្យល់តិចៗបដើមបើការ រមិនឱ្យដខ្សររស់ស្ថរាយដ្ឋច់ពើោន ។ ្រសិនបរើចិញ្េ ឹម     
កនុងអងចំណុោះបលើស ១.០០០លើ្តគួរប្រើដំរ៊ូលរដនាមពនលឺ។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 23                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

➢ បកាសិកានើមួយៗររស់បសកលើត៊ូនើមា ជារ់ោន ជាដខ្ស វារយដ្ឋច់បចញពើោន បៅបពលមានការរ ោះទ្យងកិច        
បទ្យើរបធ្វើឱ្យក៊ូនររា អចសុើបសកលើត៊ូនើមា ាន្សួល។ រ ុដនតការចារ់ោន ជាដខ្សដវងររស់បសកលើត៊ូនើមា  បធ្វើឱ្យរយ្សួល
្រម៊ូលផល។ ការ្រម៊ូលផលប្រើកង្គ្នតងដួសដដលមាន្កឡាទ្យំហំ ២៥បៅ១០០នម ្កូដម ្ត។ បសកលើត៊ូនើមា ដដល
ចិញ្េ ឹមកនុងលកខខ្ណឌ សម្សរ ោម នអវើោយើបនាោះបកាសិកាដដលតប្មៀរតោន មាន្រដហល ១០០បកាសិកា។             
បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយបកាសិកាដដលតប្មៀរតោន ជាដខ្សខ្លើៗ ្រដហលជាបសកលើត៊ូនើមា ដដលជិតររ់ក៏ថ្នាន           
ប្ៅពើបនោះ្តូវបធ្វើការសបងកតបកាសិកា ្រសិនបរើកនុងបកាសិការោម នអវើបស្ថោះ ឬមានការ្រឡាក់្លងននពពួក្រូត៊ូស៊ូដអ៊ា
(Protozoa)។ បសកលើត៊ូនើមា ល៊ូតោស់បលឿនបហើយវារយរងឥទ្យធិពលពើពនលឺជាងសើតុណហ ភាព។ 

➢ បសកលើត៊ូនើមា ជា ឌ្ើោ ត៊ូបម(Diatom) ដដលបយើងអចបធ្វើការពិនិតយប ើញបដ្ឋយការបកើត សប  (Spore) 
ានរយ្សួលបរើបទាោះរើជាមានឯកស្ថរមួយចំនួនរញ្េ ក់ថ្ន បៅលកខខ្ណឌ ជាក់ោក់ណាមួយបសកលើត៊ូនើមា         
មានទ្យំហំ ៧នម ្កូដម ្តអចផលិតសប  ាន។ រ ុ ដនតការពិបស្ថធ្ន៍ររស់ (Thida, 1999) ររហ ញថ្នបពលចិញ្េ ឹម                  
កនុ ងរនទរ់ពិ បស្ថធ្ន៍សើតុណហ ភាព ២៧អងាបស ក្មិតពនលឺ៥០០០Lux បសកលើត៊ូនើមា អចផលិតសប  ាន។                   
បៅបពលបសកលើត៊ូនើមា មាន ទ្យំហ ំ៥នម ្កូដម ្តបនាោះបកាសិការផលិត សប   បកើតប ើងជាធ្មមាមិនមានរយៈ្កាងំ រ ុដនត
នឹងរបងកើនចំនួនានតិចបរើបធ្ៀរជាមួយបកាសិកាដដលមានទ្យំហំត៊ូច ្រសិនបរើទ្យំហំកាន់វាដតត៊ូចមុនការផលិតសប   
បនាោះវារបងកើនចំនួនានកាន់ដតប្ចើន។ បកាសិកាដដលមានទ្យំហតំ៊ូចជាង ១០នម ្កូដម ្តជាទ្យំហសំម្សរស្មារផ់ាំ
ក៊ូនររា រ ចំដណកបកាសិកាដដលធ្ំជាងបនោះសម្សរបធ្វើព៊ូជចិញ្េ ឹមរនត។ ការសិកា្ស្ថវ្ជាវខ្លោះររហ ញថ្នការចិញ្េ ឹម
ប្ចើនបៅប្ៅរនទរ់ពិ បស្ថធ្ន៍ វាបៅដតផលិតសប  ានដ៊ូចោន ។ ការចិញ្េ ឹមបសកលើត៊ូនើមា កនុ ងរំពង់ពិបស្ថធ្ន៍                            
ឬដរដកវត៊ូចៗ និងកនុងអងត៊ូចដដលពុំស៊ូវមានការផ្លល ស់ទ្យើបធ្វើឱ្យបកាសិការរស់វាតប្មៀរតោន ជាដខ្សានដវងបធ្វើឱ្យ
រយ្សួលកនុងការ្តងប្រើ្ាស់។ បទាោះជាមានការល៊ូតោស់ប្ចើនដតក៏មានបកាសិកាខ្លោះធាល កគ់រប្ចើនបធ្វើឱ្យបកាសកិា
មួយចំនួនររ់។ 

➢ ការ្រម៊ូលយកបៅប្រើ្ាស់ បដ្ឋយបធ្វើការប្ចាោះទ្យឹកបចញ ឬរ៊ូមយកទាងំទ្យឹកបៅប្រើ្ាស់ក៏ាន។ 
បកាសិកាបសកលើត៊ូនើមា រយាក់ដរក្រសិនបរើ្តងគួរបធ្វើបដ្ឋយ្រុង្រយ័តន និងរកាកុំឱ្យទ្យឹកសាួតកំ ុងបពល្តង 
បហើយកុំទុ្យកយ៊ូរជាពិបសសសើតុណហ ភាពខ្ពស់ជាង ២៥អងាបស។ បសកលើត៊ូនើមា ដ៊ូចោន នឹងរុកខជាតិរលង់តុងបផសងៗបទ្យៀត
បពលដដលមានការបកើនចំនួន នឹងររ់បៅវញិ្តូវ្រញារ់យកវាបៅប្រើ្ាស់ ឬបធ្វើការព្ងើករដនាម។ បកាសិកា          
បសកលើត៊ូនើមា ដដលចារ់បផដើមររ់អចបធ្វើការសបងកតដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

១)មានបកាសិកាខ្លោះទ្យបទ្យមិនមាន្រូត៊ូផ្លល សសឹម(Protoplasm)។ 
២)មានបកាសិកាជារ់បៅដគមឧរករណ៍ ឬអងចិញ្េ ឹម។ 
៣)បកាសិការដ៊ូររ៊ូររាងពើរួន្ជុងបៅជារងវង់ឬម៊ូល។ 
៤)ដមកដដលតភាា រ់រវាងបកាសិកាកាន់ដតខ្លើបៅៗ។ 
៥)បកាសិកាចារ់បផដើមមានពណ៌ា បាន តចាស់។ 
៦)ដខ្សរស់បកាសិកាកាន់ដតខ្លើ។ 
៥.៤. បត្តាដសលសមសី(Tetaselmis suecica and Tetaselmis chuii) 

 បត្ាដសលសមើសជា្កុមររស់ស្ថរាយពណ៌ា នរតងដ៊ូចោន នឹងកលបរ  ឡាមាន្របមាយ ២គ៊ូអចដហលទ្យឹកាន។ 
បពលគុណភាពទ្យឹកកនុងអងមានការផ្លល ស់រដ៊ូ រ្របមាយររស់វានឹងររ៊ូតបចញោ ង្សួល និងបពលប្រើហវមា លើន         



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 24                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បត្ាដសលសមើសអចប្រើស្មារ់ជាចំណើ ផាំក៊ូនររា រ ក៊ូនខ្យង រ  ៊ូទ្យើហវ័រ នចទ្យឹកភាល វ និងអបតបមៀ។ បត្ាដសលសមើស     
ល៊ូតោស់ានលអបពលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយកលបរ  ឡាទ្យឹកន្រជាចំណើ ។ កំហរ់អំរិលសម្សរកនុងការចិញ្េ ឹមពើ ១៥-៣៦ppt 
ការព្ងើកព៊ូជប្រើក្មិតព៊ូជបត្ាដសល នឹងទ្យឹកចំនួន ១:៥ ប្រើរយៈបពលចិញ្េ ឹមចបនាល ោះពើ ២-៤នថ្ា។ 

៥.៥. នអ្សនូ្កសុសី(Isochrysis sp.) 
 នអស៊ូន្កសុើសជាស្ថរាយដដលមានអសុើតអមើបនចាាំច់ស្មារ់សតវសមុ្ទ្យោ ងខាល ងំ។ នអស៊ូន្កសុើស
បពញនិយមកនុងការផាំក៊ូនររស់សតវសមុ្ទ្យ ដដលបទ្យើរបរៀនសុើចំណើ ។ ការចិញ្េ ឹមនអស៊ូន្កសុើសមានវធិ្ើចិញ្េ ឹមដ៊ូចោន
នឹងគើត៊ូបសរ  ៊ូសដដររ ុដនតការចិញ្េ ឹមនអស៊ូន្កសុើស កនុងរនទរ់ពិបស្ថធ្ន៍បដ្ឋយប្រើដរដកវាតសំដរ តទ្យំហំ ២លើ្ត       
បៅសើតុណហ ភាព២៧អងាបស ក្មិតពនលឺ្រដហល ៦.០០០Lux វានឹងមានការល៊ូតោស់ានរហ៊ូតដល់ ១០នថ្ា។ 

៦.ការចិញ្េមឹបមេំដររ(YEAST) 
 បមដំដររគឺជាភាវៈមានជើវតិមានខាន តត៊ូចមានភាន សរុពំ័ទ្យធវា គុយអ៊ូល្របភទ្យអុើការ ើយ ៊ូត(Eukaryotic 
microorganism) សាិតបៅកនុងអមប៊ូរផសិត(Fungi)។ បមដំដររ្តូវានយកមកប្រើ្ាស់ជាយ៊ូរណាស់មកបហើយ    
ជាពិបសសប្រើកនុងផលិតផលចំណើ អហរដដលមានផទុកជាតិអល់កុល។ បមដំដររមានទ្យំហតំ៊ូចរ ុដនតបៅបពលយកមក 
ចិញ្េ ឹមប្រើរយៈបពលកនុងការចិញ្េ ឹមខ្លើ និងទ្យទ្យួលានផលប្ចើនបហើយមិនមានភាពស្ថំញុាំកនុងការចិញ្េ ឹមប ើយ         
បទ្យើរបធ្វើឱ្យបមដំដររកាន់ដតមានស្ថរៈសំខាន់បៅកនុងវសិ័យឧសាហកមម។ រ ើឯកនុងវសិ័យវារ ើវរបកមម មានការយកបមដំដររ      
មកប្រើស្មារ់ជាចំណើ កនុងការចិញ្េ ឹមចំណើ រស់ប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជានចទ្យឹក រ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងអបតបមៀជាបដើម។ 

៦.១.ការប្រើ្ាសប់មេំដររនាបពលរចេុរបនន 
❖ បមដំដររ្តូវានយកមកប្រើស្មារ់បធ្វើមហ៊ូរអហរផ្លអ រ់មួយចំនួនដ៊ូចជាាយតំដរ  ជាបដើម។ 
❖ ប្រើបៅកនុងឧសាហកមមប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជាការបធ្វើនំរុ័ង ្ស្ថ ្ស្ថបរៀរ អល់កុល និងចំណើ អហរ    

រដនាម្រូបតអុើនបៅកនុងឧសាហកមមសំបោគវ ើាមើន អង់សុើម និងខាល ញ់។ 
❖ បៅកនុងដផនកជលផល ឬកនុងវសិ័យវារ ើវរបកមម បមដំដររ្តូវានយកមកបធ្វើជាចំណើ ដល់សតវរលង់តុង        

មួយចំនួនប្ ោះបមដំដររជាភាវៈមានជើវតិមានទ្យំហំត៊ូច្តឹមដត ៣-៤នម ្កូដម ្ត។ បមដំដររអចយកមកចិញ្េ ឹម       
ានោ ងរយ្សួល ចិញ្េ ឹមានកនុងឧរករណ៍ចិញ្េ ឹមត៊ូចៗដ៊ូចជា ដរទ្យឹកជាបដើម។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតមានការ       
ល៊ូតោស់បលឿន និងប្រើបពលបៅកនុងការព្ងើកព៊ូជ្តឹមដត ២-៣នថ្ា បហើយចំណើ ដដលយកមកចិញ្េ ឹមរយ្សួល
បរៀរចមំានដ៊ូចជា ្របភទ្យបម ៅ និងសករជាបដើម។ 

៦.២.វគគីករណ៍វិទ្យា(Taxonomy)ររសប់មេដំររ 
បមដំដររគឺជាផសតិមួយ្របភទ្យ វារស់បៅជា្កុម និងជាសតវឯកបកាសិកា។ រ៊ូររាងមានប្ចើនដររដ៊ូចជា ម៊ូល

រាងដស៊ាវរ ្តើបកាន ជាបដើម។ បមដំដររមានគុណសមបតតិកនុងការរំដលងសករឱ្យកាល យជាការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតនិងអល់កុល។ 
ការបធ្វើការររស់បមដំដររ(Baker Yeast) នំរុ័ងបធ្វើឱ្យនំរុ័ងប ើងបា ង ប្ ោះបមដំដររដដលដ្ឋក់ច៊ូលបៅវាប្រើ្ាស់
សករររសប់ម ៅនំរុ័ង ឬបៅថ្ន(Dough)ជាចំណើ បហើយ អំ ុងបពលវាសុើចំណើ វាដកដបងហើមយកឧសម័នអុកសុើដសន និង
របញ្េញឧសម័នការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត បៅបពលយកបម ៅបៅដុតឧសម័នបនាោះ នឹងបចញមកចបនាល ោះស្ថច់នំរុ័ងបធ្វើឱ្យបកើត
្របហងត៊ូចៗរហ៊ូតបធ្វើឱ្យនំរុ័ងប ើងបា ង។ បមដំដររ្តូវានអនកវទិ្យាស្ថង្គ្សតបធ្វើការចំដណកថ្នន ក់ កនុងវគាើករណ៍វទិ្យា
ដ៊ូចខាងប្កាម៖ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 25                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

Kingdom   : Fungi 
   Phylum   : Ascomycota 
       Subphylum  : Saccharomycotina 
   Class   : Ascomycetes 
       Order  : Saccharomycetales 
  Family   : Saccharomycetaceae 
       Genus : Saccharomyces 
ក. លកខណៈខាងប្ៅររសប់មេំដររ 
បមដំដររមានរ៊ូររាងបសទើរម៊ូល(Spheroidal or Globular structures) មានទ្យំហំ្តឹម ៣-៤នម ្កូដម ្ត។ 

្រសិនបរើ្តូវការ្តួតពិនិតយបមើលរ៊ូររាងររស់វា្តូវប្រើ្ាស់មើ្កូទ្យសសន៍ដដលមានក្មិតព្ងើកខ្ពស់បទ្យើរអចបមើល
ប ើញ បហើយអចបមើលប ើញ្តឹមរ៊ូររាងបសទើរម៊ូលររស់វាដតរ ុបណាណ ោះ។ រ៊ូរផាុ ំបកាសិកាផាុ ំប ើងបដ្ឋយភាន សបកាសិកា
(Cell wall) កនុងបកាសិកាមានស្ថរធាតុរាវបៅថ្នសុើត៊ូផ្លល ស់(Cytoplasm) នុយបកលអ៊ូស(nucleus) មានរាងម៊ូល
កណាដ លបកាសិកា និងមានចំណុចទ្យបទ្យរវាងវា គុយអ៊ូល(Vacuole) ទ្យំហធំ្ំបៅខាងចុងររស់បកាសិកា។ 

ខ. ការលតូលាស ់និងការសុចីំណី 
 ការសំ បោគ ដររគើ មើ (Chemoorganotrophs)  ប មដំ ដ រ រ ប ្ រើ ្ាស់ស្ថរធាតុស រ ើរាងា កនុ ង ទ្យឹ ក                           
ជា្រភពថ្នមពល វាមិន្តូ វការពនលឺកនុ ងការល៊ូតោស់ប ើយ បហើយរំដលងថ្នមពលជាការ៊ូនឌ្ើ អុកសុើត                
និងអល់កុល។ បមដំដររល៊ូតោស់ានបៅមជឈដ្ឋា នដដលមានអុកសុើដសន និងោម នអុកសុើដសន។ សើតុណហ ភាពដដល
សម្សរកនុងការរស់បៅចបនាល ោះពើ ២៧-៣០អងាបសចំដណកទ្យឹកដដលយកមកចិញ្េ ឹមគួរទ្យឹកដដលមានគុណសមបតតិ     
ជាណឺត ឬអសុើតបខ្ាយ។ 

Simple sugar  ->   Ethyl Alcohol  + Carbon Dioxide 
C6H12O6   ->   2CH3CH2OH + 2CO2 

គ ការរនតពូជររសប់មេំដររ 
ការរនតព៊ូជររស់បមដំដររដរងដចកជា ២្របភទ្យគឺបដ្ឋយបភទ្យ(Sexual Production) និងឥតបភទ្យ

(Asexual Production)៖ 
❖ ការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ(Sexual Production) បមដំដររបធ្វើការផលិតសប  ដដលមាន្កូម ៊ូស៊ូម(n) 

Haploid spores សប  ចារ់ោន បហើយបធ្វើការរងករកំបណើ ត។ 
❖ ការរនតព៊ូជបដ្ឋយឥតបភទ្យ(Asexual Production) កនុងការរនតព៊ូជដររបនោះបមដំដររបធ្វើការដរកដមក 

(Budding) និងរបងកើតានជាដមកត៊ូចៗបចញពើបកាសិកាបដើម បហើយរបរោះបចញជាបកាសិកាថ្មើជាវធិ្ើព្ងើកព៊ូជ        
ជា្រ្កតើររស់វា ឬវធិ្ើបផសងបទ្យៀតដដល្កុមបមដំដររមួយចំនួនបធ្វើការរំដរកខ្លួនពើមួយបកាសិកាបៅពើរបកាសិកាគឺ
(binary fission) ជាបដើម។  



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 26                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ឃ.វិធីបៅកនងុការចិញ្េមឹបមេំដររ 
ការចិញ្េ ឹមបមដំដររបដើមបើបធ្វើជាចំណើ ររស់វារ ើសតវដ៊ូចជានចទ្យឹក រ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងអបតបមៀមានភាពរយ្សួល    

ជាងការចិញ្េ ឹមបមដំដររ បដើមបើផលិត្ស្ថ ប្ ោះការចិញ្េ ឹមបមដំដររស្មារ់ជាចំណើ ធ្មមជាតិររសវ់ារ ើសតវមិនស៊ូវចាាំច់   
្រុង្រយត័នអំពើការ្រឡាក់្ លង(Contamination) ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ្របភទ្យបផសងប ើយ។ 
 ចំណុចសំខាន់កនុងការចិញ្េ ឹមបមដំដររជាចំណើ ធ្មមជាតិ បដើមបើចិញ្េ ឹមវារ ើសតវគឺបធ្វើោ ងណាឱ្យឧរករណ៍ចិញ្េ ឹម
មានមាត់ត៊ូច ស្ថអ តបដើមបើកាត់រនាយការ្លងពើពពួកអតិសុខុ្ម្ាណបផសងបទ្យៀត។ ្រសិនបរើមានការ្លងោយ ំ    
គួរមានតិចរំផុត ឧរករណ៍ដដលបគនិយមប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចជា ដរទ្យឹកសុទ្យធ និងដរាល សទិកមានដដលចំណុោះ
ពើ ០,៦-២,៥លើ្ត ឬ មួយធុ្ងប្រងមា សុើនដដលមានចំណុោះ ២,៥-២០លើ្ត។ 

១)ដំណាក់កាលកនុងការចិញ្េ ឹមបមដំដររ៖ បរៀរចំឧរករណ៍ោងសមាអ តឱ្យស្ថអ តប្រើដរចំណុោះ ១,៥លើ្ត
បហើយបរៀរចំចំណើ ស្មារ់ចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចជា សករស្របភទ្យណាក៏ាន និងបម ៅអងកខ្ាយ (បម ៅអងកដំបណើ រ ឬបម ៅ
ប តជាបដើម) បមព៊ូជបមដំដររអចរកទ្យិញានបៅាមផារទ្យំបនើរ។ 

ក) ដ្ឋក់ទ្យឹក ០,៥លើ្តច៊ូលកនុងដររដនាមសករសច៊ូល ១ស្ថល រ្ ដតបហើយ្ក ុកឱ្យរោយ ។ 
ខ្) រដនាមបម ៅអងករ ១,៥្កាមបហើយ្ក ុកឱ្យរោយ។ 
គ) រដនាមបមដំដររ្រដហល ០,៥្កាមឬ ១/៤ ស្ថល រ្ ដតបធ្វើការរោំយកនុងដកវ ក៊ូរឱ្យរោយបហើយចាក

ច៊ូលកនុងដរ។ 
 ) រដនាមទ្យឹកបៅកនុងដរឱ្យានររមិាណ្រដហល ១លើ្តរិតគ្មរឱ្យជារ់បហើយ្ក ុកខាល ងំៗរហ៊ូត

ទាល់ដតសមាសធាតុទាងំអស់រោយកាល យជាស្ថច់ដតមួយ។ ប្កាយ្ក ុកបហើយបរើកគ្មរដរធ្៊ូរៗបហើយទុ្យកដរ
កនុងមលរ់(ការបរើកគ្មរឱ្យធ្៊ូរប្ ោះវានឹងរបងកើតឧសម័នការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតមករហ៊ូត បធ្វើឱ្យសំ ធ្កនុងដរប ើងខ្ពស់    
អចផទុោះានបរើមិនបធ្វើដ៊ូចបចនោះ)។ 

ង) ការ្ក ុកដរមួយនថ្ា្រដហលពើ ៤-៥ដង (មុន្ក ុកគួររិតគ្មរឱ្យានជារ់សិន) ប្កាយចិញ្េ ឹម
ានរើនថ្ា បមដំដររមានការរបងកើនចំនួនោ ងប្ចើន រនាទ រ់មកបយើងអចយកបធ្វើជាចំណើ ស្មារ់សតវរលង់តុងដ៊ូចជា    
នចទ្យឹក រ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងអបតបមៀជាបដើម។ 

ង.្របោជន៍ររសប់មេំដររ 
បមដំដររអចយកបធ្វើជាចំណើ ររស់សតវរលង់តុងានដ៊ូចោន បៅនឹងពពួករុកខជាតិរលង់តុងបរើបទាោះរើជា            

មានធាតុដដក និងអសុើខាល ញ់ចាាំច់ស្មារ់សតវសមុ្ទ្យទារ ដតវាអចបធ្វើឱ្យសតវរលង់តុងមានការល៊ូតោស់ានលអ។ 
ប្ៅពើបនោះបមដំដររសមុ្ទ្យដថ្មទាងំអចយកបធ្វើជាចំណើ រដនាមស្មារ់ក៊ូនររា រានបទ្យៀតផង។ បដ្ឋយក៊ូនររា រ     
ដដលសាិតកនុងដំណាក់កាលស៊ា៊ូបអ៊ាៀ។ រ ុដនតមិនគួរយកបមដំដររបធ្វើជាចំណើ ម៊ូលដ្ឋា នស្មារ់ក៊ូនររា របនាោះប ើយ។           
ជាទ្យ៊ូបៅបមដំដរររស់បៅកនុង្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិ ទ្យឹកដដលបសទើរដតកខ្វក់ សអុយទាងំទ្យឹកស្ថរ និងសមុ្ទ្យដ៊ូចោន បៅនឹង
ាក់បតរ ើ និងផសតិ។ ការចិញ្េ ឹមបមដំដររមិនចាាំច់មានពនលឺ ដ៊ូចបនោះទ្យើកដនលងមលរ់មិនអចចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងានដត
អចចិញ្េ ឹមបមដំដររបដើមបើជាចំណើ រដនាម ឬជាចំណើ ស្មារ់ជំនួសរុកខជាតិរលង់តុងបពលខ្វោះខាតាន។ 

បមដំដររគួរចិញ្េ ឹមកនុងឧរករណ៍ដដលមានកមពស់ខ្ពស់ និងចំណុោះមិនបលើសពើ ៣០លើ្តដ៊ូចជា ដរដកវ        
កនុងអំ ុងបពលចិញ្េ ឹម្តូវ រដនាមខ្យល់បដើមបើឱ្យបមដំដររទ្យទ្យួលានអុកសុើដសន្គរ់្ោន់។ ព៊ូជបមដំដររដដលចិញ្េ ឹម
ចំប ោះព៊ូជដដលចិញ្េ ឹមកនុងទ្យឹកស្ថរ អចយកបមដំដររបធ្វើនំរុ័ងាន ចំដណកព៊ូជបមដំដររដដលចិញ្េ ឹមកនុងទ្យឹកសមុ្ទ្យ



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 27                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

្តូវបធ្វើការបរៀរចំបដ្ឋយការប្តៀមពើទ្យឹកកាកសំណល់ពើកសិដ្ឋា នររក ត់ភ្ាស់្តើសមុ្ទ្យបដ្ឋយប្ចាោះស្ថរធាតុបផសងៗ
បចញ ប្រើកង្គ្នតងដដលមានទ្យំហំ្ កឡាចារ់ពើ ៥០នម ្កូដម ្តប ើងបៅរនាទ រ់មកបទ្យើរយកចិញ្េ ឹមាន។ 

រ៊ូរមនតចំណើ ចិញ្េ ឹមបមដំដររកនុងទ្យឹកមួយលើ្តមានសកររង៊ូ ឬសករដដលពុំទាន់ជ្មោះពណ៌ា  ៣០្កាម អម ៊ូញ ៊ូ ម
ស៊ាុលផ្លត ៣្កាម និងឌ្ើរ ៊ូាសយ៊ូមអុើ្ដូដសនផ៊ូស្ថវ ត(K2(H2SO4)4) ១្កាម។ អ្ាននការដ្ឋក់ព៊ូជបមដំដររ        
ជាមួយនឹងទ្យឹកគឺ្រដហល ១/១០០(មួយបធ្ៀរមួយរយ)។ បមដំដររចារ់បផដើមរបងកើនចំនួនខ្ពស់រំផុតមានរយៈបពល
្តឹមដត ១-២នថ្ា។ ការសបងកតការបកើតបមដំដររបរើប ើញទ្យឹកចារ់បផដើមរដ៊ូរបៅជាសលអក់ និងមានកលិន្កអ៊ូរ្សបដៀង      
នុំរុ័ងបនាោះមានន័យថ្នបមដំដររមានការល៊ូតោស់ ្រសិនមានកលិនជ៊ូរបហើយពណ៌ា មិនស៊ូវសលអក់មានន័យថ្នបមដំដររ
បកើតការផ្លអ រ់(Ferment) ជំនួសការល៊ូតោស់ រ ុ ដនត បរើសិនមានកលិនសអុយ បហើយពណ៌ា លអក់ៗមានន័យថ្ន             
មានាក់បតរ ើ និងពពួកអតិសុខុ្ម្ាណល៊ូតោស់លអជាងបមដំដររពុំគួរបធ្វើជាចំណើ សតវរលង់តុង និងក៊ូន្តើប ើយ។ 

ការប្រើ្ាស់បមដំដររ្តូវមានការ្រុង្រយត័នការ្លងររស់ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណបផសងៗប្ ោះ្របទ្យសនថ្
មានអកាសធាតុបៅដ បសើម ដដលជាមជឈដ្ឋា នសម្សរដល់ការល៊ូតោស់ររស់អតិសុខុ្ម្ាណដដលសុើចំណើ ដ៊ូចោន
នឹងបមដំដររ។ កនុងករណើ ដដលឱ្យចំណើ បមដំដររប្ចើនបលើសក្មិត ឬបមដំដររមិនល៊ូតោស់បនាោះពពួកាក់បតរ ើ ផសតិ 
និង្រូត៊ូស៊ូដអ៊ានឹងសុើចំណើ ទាងំបនាោះជំនួសបមដំដររ(Thida, 1999)។ 

៧.ការចិញ្េមឹពងទ្យឹក(Wolffia arrhizal (L) Wimm) 
៧.១.លកខណៈជីវសាស្រសតររសព់ងទ្យឹក 
ពងទ្យឹក(Wolffia arrhizal) គឺជារុកខជាតិមានសលឹកដតមួយ អដណដ តបលើទ្យឹកមានផ្លក ដ៊ូចរុកខជាតិដ៏នទ្យបទ្យៀត     

ដដលបគនិយមបៅថ្ន Wolffia arrhizal (L) Wimm សាិតកនុងអមប៊ូ រ Lemnaceae មានរ៊ូររាងបសទើ រម៊ូល ដសវ៊ា រ     
ោម នឫស និងមានអងកត់ផេិត ០,៥បៅ១,៥មើលើដម ្តមានពណ៌ា នរតងរបលើរ(រ៊ូរទ្យើ ២.៣) ជាទ្យ៊ូបៅប ើញមានកនុង
្រភពទ្យឹកនឹងាម្សោះ ្ត ំង និងរឹងដដលមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្របភទ្យស្ថរធាតុសរ ើរាងា្រម៊ូលផដុ ំ ប្ចើន។           
ពងទ្យឹកភាគប្ចើនមានការល៊ូតោស់លអបៅរដ៊ូវររប្កាយរដ៊ូវបៅដ ានកនលងផុត។ ពងទ្យឹករនតរព៊ូជបដ្ឋយការផសកំាដម ត 
ពងទ្យឹកមានផ្លក ពើដខ្តុោដល់ដខ្មករា(Amphon and Aree, 1989)។ 

៧.២.្របោជន៍ដផនកសារធាតុចិញ្េមឹ 
 ពងទ្យឹកចាត់ទុ្យកជាចំណើ ធ្មមជាតិ និងជា្រភព្រូបតអុើនានពើរុកខជាតិមួយ្របភទ្យមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស។់ 
ពងទ្យឹកមាន្រូបតអុើន ១៧,៨៨ភាគរយ សំបណើ ម ២០-២២ភាគរយ ខាល ញ់ ០,២០ភាគរយ បផោះ ២៣,៥០ភាគរយ 
ការ៊ូននហប្ដត ៣៨,២០ភាគរយ និងកាលសយ៊ូម ០,៩០ភាគរយ។ បៅកនុងផលិតកមមសតវបគមានការយកពងទ្យឹក   
ជាចំណើ ររស់សតវចិញ្េ ឹមប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជា្តើ មាន់ ទា និង្ជូកបហើយដថ្មទាងំអចយកមកបធ្វើជាមហ៊ូរស្មារ់
មនុសសានបទ្យៀតផង(Amphon and Aree, 1989)។ 
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រ៊ូរភាពទ្យើ២.៤ ពងទ្យឹក 

៧.៣.ការចិញ្េមឹពងទ្យឹក 
Amphon and Aree (1989) ានបធ្វើការរក្ស្ថយពើវធិ្ើកនុងការចិញ្េ ឹមពងទ្យឹកដ៊ូចខាងប្កាម៖   
វធិ្ើទ្យើ១.ចិញ្េ ឹមពងទ្យឹកបដ្ឋយប្រើជើកំរ ុសបធ្វើការចិញ្េ ឹមបៅកនុងអងសុើម ងត៍ទ្យំហំ ៣×៥×០,៨ដម ្ត រដនាមដើ

្ទារ់ាតអងបដ្ឋយដើមានក្មាស់ ១០សង់ទ្យើដម ្តរដនាមជើកំរ ុស ១គើ ៊ូ្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ   និងកនទក់ម ដា 
៥០០្កាម។ ប្ស្ថចទ្យឹកឱ្យបជាក បហើយហលនថ្ាឱ្យសាួត ១០-១៥នថ្ារដនាមទ្យឹកមដងបទ្យៀតឱ្ានកមពស់ ១០
សង់ទ្យើដម ្ត រនាទ រ់មកដ្ឋក់ព៊ូជពងទ្យឹកចំនួន ១គើ ៊ូ្កាមទុ្យករយៈបពល ១៥នថ្ា ប្កាយមករដនាមទ្យឹក ៥០-៦០      
សងទ្យើដម ្តបទ្យៀត បហើយបធ្វើការរកាកមពស់ទ្យឹកបនោះទុ្យករហ៊ូតដល់្រម៊ូលផលាន។ ពងទ្យឹកអចបធ្វើការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយ     
វធិ្ើខាងបលើានបពញមួយឆ្ន ។ំ 

វធិ្ើទ្យើ២.ចិញ្េ ឹមពងទ្យឹកបដ្ឋយប្រើជើគើមើចិញ្េ ឹមកនុងអសុើម ងត៍ដដលមានទ្យំហ ំ១០ដម ្តកាបរ  ដ្ឋក់ភក់្ទារ់ាត
អងរដនាមទ្យឹកកមពស់ពើាតអង ៣០សងទ្យើដម ្តដ្ឋក់ជើគើមើដ៊ូចជា ជើស និងជើផ៊ូស្ថវ ត ១០្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ  
ដ្ឋកព់៊ូជពងទ្យឹកចំនួន ១៥-២០្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ  ទ្យិននផលដដលទ្យទ្យួលានបៅចបនាល ោះ ៨០០្កាមកនុងមួយដម ្ត
កាបរ  មានរយៈបពលចិញ្េ ឹមចំនួន ២សាដ ហ៍។ 

សំណួរ 
១. បតើដំណាក់កាលននការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុងដចកបចញជារ ុនាម ន? ច៊ូរបរៀររារ់ឱ្យាន្តឹម្តូវ? 
២ បតើបមដំដររជារុកខជាតិ ឬជាសតវ? បហើយមានស្ថរៈសំខាន់អវើខ្លោះកនុងវសិ័យវារ ើវរបកមម? 
៣.បតើមានកាត អវើខ្លោះដដលជោះឥទ្យធិពលដល់ការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុង? 
៤.បតើ្តវូប្ជើបរ ើសដំណាក់កាលមួយណាររស់រុកខជាតិរលង់តុងបដើមបើយកមកព្ងើកព៊ូជ? ប្ ោះអវើ? 
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បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 29                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បមបរៀនទ្យី ៣   ការចិញ្េមឹកនូររសស់តវលអតិ 
 
ជបនលន្កហម និងដងក៊ូ វទ្យឹកជាក៊ូនររស់សតវលអិតអមប៊ូរឌ្ិរបធ្ើរា (Order Diptera) វាមានលកខណៈ និង          

គុណសមបតតិ្សបដៀងោន ។ ជបនលន្កហម និងដងក៊ូ វទ្យឹកជាចំណើ រស់ដដលបយើងានស្ថា ល់ចាស់បហើយយកមក            
ប្រើ្ាស់កនុងវសិ័យវារ ើវរបកមមជាយ៊ូរមកបហើយ។ ជបនលន្កហមរយ្សួលកនុងការ្រម៊ូលាមធ្មមជាតិ ដថ្មទាងំ    
មានបពញមួយឆ្ន ។ំ ចំណើ ទាងំពើរ្របភទ្យបនោះជាចំណើ ដដលលអស្មារ់វារ ើសតវ ប្ ោះវាមានទ្យំហសំម្សរ ្តើចារ់សុើ
ាន្សួលបហើយរយរោំយ មានស្ថរធាតុដរ   និងវ ើាមើន្គរ់្ោន់។ វាមានក្មិត្រូបតអុើនមិនខ្ពស់បពក           
បពលកាល យជាកាកសំណល់មិនបធ្វើឱ្យទ្យឹករយាត់រងគុណភាព ដថ្មទាងំជួយឱ្យ្តើមានការល៊ូតោស់ានកាន់ដត
លអ្ របសើរជាពិបសសក៊ូន្តើត៊ូចៗជួយជំរុញភាពបពញវយ័ដល់្តើ និងជួយឱ្យអ្ាញាសរ់រស់្តើមួយចំនួនបកើនប ើង
ផងដដរ។ 

១.ជបនលន្កេម(MIDGE LARVAE) 
១.១.លកខណៈជីវវសាស្រសតររសជ់បនលន្កេម 

 ជ បនល ្ កហម(Blood worm) ជាក៊ូ ន ររស់  Midge បដ្ឋយអនក វ ទិ្យ ាស្ថង្គ្សតាន បធ្វើ ចំណាត់ថ្ននក ក់          
(Taxonomy) ររស់  Midge សាិ ត បៅកនុ ង រជា ៈសតវ  Phylum Arthropoda, Class Insecta, Order Diptera, 
Farmily Chironomidae, Genus Chironomus។  

បៅបពលធ្ំបពញវយ័វាមានលកខណៈ្សបដៀង ម៊ូសដតបជើងវាដវងជាង(រ៊ូរទ្យើ ៣.១ ក) ចំដណកកាលត៊ូច     
រួញច៊ូលកនុងក ដងខ្លួនមាន្រដវង្រដហល ៨-១០មើលើដម ្ត។ ភាគប្ចើនរស់បៅជា្កុមបលើនផទទ្យឹក និងដកបរពនលឺ។     
បភទ្យបឈាម លមានពណ៌ា នរតង និងបភទ្យញើមានពណ៌ា ្របផោះៗពងររស់វាមានលកខណៈជារនទោះៗមានលកខណៈរអំិល    
ជុំវញិដ៊ូចស្ថរាយ(Gelatinous string)។ បភទ្យញើ ១កាលពងានពើ ៥០០-២.៣០០្ោរ់ ពងររស់វានឹងញាស់
ប្កាយពងាន ៣-៤នថ្ា។ ក៊ូនបទ្យើរញាស់មានពណ៌ា ្កហមខ្េើដដលមាន្រដវង្រដហល ៣-១៧មើលើដម ្ត វាច៊ូលចិតត
រស់បៅកនុងទ្យឹកដដលមានគុណភាពមិនស៊ូវលអដ៊ូចជា អ៊ូ រ ្រឡាយរងហ៊ូ រទ្យឹកសអុយ និង្រភពទ្យឹកពើទ្យើ្រជុំជន            
មានអុកសុើដសនទារសមប៊ូរបដ្ឋយពពួកស្ថរធាតុសរ ើរាងារលួយ។ បៅបពលវាមានអយុ្រដហល ១០-១២នថ្ា             
វាចារ់បផដើមផលិតសំរក(Tube) មករុខំ្លួនបដ្ឋយភក់ កករ និងពពួកស្ថរធាតុសរ ើរាងា។ វារស់បៅកនុងសំរកដដលរុបំនាោះ              
កនុងដំណាក់កាលបនោះបៅថ្ន មុនឌុ្កបឌ្ឿ(Prepupa) មានលកខណៈ្សបដៀងោន នឹងដងក៊ូវទ្យឹកបៅថ្នឌុ្កបឌ្ឿ(pupa) 
រ ុដនតបពលដដលរដ៊ូ រជាពណ៌ា ្របផោះវាអដណដ តរញ្ឈរខ្លួនបលើនផទទ្យឹក្រដហល ១-២នថ្ាបទ្យើរសក បហើយបកើតជាសតវ     
បពញវយ័បៅថ្ន Midge(Samroy, at al. 1989)។ 

 ជាទ្យ៊ូបៅ Midge ច៊ូលចិតតពងកនុងទ្យឹកដដលមានស្ថរធាតុសរ ើរាងាប្ចើនប្ ោះជបនលន្កហមច៊ូលចិតតរស់បៅ   
កនុងទ្យឹកកខ្វកជ់ាពិបសសទ្យឹកដដលរងហ៊ូរបចញពើផទោះសំដរង គំនរសំរាម ទ្យឹកពើសតវឃាតដ្ឋា ន ្រឡាយ និងអ៊ូរាមដងផល៊ូវ
តំរនដ់កបរទ្យើ្រជុំជនសមប៊ូរបៅបដ្ឋយស្ថរធាតុសរ ើរាងាសអុយរលួយ(Wanicha, 1980)។ 

លកខណៈទ្យ៊ូបៅររស់ជបនលន្កហម(រ៊ូរទ្យើ ៣.១ខ្) ដផនកកាលដ្ឋច់បចញពើដងខ្លួនោ ងចាស់មានដភនក្តង់ 
ចំណុចចុចបចម ត៊ូច ១គ៊ូនិងមានបរាមត៊ូចៗមាននាទ្យើស្មារ់្រម៊ូលចំណើ ។ ដផនក្ទ្យូងរ ើកធ្ំរ ុដនតមិនមាន្របហង
ស្មារ់ដកដបងហើមប ើយ វាដកដបងហើមបដ្ឋយប្រើ្សកើដដលបៅដផនកប ោះ Ventral gill និង Anal gill។ ក៊ូនត៊ូចៗ    



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 30                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ផ្លល ស់ទ្យើបលើភក់បដ្ឋយអវយវៈដដលបៅថ្ន Pseudopods or false legs វាមាន ២គ៊ូ គ៊ូទ្យើ១ បៅកង់ដំរ៊ូងររស់្ទ្យូង
ចំដណក ១គ៊ូបទ្យៀតបៅកង់ចុងប្កាយននប ោះ។ ដងខ្លួនមាន ១២កង់ ៣កង់ដំរ៊ូងនឹងាតប់ៅវញិបពលវវិវឌ្ឍន៍បកើតជា
ឌុ្កបឌ្ឿបហើយរមួោន បកើតជា Cephalothorax។ ការសុើចំណើ ររស់ឌុ្កបឌ្ឿាមរយៈការប្ចាោះ បដ្ឋយរបញ្េញរអំិលបធ្វើជា
សំណាញ់ប ើងបៅបលើកាលខាងប្កាយបពលរលង់តុង និងស្ថរធាតុសរ ើរាងា្លងកាត់នឹងជារ់ាមសំណាញ់បនាោះវាសុើ
ជាចំណើ  បហើយវានឹងរបងកើតសំណាញ់បនាោះភាល មៗ។ ជបនលន្កហមមួយចំនួនបទ្យៀតព្ងើកដងខ្លួនវាឱ្យធ្ំបហើយប្រើមាត់
ជញ្ា ក់យកស្ថរធាតុសរ ើរាងាជាចំណើ ។ ជបនលន្កហមភាគប្ចើនរស់បៅកនុងទ្យឹកជប្ៅ ៥-១០មើលើដម ្តក៊ូនត៊ូចៗ        
អចសុើចំណើ ប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជាស្ថរាយ ស្ថរធាតុសរ ើរាងា បម ៅទ្យឹកបដ្ឋោះបោ និងបមដំដររជាបដើម(Tawat, 1986)។ 

ជបនលន្កហមមានប្ចើនពណ៌ា អ្ស័យបៅបលើកដនលងរស់បៅដ៊ូចជា ្កហម បសលក ោម នពណ៌ា  បលឿង បខ្ៀវ         
ផ្លក ល៊ូក និង្កហមចាស់។ រ ើឯជបនលន្កហមដដលរស់បៅាមសលឹកបមម នឹងមានពណ៌ា ្កហមខ្េើ ឬមិនមានពណ៌ា ។ 
ចំដណកជបនលន្កហមដដលរស់បៅាមភក់ភាគប្ចើនមានពណ៌ា ្កហមចាស់ ជបនលន្កហមដដលរស់បៅកដនលង          
ដដលមានអុកសុើដសនទារមានពណ៌ា ចាស់ជាងជបនលនដដលរស់បៅកដនលងដដលមានអុកសុើដសនខ្ពស់ ទាងំអស់បនោះ
រណាដ លមកពើការស្មរខ្លួនររស់្ោរ់ឈាម ដដលមានធាតុបអម ៊ូកល៊ូរ៊ាើន(Hemoglobin) អច្សូរទាញនឹងផ្លល ស់
រដ៊ូរអុកសុើដសនពើទ្យឹក។ ដ៊ូចបនោះបៅកដនលងដដលមានររមិាណអុកសុើដសនទារខាល ងំ ជបនលន្កហមមានបអម ៊ូកល៊ូរើនខ្ពស់ 
បដើមបើ្សូរយកអុកសុើបសនកនុងទ្យឹកាន្គរ់្ោន់បធ្វើឱ្យមានពណ៌ា ្កហមចាស់។ ជបនលន្កហមអចរស់បៅកនុងទ្យឹក
ដដលមានររមិាណអុកសុើដសនរោយ្តឹម ១ppm និង pH ្តឹម ៣រ ុបណាណ ោះ និងអចស្មរខ្លួនរស់បៅកនុងទ្យឹក    
ដដលមានកំហរ់អំរិលពើ ៤-៤០ppt។ 

រ៊ូរភាពទ្យើ៣.១ វដតជើវតិររស់ Midge (Koehler, 1980 )  



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 31                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

១.២. សារធាតុចិញ្េមឹររសជ់បនលន្កេម 
ជបនលន្កហមមិន្តឹមដតជាចំណើ លអស្មារ់ចិញ្េ ឹម្តើរ ុបណាណ ោះបទ្យ ដថ្មទាងំជួយឱ្យ្តើមានការល៊ូតោស់

ានកាន់ដតលអ្ របសើរ ជាពិបសសស្មារ់ក៊ូន្តើ ប្ ោះជបនលន្កហមមានតនមលស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ដ៊ូចានររហ ញ
កនុងារាងទ្យើ៣.១(MClarney et al. 1977)។ 
ារាងទ្យើ៣.១. គុណសមបតតិដផនកស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមររស់ជបនលន្កហម 

(Tawat, 1986) 
១.៣.ការ្រមូលផលជបនលន្កេមតាមធមមាតិ 

 ការ្រម៊ូលផលជបនលន្កហមាមធ្មមជាតិបធ្វើប ើងបៅបពល្ពឹកបមា ង្រដហល ៧:០០នាទ្យើ្ពឹក បដ្ឋយប្រើ    
កង្គ្នតង្កឡាទ្យំហ ំ២មើលើដម ្តរាងរួន្ជុងទ្យំហ ំ០,១៤ដម ្តកាបរ  ដួសររបិវណមុខ្កាតដ់ើ រចួយកមកដរងយកកំបទ្យចដើ
បចញជបនលន្កហមនឹងរដណដ តខ្លួ នមកបលើនផទទ្យឹកជាដុំៗបហើយប្រើកង្គ្នតង្កឡាញឹកដួសបចញ។ ការដួស              
ជបនលន្កហមបចញពើកង្គ្នតង ចំដណកជបនលន្កហមដដលមានកំបទ្យចដើ និងសំរាមោយ ំបៅទុ្យកកនុងចានដដក        
ដដលមានទ្យឹកបពញ ជបនលន និងបចញាម្របហង្កឡាកង្គ្នតងបហើយធាល ក់មកាតចានដដកបហើយកំបទ្យចសំរាម     
បៅជារ់នងឹកង្គ្នតង(Wanicha, 1980)។ 

១.៤.ការសកិា្សាវ្ាវពីការចិញ្េមឹជបនលន្កេម  
បោក Branch(1959) ានរក្ស្ថយថ្នជបនលន្កហមមានការល៊ូតោស់ានលអបៅបពលចិញ្េ ឹម      

បដ្ឋយទ្យឹកបដ្ឋោះបោ្សស់ដថ្មទាងំអចចិញ្េ ឹមបៅប្កាមពនលនឺថ្ាានបទ្យៀតផង។ ចំដណក Sadler(1959) ានសរុរថ្ន      
ជបនលន្កហមរយចិញ្េ ឹមានផលបៅបពលចិញ្េ ឹមជាមួយនចទ្យឹក និងចំណើ រស់្របភទ្យបផសងៗបទ្យៀត។ ការចិញ្េ ឹម
ជបនលន្កហមកនុង្សោះដើត៊ូចបៅបពលរដនាមជើ្រសិនបរើចង់្គរ់្គងររមិាណពងររស់ Midge ្តូវបធ្វើការចិញ្េ ឹម 
Midge កនុងអងដដលរិទ្យជិតរ ុដនតការចំណាយកនុងការផលិតខ្ពស់ការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយវធិ្ើធ្មមជាតិ និងទ្យទ្យួលានជបនលន
្កហមប្ចើន្របភទ្យ(species)។ ្របភទ្យដដលសំរ៊ូ រមានដ៊ូចជា  Chironomus tentans, C. cayugae និង           
C. cristatus  ។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតមានការពិបស្ថធ្ន៍បលើ្របភទ្យជើបដើមបើចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមររហ ញថ្ន                   
កាកសដណដ កបសៀងបធ្វើឱ្យផដល់ទ្យិននផលខ្ពស់រំផុត ោមកពដពោយកាកសដណដ កបសៀងឱ្យទ្យិននផលទាររនាទ រ់
ចំដណកោមកពដពកោយជាមួយជើស៊ាុរបភើផ៊ូស្ថវ តទ្យទ្យួលានផលទាររំផុត។ បោកានរដនាមបទ្យៀតថ្នអង              

ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមររស់ជបនលន្កហម 
(%ទ្យមាន់សាួត) 

ជបនលន្កហម្សស់ ជបនលន្កហមសាួត 

្រូបតអុើន  5.29 61.53 
ខាល ញ់ 1.220 14.04 
បផោះ 0.88 10.31 
សំបណើ ម 91.31 0 
ការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត 1.12 14.01 
ផ៊ូស្ថវ ត 0.06 0 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 32                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ដដលមានទ្យំហដំ៊ូចោន ប្រើ្ាស់ររមិាណជើបសមើោន ផដលទ់្យិននផលខុ្សោន ។ ចំប ោះកាកសដណដ កបសៀងដដលប្រើកនុងអ្ា 
១,១គើ ៊ូ្កាមោយទ្យឹក ១,៤២លើ្តកមពសទ់្យឹក ៣០សង់ទ្យើដម ្តផដលទ់្យិននផលខ្ពស់រំផុត។ ការដ្ឋក់វតាុធាត់បដើមដរង
ដចកដ្ឋក់ជើ ២ដំណាក់គឺដំណាក់កាលដំរ៊ូងដ្ឋក់ ៤៥០-៦៧៥្កាមបហើយ ៦-១០នថ្ាប្កាយមករដនាមជើដដល          
បៅសល់។ បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយលទ្យធផលអចខុ្សោន តិចតួច។ ចំប ោះអងដដលមានជើប្ចើនបលើសលុរ             
អចបធ្វើឱ្យពងររស់ Midge ររ់ានដ៊ូចបនោះគួរប្រើជើកនុងររមិាណតិចសិនបទ្យើរបធ្វើឱ្យការផលិតានផលលអ។ 
 Wanicha(1980) ានអធ្ិរាយពើការចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមកនុង្របទ្យសអុើ្ស្ថដអលមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

❖ ប្រើថ្នសបោហៈដដលមានាតរាក់ និងមានអងកត់ផេិត ១ដម ្តជប្ៅ ៦សង់ទ្យើដម ្ត។ 
❖  ដ្ឋក់ដើបៅ្សទារ់ដំរ៊ូង និងដ្ឋក់ដើោយខ្ាច់្សទារ់រនាទ រ់ បដ្ឋយឱ្យ្សទារ់នើមួយៗមានក្មាស់   

២-២,៥សង់ទ្យើដម ្ត។ 
❖  ប្រើបឈើត៊ូចៗបចាោះដើកនុងថ្នសរបងកើតបកើតជារនធ បដើមបើរបងកើនទ្យើកដនលងឱ្យមានកាន់ដតប្ចើនកនុងការពង

ររស់ជបនលន្កហម។ 
❖ មួយសាដ ហ៍ប្កាយមកចារ់បផដើមរដនាមទ្យឹករនតិចមដងៗយតឺៗ បហើយបធ្វើោ ងណាឱ្យទ្យឹកហ៊ូរបចញពើថ្នស

្តង់ចំណុចកណាដ ល។ 
❖  ដ្ឋកជ់ើោមកមាន់កិនម ដា បម ៅ្តើកិន ឬចំណើ ្តើកិនម ដាបរាយឱ្យបពញថ្នសមដងរនតិចៗបហើយប្ចើនដង។ 
❖ កដនលងចិញ្េ ឹម្តូវមានការាងំខ្យល់ប្ ោះ Midge នឹងមិនពងបៅកដនលងដដលមានខ្យល់រក់ខាល ងំ។ 
❖ ការ្រម៊ូលផលអចបធ្វើបៅានបរៀងរាល់សាដ ហ៍ ឬញឹកញារជ់ាងបនោះក៏ាន។ 

 Tawat(1986) ានររហ ញថ្នការចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមកនុងអងសុើម ងត៍ទ្យំហ ំ៤ដម ្តកាបរ  ដ្ឋក់ដើ ក្មាស់៥
សង់ទ្យើដម ្តដ្ឋក់ោមកពដពបហើយរដនាមទ្យឹកកមពស់៤០សង់ទ្យើដម ្ត និងដួសពងជបនលន្កហមដ្ឋក់កនុងអង         
ដដលមានចលនាទ្យឹកវលិសម្សរបនាោះទ្យិននផលទ្យទ្យួលាន ៤២២,៤្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ  ឬ ១៧៦.០០០កាល
កនុងមួយដម ្តកាបរ  ។ ប ើញថ្នមានររមិាណប្ចើនជាងការចិញ្េ ឹមកនុងអងទ្យឹកនឹងរហ៊ូត ៣-៤ដង។ 
 Little and Muir.,1987 ានររហ ញពើរាយការណ៍ររស់ Shaw and Mark(1980) ររហ ញថ្នការចិញ្េ ឹម        
ជបនលន្កហម បដើមបើបធ្វើជាចំណើ ្តើបៅ្របទ្យសហុងកុង បគនិយមប្រើោមកមានជ់ាធាតុផសកំនុងការផលិត។ ការចិញ្េ ឹម
ជបនលន្កហមបដ្ឋយរដ៊ូរសួនរដនល ឬវាលដ្សជា្សោះចិញ្េ ឹមប ើញថ្នទ្យទ្យួលានទ្យិននផល្រដហល២៨០គើ ៊ូ្កាមកនុង
មួយហចិាកនុងមួយសាដ ហ៍។ បដ្ឋយប្រើជើោមកមាន់ ២.៩២៨គើ ៊ូ្កាមចំដណក Yashouv(1970) ានរញ្េ ក់
ថ្នទ្យិននផលររស់ជបនលន្កហមនឹងទ្យទ្យួលានផលខ្ពស់ជាងធ្មមារហ៊ូតដល់ ១០ដង្រសិនបរើចិញ្េ ឹមជបនលន្កហម
កនុងផទោះកញ្េក់ និងប្រើម ៊ូទ្យ័រខ្យល់រដនាមអុកសុើដសនកនុងអងចិញ្េ ឹម។ 
 Rappaport et al. 1970 ានសិកាពិបស្ថធ្ប្រៀរបធ្ៀរចំនួនររស់ជបនលន្កហមពើការប្រើ ្ាស់         
្របភទ្យោមកសតវខុ្សៗោន  កនុង្សោះដើបហើយលទ្យធផលការពិបស្ថធ្ន៍ររហ ញកនុងារាង៣.២។ ការពិបស្ថធ្ន៍ចិញ្េ ឹម       
ជបនលន្កហមកនុងអងសុើម ងត៍ររស់ Wirshubsky  Yashouv and Elchuness(1952) ររហ ញថ្នោមកមាន់
ជួយឱ្យមានការបកើតជបនលន្កហមប្ចើនរំផុត។  



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 33                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ារាងទ្យើ៣.២ ររមិាណររសជ់បនលន្កហមកនុងអងដដលប្រើជើខុ្សៗោន (កនុងនផទដើ ០.០៥ដម ្តកាបរ  ) 
្របភទ្យជើ នថ្ាដខ្ឆ្ន ផំលិត 

2/9/1976 18/9/1976 10/10/1976 
ោមកមាន់ 100 220 700 
ោកមកបោ និងទ្យឹកបនាម 85 70 90 
ោកមកបោ និងដើាត្ទ្យុង 38 25 50 
ជើគើមើ 4 60 65 
មិនរដនាមអវើៗ 45 1 130 
(Rappaport et al., 1977) 

១.៥. ការសកិា្សាវ្ាវការចិញ្េមឹជបនលន្កេមកនងុ្របទ្យសនៃ 
Samruai et al. (1989) ានសិកា្ស្ថវ្ជាវផលិតជបនលន្កហមកនុងអងសុើម ងត៍ម៊ូលទ្យំហំ ០,៤៥ដម ្តកាបរ       
ចំនួន ២បលើក បលើកទ្យើ១ ចារ់បផដើមពើដខ្ធ្ន៊ូឆ្ន ១ំ៩៨៥ ដល់ដខ្មករាឆ្ន ១ំ៩៨៦ និងបលើកទ្យើ២ អំ ុងដខ្កុមាៈដល់មើនា              
ឆ្ន  ំ១៩៨៦ បដ្ឋយប្រើដើលារ់ផសំជាមួយខ្ាច់្ទារ់អងជប្ៅ ៥សង់ទ្យើដម ្ត។ បហើយរដនាមទ្យឹកកមពស់ ១០
សង់ទ្យើដម ្តរនាទ រ់មករដនាមស្ថរធាតុសរ ើរាងាខុ្សៗោន ទុ្យកបចាលរយៈបពល ២៤បមា ងបហើយរដនាមទ្យឹក ១០
សង់ទ្យើដម ្តបទ្យៀត រួចបហើយរកាក្មិតកមពស់បនោះរហ៊ូតចរ់ការពិបស្ថធ្ន៍បហើយ្រម៊ូលផល ៤នថ្ាមដងបៅាមនផទ         
ដដលានកំណត់ ៨ដផនកបសមើៗោន ។ ការ្រម៊ូលសរុរ ៨ដងទ្យទ្យួលានលទ្យធផលដ៊ូចកនុងារាង ៣.៣និង៣.៤៖ 
ារាងទ្យើ៣.៣ ររហ ញទ្យិននផលជបនលន្កហមដដលផលតិបដ្ឋយប្រើ្ាស់រ៊ូរមនតខុ្សោន  
្របភទ្យជើ ររមិាណជើ(g) រ រ ិមាណ ជ ប នល ន

្កហម(កាល) 
្កឡានផទ 
ពិបស្ថធ្ន៍(m2) 

ោមកមាន់ 500 262 1 
ោមកមាន់ 300 2,316 1 
ចំណើ ្តើសុើរុកខជាតិ 150 1,316 1 
កាកសដណដ កដើ 100 2,560 1 
កាកសដណដ កដើ 150 3,133 1 
ចំណើ ផសំ(ោមកមាន់ និងចំណើ ្តើសុើរុកខជាតិ 
និងកាកសដណដ កដើកិន) 

(150+50+50) 
=250 

2,924 1 

ចំណើ ផស(ំោមកមាន់ ចំណើ ្តើសុើរុកខជាតិ និង
កាកសដណដ កដើកិន) 

(100+30+30) 
=160 

669 1 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 34                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ារាងទ្យើ៣.៤ លទ្យធផលននការប្រើររមិាណខុ្សោន ររសោ់មកមាន់បដើមបើផលិតជបនលន្កហម 
ចំនួននថ្ា
ពិបស្ថធ្ន៍(នថ្ា) 

ចំនួនដង
្រម៊ូលផល 

ោមកមាន់ 500g/m2 ោមកមាន់ 300g/m2 

ររមិាណ(កាល) ្រដវង(ម.ម) ររមិាណ(កាល) ្រដវង(ម.ម) 
1      
6 1 56 7,64 4 7,38 
10 2 172 9,83 656 10,80 
14 3 148 9,85 1.084 9,50 
18 4 336 9,59 868 9,18 
22 5 96 7,32 736 9,05 
26 6 52 7,54 286 10,25 
30 7 60 5,67 784 9,50 
34 8 24 7,17 1.380 8,50 
Total - 118 7,95 728 9,27 
(Samruai at al. 1989) 

ការ្ស្ថវ្ជាវខាងបដើមអនក្ស្ថវ្ជាវានអធ្ិរាយអំពើរញ្ហ  និងដំបណាោះ្ស្ថយ។ រញ្ហ កនុងការ្រម៊ូលផល
ជបនលន្កហមមានប្ចើន ប្ ោះជបនលន្កហមរស់បៅាមដើ ដ៊ូបចនោះ្តូវប្រើវធិ្ើដរងជបនលន្កហមបចញដដល្តូវមាន
ជំនាញរនតិច។ កាសិកាការចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមបដ្ឋយមិនប្រើដើ បដ្ឋយប្រើកាកសំណល់ស្ថរធាតុសរ ើរាងាជាចំណើ
សម្សរស្មារ់ការផលិតសំរកររស់ជបនលន្កហម ឬអចប្រើដើខ្ាច់ជាមួយោមកទាក្មាស់្តឹម ១-៣
សង់ទ្យើដម ្តបធ្វើឱ្យការ្រម៊ូលផលកាន់ដតរយ្សួល។ 

Nukul(1997) ស្ថកលបងចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមកនុងថ្នសបោហៈមានអងកត់ផេិត ៧៨សង់ទ្យើដម ្តនឹងកមពស់      
១០សង់ទ្យើដម ្ត្តង់ចំណុចកណាដ លដ្ឋក់ទុ្យបោរងហ៊ូ រទ្យឹកបចញពើថ្នស ្ទារ់ាតថ្នសបដ្ឋយប្រើខ្ាច់ម ដា               
ជប្ៅ ០,៥សង់ទ្យើដម ្តរញ្េ៊ូ លទ្យឹកកមពស់ ២សង់ទ្យើដម ្ត្រម៊ូលពងររស់ជបនលន្កហមពើអងសុើម ងត៍ដដលមាន
្កឡានផទ ៦ដងននថ្នសចិញ្េ ឹម។ ប្រើោមកមាន់្សស់ ៤០០្កាមកនុងមួយថ្នស។ នថ្ាទ្យើ២ ប្កាយដ្ឋក់ជបនលន្កហម
បដ្ឋយរោំយោមកមាន់បហើយដថ្មវាកនុងថ្នសបរៀងរាល់ ២នថ្ាមដង។ ្រម៊ូលផលដតមដងកនុងនថ្ាទ្យើ ១៥ទ្យទ្យួលាន
ជបនលន្កហម ៦២,៣៦្កាម។ 

Nukul(2000) ្ស្ថវ្ជាវការចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមបធ្វើការ្រម៊ូលផលជារនតរនាទ រ់កនុងអងសុើម ងត៍           
ដដលមានអងកត់ផេិត ១១០សង់ទ្យើដម ្តកមពស ់៤០សង់ទ្យើដម ្តបដ្ឋយមានការរដនាមខ្ាច់លអិតកមពស់ ០.៥សង់ទ្យើដម ្ត           
ពើាត្តូវរដនាមទ្យឹកឱ្យានកមពស់ ២០សង់ទ្យើដម ្តប្រើោមកមាន់្សស់ ១,២គើ ៊ូ ្កាម្ចកកនុងថ្ង់នសប              
បហើយកង្គ្ញ្េូ កទ្យឹកឱ្យរោយជាមួយទ្យឹក ចំដណកកាកសំណល់ដដលបៅសល់ទុ្យកបចាលាន រនាទ រ់មកទុ្យករយៈបពល 
១៥នថ្ាបទ្យើរ្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ១បហើយរនាទ រ់មករដនាមោមកមាន ់៣០០្កាម និងទ្យឹកឱ្យានកមពស ់៥សង់ទ្យើដម ្ត
ប្កាយាន ៧នថ្ា្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ២ បធ្វើាមវធិ្ើខាងបដើមចំនួន ៤ដងទ្យិននផលកនុងមួយអង ២០៤,៨៨្កាម 
ប្កាយយកទ្យិននផលខាងបលើមកគណនារកផលចំបណញប ើញថ្ន បពលចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមកនុងនផទដើ ១៦អ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 35                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ចំណាយអស់ ១៧.៦៤៧.៨៦៦បរៀល បហើយចំណ៊ូ លដដលទ្យទ្យួលាន ៤០.៣៥៩.០៨៩បរៀល(បដ្ឋយតនមល             
១គើ ៊ូ្កាម ១៣០០០បរៀល) បនាោះផលចំបណញទ្យទ្យួលាន ៩.២០០.៣៨៧បរៀលបលើនផទដើ ១៦អកនុងមួយឆ្ន ។ំ 

Wanicha.,1989 ានអធ្ិរាយពើកាត សំខាន់ៗដដលជួយឱ្យការផលិតជបនលន្កហមានប្ចើនមាន៖ 
o ការប្ជើសបរ ើសស្ថរធាតុសរ ើរាងាបៅបពលដដលសអុយរលួយបហើយមានកលិនទាក់ទាញ Midge មកពង។ 
o ការចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមបដ្ឋយវធិ្ើ្រម៊ូលផល្តឹម ក់កណាដ ល្តូវប្រើររមិាណស្ថរធាតុសរ ើរាងា        

សម្សរ្គរ់បពលប្ ោះបរើប្ចើនបពកក៊ូនររ់ាន។ 
o បធ្វើឱ្យទ្យឹកហ៊ូរ្លងកាត់កនុងក្មិតសម្សរ បដើមបើកាត់រនាយការខ្វោះររមិាណអុកសុើដសន។ 
១.៦. ការចិញ្េមឹជបនលន កនងុររមិាណប្ចើន 
ការចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមបដើមបើទ្យទ្យួលានផលប្ចើនភាគប្ចើនចិញ្េ ឹមកនុង្សោះដើដ៊ូចបៅនឹង ឧទាហរណ៍ 

បោក Tawat (1986) ានអធ្ិរាយពើការចិញ្េ ឹមជបនលន្កហមកនុង្សោះដដលរដ៊ូ រពើដ្ស មកបធ្វើជា្សោះចិញ្េ ឹម        
ជបនលន្កហម។ បលើកភលឺដ្សឱ្យមានកមពស ់៣០សង់ទ្យើដម ្ត កនុង្សោះមានភក់ជប្ៅ្រដហល ១០-១៣សង់ទ្យើដម ្ត។ 
្សោះមានទ្យំហំ ១.០០០ដម ្តកាបរ  រនាទ រ់មក ដ្ឋក់ោមកមាន់សាួត ១.១៧៦-១.៤៧០គើ ៊ូ្កាម បហើយរងហ៊ូ រទ្យឹក       
ច៊ូល្សោះឱ្យានកមពស់ ១២សង់ទ្យើដម ្ត និងរកាក្មិតកមពស់បនោះរហ៊ូតដល់បពល្រម៊ូលផល។ ការ្រម៊ូលផល        
ជបនលន្កហមបធ្វើបៅបពល្ពឹក ឬបពលោា ចបៅរដ៊ូវបៅដ  និងបពលនថ្ាបៅរដ៊ូវរររ ប្ ោះអំ ុងបពលបនាោះសើតុណហ ភាព
កនុងដ្សនឹងខាងប្ៅមានភាពខុ្សោន រនតិចរនតួច ្រសិនបរើសើតុណហ ភាព ខុ្សោន ខាល ំងជបនលន្កហមរយររ់។                 
ការដួសបដ្ឋយប្រើកង្គ្នតងដដលមានអងកត់ផេិត ៤០សង់ទ្យើដម ្ត្រដវង ១៥៣សង់ទ្យើដម ្ត្កឡាទ្យំហំ ១មើលើដម ្ត      
ដួសច៊ូលភក់ជប្ៅចារ់ពើ២បៅ៤សង់ទ្យើដម ្តបហើយយកបៅដរងកនុងធុ្ង បៅបពលានចំនួនប្ចើនលមមបហើយបទ្យើរ 
យកកង្គ្នតងទ្យំហទំ្យទ្យឹង ១៥សង់ទ្យើដម ្ត្រដវង ៩២សង់ទ្យើដម ្ត្កឡាទ្យំហ ំ១,៥សង់ទ្យើដម ្តដួសជបនលន្កហមដដល
ជារ់ជាមួយឧរករណ៍បផសងៗ្តូវយកបៅ្ាទំ្យឹកបដើមបើឱ្យជបនលន្កហមដហលបចញពើកង្គ្នតង។ ប្កាយមកបទ្យើរប្រើ
កង្គ្នតងដដលមានអងកត់ផេិត ២៥សង់ទ្យើដម ្តដវង ៧០សង់ទ្យើដម ្ត ្កឡាទ្យំហ ំ០,៥សង់ទ្យើដម ្តដួសយកជបនលន្កហម
លក ់ ឬចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ។ 

ប្កាយ្រម៊ូលផលជបនលន្កហមបលើកទ្យើ១បហើយ្តូវរដនាមោមកមាន់បទ្យៀត ២២២-២៦០គើ ៊ូ្កាម                 
ទុ្យករយៈបពល ១០-១៥នថ្ាបទ្យើរ្រម៊ូលផលមដងបទ្យៀត។ ្រសិនបរើ្សោះមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្គរ់្ោន់ នឹងបៅដត
រដនាមជើដ៊ូចកាល្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ១ បហើយបទ្យើរ្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ២ និងបលើកទ្យើ៣ ទ្យិននផលទ្យទ្យួលាន្រដហល 
២២០-៣៤៥្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ  កនុងមួយសាដ ហ៍ដ៊ូចដដលានររហ ញកនុងារាងទ្យើ ៣.៤។ 
ារាងទ្យើ៣.៥ ររមិាណោមកមាន់ នងិទ្យិននផលជបនលន្កហមកនុង្សោះដដលមាននផទ្កឡា ៦៧៥ដម ្តកាបរ   
ចំនួនដង្រម៊ូលផល ោមកមាន់(គក.) រយៈបពលដដលចិញ្េ ឹម(នថ្ា) ទ្យមាន់ជបនលន្កហម(គក.) 
1 1,060 25 60 
2 210 14 42.5 
3 170 12 36 

ដ៊ូចដដលានររហ ញកនុងារាងទ្យើ៣.៥ រយៈបពលកនុងការ្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ១ ដដលប្រើរយៈបពលប្ចើនជាង
ការ្រម៊ូលបពលប្កាយៗ ប្ ោះ្តូវចំណាយបពលបដើមបើឱ្យពងររស់ជបនលន្កហមវវិឌ្ឍន៍ជាក៊ូនទ្យិននផលបលើកទ្យើ១ 
ប្ចើនជាងទ្យិននផលបលើកទ្យើ២ និងទ្យើ៣ ប្ ោះមានពងររស់ជបនលន្កហមប្ចើនបទ្យើរបកើតានក៊ូនប្ចើនបហើយទ្យិននផល
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នឹងធាល ក់ចុោះបពលដដលសើតុណហ ភាពកាន់ដតខ្ពស់ ឬទារបពក ្រសិនបរើមានបភលៀងធាល ក់ បដ្ឋយអកាសធាតុ                 
មិនសម្សរកនុងការល៊ូតោស់ររស់ក៊ូនជបនលន្កហម។ 

១.៧.ការរការជបនលន្កេមទ្យុក 
បដ្ឋយស្ថរដតជបនលន្កមហមមានភាពធ្ន់ បហើយជបនលន្កហមដដល្រម៊ូលមកបហើយប្រើមិនអស់មាន     

វធិ្ើកនុងការរកាទុ្យក បដើមបើយកបៅប្រើ្ាស់បពលប្កាយៗមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១ ការសតុកទុ្យកជបនលន្កហមដររ្សស់  

យកជបនលន្កហមរួមជាមួយទ្យឹកពើអងចិញ្េ ឹម មករនតិចរនតួចដ្ឋក់បៅកនុងថ្ង់ាល សទិកបហើយរដនាមស្ថរាយ  
ពណ៌ា នរតងរនតិច បហើយប្រើបៅស៊ា៊ូចងថ្ង់ឱ្យមានចបនាល ោះរវាងខ្យល់នឹងទ្យឹកឱ្យខ្ពស់ពើោន សមរមយបហើយយកបៅរកាទុ្យក
កនុងទ្យ៊ូទ្យឹកកកដដលមានសើតុណហ ភាព ១០-១៥អងាបស និងអចរកាជបនលន្កហមទុ្យកឱ្យបៅមានជើវតិ និង            
បៅដត្សស់ស្មារ់ចិញ្េ ឹម្តើលមអាន។ 

២. ការទុ្យកជបនលន្កហមដររសាួត  
វធិ្ើកនុ ងការសតុកជបនលន្កហមកនុងឧរករណ៍រិទ្យជិតដ៊ូចជា្រអរ់ាល សទិក បដ្ឋយប្រើ្កដ្ឋសជ៊ូតមាត        

្ជលក់ទ្យឹកបសើមបហើយខ្េរ់ជបនលន្កហមទុ្យកកនុង្រអរ់រិទ្យគ្មរ បហើយទុ្យកកនុងទ្យ៊ូទ្យឹកកកដដលមានសើតុណហ ភាព 
១០-១២អងាបស។ បយើងអចរកាជបនលន្កហមបៅរស់ាន្រដហល ៦០ភាគរយានប្ចើននថ្ា។ 

៣. ការសតុកជបនលន្កហមទុ្យកបដ្ឋយវធិ្ើរងកក 
យកជបនលន្កហមដ្ឋក់កនុងថ្ង់ាល សទិក ឬមួយសមាា រខ្េរ់បៅាមររមិាណដដល្តូវការមិនចាាំច់ដ្ឋក់ទ្យឹក 

បហើយយកបៅរងកក។ វធិ្ើរកាទុ្យកដររបនោះជបនលន្កហមនឹងររ់ទាងំអស់រ ុដនតបៅដតមានភាព្សស់បហើយស្ថរធាតុ
ចិញ្េ ឹម្រហក់្រដហលោន បៅនឹងជបនលន្កហមរស់អចបធ្វើជាចំណើ ានដ៊ូចបដើម។ 

ចំណាំ៖ ការប្រើ ្ាស់ជបនលន្កហមរងកកបធ្វើជាចំណើ ររស់្តើឬស្មារ់វារ ើសតវ បផសងៗ្តូ វមាន                  
ការ្រុង្រយ័តនបដ្ឋយផដល់ចំណើ ្តឹមររមិាណដដល្តើ្តូវការ កុំឱ្យបលើសត្មូវការ្រសិនបរើចំណើ បៅសល់បធ្វើឱ្យ       
ទ្យឹករយខ្៊ូចគុណភាព បធ្វើឱ្យពុលដល់វារ ើសតវាន។ 

២.េងេូវទ្យឹក (MOSQUITO LARVAE) 
២.១. លកខណៈជីវសាស្រសតររសេ់ងេូវទ្យកឹ 
ដងក៊ូវទ្យឹកជាក៊ូនររស់ម៊ូសមានបឈាម ោះទ្យ៊ូបៅថ្ន Mosquito ដងក៊ូវទ្យឹក្តូវានយកមកប្រើបៅកនុងការចិញ្េ ឹម្តើ

ភាគប្ចើនបកើតពើម៊ូស។ ម៊ូស្តូវានបធ្វើចំដណកថ្នន ក់បៅកនុងវគាើករណ៍វទិ្យា(Taxonomy) ដ៊ូចតបៅបនោះ៖ Kingdom 
Animal, Phylum Arthropoda, Class Insecta, Order Diptera, Family Culicidia, Genus Culex  និ ង
Species quiquefasciatus(Sophat, 1988)។ 
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រ៊ូរភាពទ្យើ៣.២ វដតជើវតិររស់ម៊ូស 

❖ លកខណៈទ្យ៊ូបៅររស់ម៊ូស៖ បៅបពលម៊ូសចារ់បផដើមបចញរកសុើគឺបពលរបសៀល ម៊ូសជាសតវលអិតមានស្ថល រ
ពើរ។ វាមាន្របមាយដវងបហើយដងខ្លួនមានលកខណៈជាកង់ៗចំនួន ១៣កង់។ ស្ថល រខាងចុង្គរបដ្ឋយ្សការ     
មានមាត់្របភទ្យ Proboscis មាន Complete metamorphosis ។ វដតជើវតិររស់ម៊ូស(រ៊ូរភាពទ្យើ៣.២) ដដលមាន
ដំណាក់កាលបផសងៗគឺធាល ក់ពង(egg) ដងក៊ូ វទ្យឹក(larvae) ឌុ្កបឌ្ឿ(pupa) និងបពញវយ័(adult) (Sopath, 
1988)។ 

❖ ម៊ូសពងមានកខណៈជារនទោះរដណដ តបលើទ្យឹក កនុងមួយរនទោះមានព្រដហល ១៣៥្ោរ់ ដំណាក់កាល
ដំរ៊ូងពងមានពណ៌ា ស បហើយរនាទ រ់ពើ ២-៣បមា ងរដ៊ូរបៅជាពណ៌ា បចម  ្រសិនបរើជាម៊ូសជញ្ាក់ឈាមវាពងានប្ចើន
ជាងម៊ូសដដលជញ្ាក់ឈាមមនុសស។ ពងម៊ូសចារ់បផដើមញាស់ប្កាយពងាន ២នថ្ា។ ដងក៊ូវទ្យឹកប្រើបពល ៦-៨បមា ង
បដើមបើវវិឌ្ឍខ្លួនកាល យជាឌុ្កបឌ្ឿ បហើយប្រើរយៈបពល ៤០បមា ងបដើមបើកាល យបៅជាម៊ូស កនុងអំ ុងបពលបៅជាដងក៊ូវទ្យឹក
មានការសកចំនួន ៤ដង។ ដងក៊ូ វទ្យឹកដកដបងហើមយកខ្យល់ពើររោិកាសាមអវយវៈដដលប្រើកនុងការដកដបងហើម
(Respiratory siphon) សាិតបៅររបិវណដផនកខាងប្កាយដងខ្លួន។ បៅកនុងអំ ុងជាឌុ្កបឌ្ឿដងខ្លួនររស់ដងក៊ូវទ្យឹក
្តូវានដរងដចកជារពើរដផនកគឺ Cephalothorax និង Abdomen រំពង់ដកដបងហើមបៅដផនក្ទ្យូង(Paddle)។            
បៅអំ ុងបពលដំណាក់កាលឌុ្កបឌ្ឿវាមិនសុើចំណើ បទ្យ។ បហើយបៅបពលបពញវយ័ និងរបញ្េញកាលបពលមានស្ថន ម
ដរកបលើ(Cephalothorax) ររស់ឌុ្កបឌ្ឿ បដ្ឋយប្រើរយៈបពល ២-៣បមា ងបដើមបើបចញពើសំរក។ បហើយ្កាងំរនតិច
បដើមបើឱ្យស្ថល រសាួតនឹងបហើរបចញបៅ។ ម៊ូសបភទ្យញើអចសុើឈាមកនុងអំ ុងបពល ២៤បមា ង ម៊ូសបឈាម លភាគប្ចើន      
សុើទ្យឹកដមររស់រុកខជាតិបដើមបើផលិតថ្នមពល។ ម៊ូស្តូវការរុឺតឈាមប្ ោះ្រូបតអុើនកនុងឈាមមានស្ថរធាតុសំខាន់
កនុងការផលិតពង និងបដើមបើផលិតថ្នមពល។ ឈាមដដលានពើសតវចិញ្េ ឹមក៊ូនបដ្ឋយទ្យឹកបដ្ឋោះ រកសើ អំភើស និងលម៊ូន
ជាបដើម។ ម៊ូសច៊ូលចិតតពងកនុងទ្យឹកសអុយមានស្ថរធាតុសរ ើរាងាខ្ពស់ដ៊ូចជា កនុងល៊ូររងហ៊ូរទ្យឹកស្ថរធារណៈ និងល៊ូរងហ៊ូរទ្យឹក
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ពើបគហដ្ឋា នជាបដើម វារស់ានទាងំកដនលងមលរ់ និងមានពនលឺម៊ូសបភទ្យញើអចពងាន ១-២ដងវាច៊ូលចិតតពងកនុងទ្យឹក
ដដលមានសើតុណហ ភាព ២៤-៣០អងាបស ម៊ូសមានអយុ្រដហល ១៥នថ្ា ម៊ូសបឈាម លអយុតិចជាងម៊ូសញើ។ 

❖ Sokchat et al. 1983 ានររហ ញថ្នបៅតំរន់្តូពិចដដលមានសើតុណហ ភាព ២៨អងាបសពងញាស់ 
កនុងរយៈបពល ២៧បមា ង។ ក៊ូនបភទ្យបឈាម លប្រើរយៈបពលបៅកនុងការវវិឌ្ឍន៍ខ្លួនខ្លើជាងបភទ្យញើបដ្ឋយប្រើរយៈបពល
្រដហល ១១៨បមា ងចំដណកបភទ្យញើប្រើរយៈបពល ១៣៥បមា ងចំដណកបៅអ្ហិវកមានការ្ស្ថវ្ជាវររហ ញថ្ន           
ពងម៊ូសនងឹញាសក់នុងរយៈបពល ២៤-៣៦បមា ងអ ុំងបពលជាដងក៊ូវទ្យឹកបដ្ឋយប្រើរយៈបពល្រដហល ៦-៨នថ្ាចំដណក
ដំណាក់កាលឌុ្កបឌ្ឿមានរយៈបពល ៤០បមា ង។ បៅបពលឌុ្កបឌ្ឿសក នឹងកាល យជាម៊ូសបហើយបហើរបចញពើកដនលង       
ញាសច់មាា យ្រដហល ១០០ដម ្តកនុងរយៈបពល ២៤-៣៦បមា ងម៊ូសបភទ្យញើនឹងរនតព៊ូជជាមួយបភទ្យបឈាម លបទ្យើរបដើរ
រកសុើចំណើ បដ្ឋយការជញ្ាក់ឈាម។ បៅបពលជញ្ាក់ឈាមនឹងរោំយអហរបហើយ វានឹងពងបៅបលើនផទទ្យឹករនាទ រ់ពើ
ពងាន ២-៣បមា ង រហ៊ូតដល់បពលនថ្ា្តង់នឹងបៅរកជញ្ា ក់ឈាមស្ថរជាថ្មើបទ្យៀត។ អំ ុងននការពងខុ្សោន               
ពើមួយបលើកបៅមួយបលើកមានគមាល តពើោន ោ ងតិច ៥នថ្ា។ ម៊ូសពងដរងដចកជាពើរដងគឺបៅបពល្ពោះអទ្យិតយលិច និង
បពល្ពោះអទ្យិតយរោះ បដ្ឋយអ្ស័យបៅបលើ្របភទ្យម៊ូសដដលជញ្ាក់ឈាម។ កដនលងដដលម៊ូស្របភទ្យបនោះច៊ូលចិតតពង
បៅមជឈដ្ឋា នទ្យឹកកខ្វក់ និងមានស្ថរធាតុសរ ើរាងាខ្ពស់ដងក៊ូវទ្យឹកនឹងសុើចំណើ បនោះជាអហរ ្រសិនបរើររមិាណចំណើ               
ធាល ក់ចុោះបនាោះចំនួនររស់ឌុ្កបឌ្ឿក៏ធាល ក់ចុោះដដរ បទ្យើរប ើញមានដងក៊ូ វទ្យឹកាម ង វតាុដក់ទ្យឹក ្រឡាយរងហ៊ូ រទ្យឹក              
ឬល៊ូដដលោម នគ្មរ។  

២.២.ការប្រើ្របោជន៍ពីេងេូវទ្យឹក 
បទាោះរើជារចេុរបននមានចើណើ ប្សចលក់ប្ចើន្របភទ្យកតើអនកដដលចិញ្េ ឹម្តើលមអជំនាញៗបៅដតប្រើដងក៊ូ វទ្យឹក

ចិញ្េ ឹម្តើ Nattaya (1988) ានអធ្ិរាយអំពើម៊ូលបហតុដដលដងក៊ូវទ្យឹកជាទ្យំនិញបពញនិយមររស់អនកចិញ្េ ឹម្តើ៖ 
១. ្តើច៊ូលចិតតសុើដងក៊ូវទ្យឹកជាងចំណើ សប្មច ប្ ោះដងក៊ូវទ្យឹកមានការផ្លល ស់ទ្យើលអ បពញនផទទ្យឹក។ 
២. មានស្ថរធាតុដរ   និងវ ើាមើន្គរ់្ោន់ជាងចំណើ សប្មច និងមានក្មិត្រូបតអុើនមិនខ្ពស់បពក និង     

ោម នកាកសំណល់ដដលរយបធ្វើឱ្យខ្៊ូចគុណភាពទ្យឹក។ 
៣. ដងក៊ូវទ្យឹកជួយរបងកើនភាពបពញវយ័ដល់បមព៊ូជ្តើជួយឱ្យអ្ាញាស់ររស់្តើមួយចំនួនបកើនប ើង។ 
៤. តនមលររស់ដងក៊ូវទ្យឹកបថ្នកជាងចំណើ សប្មច។ 
២.៣.ការចិញ្េមឹេងេូវទ្យឹក 
ការចិញ្េ ឹមដងក៊ូ វទ្យឹកនាបពលរចេុរបននភាគប្ចើនបគប្រើោមកមាន់ចិញ្េ ឹម។ អនកចិញ្េ ឹមបធ្វើការស្ថងសង់         

អងសុើម ងត៍ប្កាម្ទ្យុងមាន់(រ៊ូរ៣.២) ចំប ោះ្ទ្យុងមាន់មានទ្យទ្យឹង ១,៥ដម ្ត្រដវង ៣០ដម ្តនិងបធ្វើអងសុើម ងត៍
មានទ្យទ្យឹង ៣ដម ត្រដវង ៣០ដម ្តប្រើស្មារ់ចិញ្េ ឹមមាន់ ៤៨០កាល។ បោក Nattaya (1988) វធិ្ើកនុងការបរៀរចំ
អងចិញ្េ ឹមបដ្ឋយបធ្វើការរ៊ូមទ្យឹកច៊ូលឱ្យានកមពស់្ រដហល ៣៥សង់ទ្យើដម ្តពើកមពសរ់រស់អង ប្រើបមម  ឬចំបរើង និង
កំបារស្រដហល ១០គើ ៊ូ្កាមកនុងមួយអងបហើយទុ្យកបចាល្រដហល ១០នថ្ាបទ្យើរបធ្វើការ្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ១ 
បហើយប្កាយាន៧នថ្ា ្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ២។ រនាទ រ់មករងហ៊ូ រទ្យឹកបចញបដើមបើចិញ្េ ឹមបពលប្កាយបទ្យៀតទ្យិននផល      
ដដល្រម៊ូលាន ១-៣អងាន្រដហល ៧០គើ ៊ូ្កាម (Withalad, 1988)។ 

ប្ៅពើបនោះបទ្យៀតបៅមានការចិញ្េ ឹមដងក៊ូវទ្យឹកបដ្ឋយវធិ្ើបផសងបទ្យៀតបដ្ឋយ Peerapon(1989) ានរក្ស្ថយ
ថ្នកសិករមួយចំនួនចិញ្េ ឹមដងក៊ូវទ្យឹកបដ្ឋយការចិញ្េ ឹមម៊ូសបៅកនុងមុងទ្យំហ ំ២×៣×១៥ដម ្តបដ្ឋយការរោំយសករបដើមបើ



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 39                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ជាចំណើ ម៊ូសបហើយបៅបពលវាមានអយុាន ៤នថ្ាបធ្វើការចារ់មាន់ចងទុ្យកកនុងមុងបដើមបើឱ្យម៊ូសជញ្ា ក់ឈាម               
បពលយរ់។ អ្ាកនុងការដ្ឋក់មាន់និងម៊ូស គឺ្ពដលងឌុ្កបឌ្ឿម៊ូស ១គើ ៊ូ្កាមបដ្ឋយប្រើមាន់ ៣កាលប្កាយមក
ម៊ូសពងបៅកនុងធុ្ងដដលដ្ឋក់ទ្យឹកបៅកនុងមុង រនាទ រ់មកបទ្យើរយកមកភ្ាស់បៅកនុងទ្យឹកស្ថអ តកនុងបផើង ១នថ្ាបទ្យើរយក
មកដ្ឋក់កនុងអងចិញ្េ ឹម។ អងសុើម ងត៍មានរាងម៊ូលដ្ឋក់ទ្យឹកកមពស់្រដហល ២០សង់ទ្យើដម ្តបហើយប្រើបមចំណើ ្ជូក
្រដហល ២០០្កាមជាបរៀងរាល់នថ្ា បៅ ក់កណាដ លយរ់រិទ្យមា សុើនខ្យល់។ បដ្ឋយរយៈបពលកនុងការចិញ្េ ឹម្រដហល 
៦-៧នថ្ាបទ្យើរ្រម៊ូលផលដងក៊ូ វទ្យឹកបៅលក់ ទ្យិននផលទ្យទ្យួលានកនុងមួយអង ៣០០្កាម។ ការ្រម៊ូលលក់                
កនុងមួយនថ្ា ២០អង ដដលអងទាងំអស់មានចំនួន ២២០អងទ្យទ្យួលានដងក៊ូវទ្យឹក្រដហល ៦-៧គើ ៊ូ្កាម។ នចទ្យឹក
មានតនមលមួយគើ ៊ូ្កាម ៧២០០បរៀល។ 

្រសិនបរើចិញ្េ ឹមម៊ូសទុ្យកបធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវ Huff (1995) ានដណនាំថ្នគួរចិញ្េ ឹមម៊ូសកនុង្ទ្យុងមាន           
សើតុណហ ភាព ២៧,៧អងាបស និងមានសំបណើ ម៧០ភាគរយ។ ប្រើទ្យឹកដផអមជាចំណើ ររស់ម៊ូស ្រសិនបរើចង់ឱ្យ       
ម៊ូសពងគួរឱ្យម៊ូសជញ្ា ក់ឈាមជាពិបសសពើឈាមសតវ។ ចំណើ ដដលប្រើចិញ្េ ឹមដងក៊ូ វទ្យឹកដ៊ូចជានំរុ័ងោយទ្យឹក         
ផសជំាមួយអំរិល ឬប្រើស្ថរស្ថរធាតុសរ ើរាងាបចញពើឈាមសាួត ចំណើ ដដលលអ្ របសើររំផុតគឺ្សទារ់បលើទ្យឹកបដ្ឋោះបោ
ដដលមិនទាន់សាួត(Nukul)។ 

 
រ៊ូរទ្យើ៣.៣ អងចិញ្េ ឹមដងក៊ូវទ្យឹកប្កាម្ទ្យុងមាន់ (Nukul) 

សំណួរ 
១.ដ៊ូចបមដចដដលបៅថ្នការ្រម៊ូលផលដរររណាដ ក់? បហើយមានអតា្របោជនោ៍ ងដ៊ូចបមដច? 
២.បហតុអវើានជាបគបធ្វើការចញិ្េ ឹមដងក៊ូវទ្យកឹជាមយួនឹងការចញិ្េ ឹមមាន់? 
៣.បតើជបនលន្កហមមានស្ថរៈសំខាន់ដ៊ូចបមដចខ្លោះចំប ោះការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ?  



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 40                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បមបរៀនទ្យី៤  ការចិញ្េមឹវារសីតវ្ កុម (ANOSTRACANS) 
 

អបតបមៀមានស្ថរៈសំខាន់កនុងការផាំក៊ូនវារ ើសតវប្ចើន្របភទ្យ។ អបតបមៀជាចំណើ រស់មួយ្របភទ្យ           
ដដលអនកចិញ្េ ឹមវារ ើសតវកនុង្របទ្យសនថ្នាចំ៊ូលមកកនុងទ្យ្មង់ជាពង ការនាចំ៊ូលពងអបតបមៀបដើមបើបធ្វើជាចំណើ វារ ើសតវ   
មានជាយ៊ូរណាស់មកបហើយ។ ពងអបតបមៀ្តូវាននាចំ៊ូលកនុងររមិាណប្ចើនកនុងមួយឆ្ន ំៗ  មុនបពលមានការចិញ្េ ឹម
កនុ ង ្សោះដើកនុ ងឆ្ន ំ១៩៧៩ បទ្យើរមានការចិញ្េ ឹ មអបតបមៀកនុ ង ្សោះដើ រហ៊ូតដល់រចេុ រ បនន(Thida, 1981)។             
ចំដណកការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp ចារ់បផដើមាងំពើឆ្ន ២ំ០០៤ មកបមលោះ មានការសិកា្ស្ថវ្ជាវការចិញ្េ ឹម Thailand 
fairy shrimp (Saengphan.,2005) បហើយានផសពវផាយលទ្យធផល ននការសិកា្ស្ថវ្ជាវបៅកាន់ស្ថធារណៈ
ជនោ ងទ្យ៊ូលំទ្យ៊ូោយ។ ប្កាយមក្របទ្យសនថ្ានបធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវ និងអភិវឌ្ឍន៍វធិ្ើននការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp ។     
បហើយរចេុរបនន Fairy shrimp ្តូវានរញ្េ៊ូ លជាសតវរលង់តុងមួយ្របភទ្យដ៏សំខាន់ស្មារ់វសិ័យវារ ើវរបកមម (Nukul 
and laorsri, 2004; Nukul, 2005)។ 

១. FAIRY SHRIMP 
១.១.លកខណៈជីវសាស្រសតររស ់FAIRY SHRIMP  

 Fairy shrimp ជាសតវទ្យឹកស្ថរមានទ្យំហំត៊ូច្តូវានបគចាត់ច៊ូលកនុងលំដ្ឋរ់ Order Anostraca Class 
Branchiopoda Subphylum Crustacea phylum Arthropoda ។ កនុងពិភពបោកមាន្រដហល ២៣្តក៊ូល 
(genera) និង ២៧៣្របភទ្យ (species)។ Fairy shrimp មាន្រដវងដងខ្លួនមធ្យម ១,៣-៣,០សង់ទ្យើដម ្ត។     
វាជាសតវមានលកខណៈរ៊ូរាណរំផុតនន្កុម Crustacean ។ វា្តូវានបគរកប ើញរស់បៅកនុងទ្យឹកស្ថរ មានទ្យឹកដក់
របណាដ ោះអសនន។ វដតជិវតិររស់វាមានលកខណៈពិបសសអចស្មរខ្លួនរស់បៅកនុងទ្យឹករាក់ និងកដនលងដក់ទ្យឹក        
ដដលមានរយៈបពលខ្លើ។ Fairy shrimp ផលិតពងមានសំរក្កាស(cysts) និងធ្ន់អចបៅកនុងភក់ាត្សោះ    
ទាងំបពលមានទ្យឹក និងមិនមានទ្យឹក ពងនឹងញាសប់ពលមានទ្យឹកឬបៅរដ៊ូវវសា។ 
 ជាទ្យ៊ូបៅ Fairy shrimp សុើចំណើ បដ្ឋយវធិ្ើប្ចាោះ ចំណើ ភាគប្ចើនជា្របភទ្យាក់បតរ ើ ្រូត៊ូស៊ូដអ៊ា ស្ថរាយ         
រ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងភាគលអិតននស្ថរធាតុសរ ើរាងា។ Fairy shrimp ដហលទ្យឹកបដ្ឋយផ្លា រប ោះការរំោស់ទ្យើបដ្ឋយបជើងដហលទ្យកឹ 
បធ្វើឱ្យបកើតជារលកទ្យឹក និងនាឱំ្យមានការររួរមួចំណើ  រនាទ រ់មកចំណើ ្តូវចារ់ជារ់បដ្ឋយធាតុសអិតដដលរបញ្េញជុំវញិ
មាត ់បហើយសុើចំណើ បនាោះ។ 
 ក៊ូនដដលញាស់ដំរ៊ូងសាិតកនុ ងដំណាក់កាល Nauplius ប ្កាយមកវ វិឌ្ឍន៍ជាដំណាក់កាលបៅថ្ន 
Metanauplius បហើយដំណាក់កាលនើមួយៗអ្ស័យបលើ្របភទ្យររស់វាដដរ។ ក៊ូន Fairy shrimp បទ្យើរញាស់       
មាន្របមាយ ៣គ៊ូ្របមាយគ៊ូទ្យើ១ ទ្យើ២ និងថ្នា មបលើ។ ប្ៅពើបនោះចារ់បផដើមផ្លល ស់រដ៊ូររ៊ូររាងពើដំណាក់កាល Instar 1 
បៅដំណាក់កាល  Instar បផសងៗបទ្យៀតបដ្ឋយការសក ដដលបធ្វើឱ្យ Fairy shrimp មានរ៊ូររាងកាន់ដតធ្ំ និង       
្របមាយមានកាន់ដតប្ចើនដដរ។ Fairy shrimp មួយចំនួន្របមាយររស់វាមានភាពសុ្ថញុំា។ំ ការសកអ្ស័យបលើ              
សើតុណហ ភាពជាទ្យ៊ូបៅ Fairy shrimp រស់បៅកនុង្រភពទ្យឹកត៊ូចៗដដលមានទ្យឹកដក់មួយឆ្ន មំដង និងមិនប្ចើនសាដ ហ៍ 
ដ៊ូចបនោះវដតជើវតិររស ់Fairy shrimp បទ្យើរមានមួយឆ្ន មំដងឬឆ្ន ខំ្លោះមិនមាន។ អយុននការរស់បៅររស់ Fairy shrimp 
មានភាពខុ្សៗោន  ្របភទ្យខ្លោះមានអយុ្រដហល ៣-៥សាដ ហ៍ បហើយខ្លោះបទ្យៀតមានអយុ ២៥-៣២សាដ ហ៍។ 
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 ្រព័នធរនតព៊ូជររស់ Fairy shrimp៖ បៅថ្នអវយវៈបភទ្យ (Genital segments) សាិតបៅកនុងររបិវណ    
ប ោះកង់ទ្យើ១ ឬកង់ទ្យើ២ ននខ្លួន។ Fairy shrimp បភទ្យបឈាម លផាុ ំប ើងបដ្ឋយដសពម(Testicle) រំពង់នាដំសពម(Vas 
deferens) និងអវយវៈបភទ្យបឈាម ល(Penis) មួយមុខ្មួយគ៊ូ។ ចំប ោះបភទ្យញើមានកបនាមពង(Ovary) និង           
រំពង់នាពំង(Lateral oviductal pouches) មួយមុខ្មួយគ៊ូ និងមានប្ស្ថមពង(Brood pouch) ១បៅដផនកប ោះ        
កនុងប្ស្ថមពង មានពង១ថ្ង់(Brood sac)។ ប្ស្ថមពងមុខ្ប ោះមានលកខណៈជារំពងប់កាន មានរ៊ូររាងម៊ូលដវង ឬ
ដសវ៊ារ្សួច បហើយមានរនទោះរិទ្យបៅចុងរំផុត។ ពងដដលផលិតពើកបនាមពងនឹងផ្លល ស់ទ្យើ្លងកាត់រំពងនាពំង បហើយនាំ
ពងមកប្ស្ថមពង ប្កាយមកពងនឹងវវិឌ្ឍន៍បៅាមលំដ្ឋរ់ ពងដដលមានការរងករកំបណើ តបហើយសាិតបៅកនុងប្ស្ថម
ពង្រដហល ១នថ្ា ឬប្ចើនជាងបនោះមុនរបញ្េញមកប្ៅ។ បដ្ឋយដ កចំនួនពងដដលផលិតពើបភទ្យញើមួយកាលៗ
មានភាពខុ្សោន ខាល ងំ ពងដដលរបញ្េញមកមានរយៈបពលខុ្សោន ្រដហល ១-៦នថ្ា។ Fairy shrimp កនុងមួយកាល
ពងាន្រដហល ១-១០សំរុកបដ្ឋយកនុងមួយសំរុកមានពងចារ់ពើ ១០-១.០០០្ោរ់(Pennak, 1978)។ 
 ពងររស់ Fairy shrimp ជាពង្របភទ្យ្កាងំ(cyst or resting eggs) វាធ្ន់នឹងកបៅដ  ភាព្តជាក់ និង
ភាពរាងំសាួតដដលបកើតប ើងកនុងធ្មមជាតិ។ បៅអំ ុងបពលរដ៊ូវបៅដ បធ្វើឱ្យពងសាួតកនុងភក់ាត្សោះ រ ើឯបៅរដ៊ូវរររ         
្របរើសិនបៅតំរន់្តជាក់ពងអចនឹងកកមួយរយៈ។ ពងររស់វានឹងញាស់បពល្តូវទ្យឹក បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយ
ពងភាគប្ចើន្តូវការរយៈបពល បដើមបើ្ កាងំបដ្ឋយមិនញាស់ភាល មៗ ប្កាយពើការធាល ក់ពងបនាោះបទ្យ បៅបពលមជឈដ្ឋា ន
សម្សរកនុងការល៊ូតោស់ក៏បដ្ឋយ។ កនុងបនាោះផងដដរមានពងមួយចំនួនអចញាស់ាន បរើបទាោះរើជាពងមិនាន
្លងកាត់ការហលសមាួតវាបៅដតអចញាស់ាន ដ៊ូចបនោះបហើយបយើងអចសននិដ្ឋា នានថ្នពងររស់ Fairy shrimp 
ជាពងដររ Diapause(quienscence)។ 

Brendonck, 1996; Saengphan et al. (2005) ានរក្ស្ថយថ្នកាត ជំរុញដល់ការញាស់ពង Fairy 
shrimp មានកាត ខាងកនុង និងកាត ខាងប្ៅ។ បដ្ឋយកាត ខាងកនុងសំបៅបលើបមព៊ូជ រដ៊ូលកាលផលិតពង និងចំណើ  
ចំដណកកាត ខាងប្ៅមានសើតុណហ ភាព អសុើតាស និងគុណភាពទ្យឹកបផសងៗ។ 

១.២. ្របេទ្យ FAIRY SHRIMP កនងុ្របទ្យសនៃ 
 ្របភទ្យររស់ Fairy shrimp ដដលរកប ើញកនុង្របទ្យសនថ្មាន ៣្របភទ្យគឺ Sirindhorn fairy shrimp 
(Streptocephalus sirindhornae Sanoamuang, Murugan, Weekers & Dumont, 2000)  Thai fairy 
shrimp (Branchinella thailandensis Sanoamuang, Sangphan & MUrugan, 2002)  និង  Siam fairy 
shrimp (Streptocephalus siamensis Sanoamuang, Sangphan & MUrugan, 2006 ។  Fairy shrimp 
ទាំងរើ្របភទ្យរស់បៅកនុងទ្យឹកដក់របណាដ ោះអសននាមរដ៊ូវកាលដ៊ូចជា ្រឡាយ ថ្លុក វាលដ្ស រឹង ្ត ងំត៊ូចៗ    
ដដលមានទ្យឹកដក់រនតិចរនតួ ចបៅរដ៊ូ វវសា។ វា្តូវានរកប ើញបៅតំរន់មួយចំនួនដ៊ូចជា ភាគខាងបជើង               
ភាគកណាដ ល ភាគខាងតប៊ូងបឈៀងខាងបជើង និងខ្ពង់រារជាបដើម។ Fairy shrimp ដដលបគនិយមយកមកចិញ្េ ឹម    
មាន ២្របភទ្យគឺ Thai fairy shrimp និង Sirindhorn fairy shrimp (Laorsri et al. 2000; Nukul and Ramet, 
2006) ។ 

ក. Thai fairy shrimp 
 Thai fairy shrimp សាិ ត បៅកនុ ងអម ប៊ូ រ  Thamnocephalidae ្ តក៊ូល  Branchinella បហើយមាន           
បឈាម ោះវទិ្យាស្ថង្គ្សតថ្ន Branchinella thailandensis, Saengphan and Murugan, 2002។ 
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 បភទ្យបឈាម ល៖ ដងខ្លួនមានពណ៌ា ្កហមោយទ្យឹក្កូច និងមានពណ៌ា ខ្េើជាងបភទ្យញើ។ Fairy shrimp 
បឈាម លមានដងខ្លួនដវងជាងបភទ្យញើរនតិច បរើវាស់ពើចុងរំផុតររស់(Telson) មាន្រដវង ១៨-២៥មើលើដម ្ត។
្របមាយគ៊ូទ្យើ១ជាសរនសដវងមានទ្យំហំត៊ូច និង្របមាយគ៊ូទ្យើ២ ផាុ ំ ប ើងពើដផនកគឺ Basal joint និង Apical joint      
បដ្ឋយដផនកទាងំពើរមាន្រដវង្រហក់្រដហលោន  បៅចបនាល ោះ្របមាយគ៊ូទ្យើ២ មានអវយវៈមួយលយបចញប្ៅបៅថ្ន 
Frontal appendage នឹងររបិវណដផនកខាងចុងមានលកខណៈ្សបដៀង្មាមនដ(digitiform)។ កាលមានដងដភនក
និងមានដភនក១គ៊ូ អវយវៈដផនកខាងប្ៅមានដ៊ូចជាកង់ទ្យើ១ដល់កង់ទ្យើ១១ បហើយកង់នើមួយៗមានបជើងដហលទ្យឹក ១គ៊ូ   
គ៊ូទ្យើ១ និងគ៊ូទ្យើ២ ជាអវយវៈបភទ្យ(genital segment)។ វាមានអវយវៈរនតព៊ូជបភទ្យបឈាម ល ១គ៊ូរនទោះ និងកនទុយ    
ដរកជា ២ដផនក(រ៊ូរទ្យើ ៤.១)។ 
 បភទ្យញើ៖ ដងខ្លួនមានពណ៌ា ទ្យឹក្កូចោយ្កហមចាស់ ្រដវងដងខ្លួនជាមធ្យម ១២-២៩មើលើដម ្ត។ 
្របមាយគ៊ូទ្យើ១ ដ៊ូចបៅនឹងបភទ្យបឈាម លរ ុដនត្របមាយគ៊ូទ្យើ២ខុ្សោន ។ ្របមាយគ៊ូទ្យើ២ររស់បភទ្យញើជារនទោះបកាង 
បហើយររបិវណកង់ទ្យើ១ និងទ្យើ២ ជាអវយវៈបភទ្យ(genital segment) និងមានប្ស្ថមពងចំនួន១ លកខណៈ        
ប្ស្ថមពងមានរាងបសទើរខ្លើ រាងបា ងជាបកាន្តង់ដផនកខាងបដើមបហើយ្ស ៊ូនដវង្សួចខាងចុង។ ពងមាននផទបសទើរារ 
មាន្កឡាជារ៊ូររងដសនតប្មៀរោន ដ៊ូចរ៊ូរទ្យើ ៤.១(Laorsri et al. 2000; Sujiporn, 2002; Sanoamuang et al. 
2002) ។ 

 

រ៊ូរភាពទ្យើ៤.១ Thai fairy shrimp (Branchinella thailandensis, Saengphan and Murugan, 2002)  
        ក).បភទ្យញើ   ខ្).បភទ្យបឈាម ល (Sokjikporn, 2002) 

ខ) Sirindhorn fairy shrimp 
Sirindhorn fairy shrimp សាិតកនុ ងអមប៊ូ រ Streptocephalidea ្តក៊ូល Streptocephalus ដដលមាន          

បឈាម ោះវទិ្យាស្ថង្គ្សតថ្ន Streptocephalus siridhornae Sanoamuang et ai ., 2000។ 
 បភទ្យបឈាម ល៖ ដងខ្លួនមានពណ៌ា ថ្នល  កនទុយពណ៌ា ្កហម ពណ៌ា ររស់វាផ្លល ស់រដ៊ូ របៅាមមជឈដ្ឋា នរស់បៅ    
បពលខ្លោះពណ៌ា ថ្នល  ្របផោះ បខ្ៀវខ្េើ។ បភទ្យបឈាម លធ្ំជាងបភទ្យញើ។ បរើវាស់ពើចុងរំផុតររស់កាល(Telson) មាន្រដវង 
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១០-២៥មើលើដម ្ត។ ្របមាយគ៊ូទ្យើ១(First antenna) ដវងបហើយមិនដរកដខ្នង(Filiform) ្របមាយគ៊ូទ្យើ២
(Second antenna) ធ្ំមានរ៊ូររាង្សបដៀងអកសរដអស(S)(រ៊ូរទ្យើ ៤.២, ខ្) 

បភទ្យញើ៖ ដងខ្លួននឹងរនទោះកនទុយមានលកខណៈដ៊ូចោន នឹងបភទ្យបឈាម លរ ុដនតត៊ូចជាងរនតិច ្រដវងររស់ដងខ្លួន
វាស់ពើចុងរំផុតររស់(Telson) មាន្រដវង ៨-២៤មើលើដម ្ត។ ្របមាយគ៊ូទ្យើ១ដ៊ូចបភទ្យបឈាម លដត្របមាយគ៊ូទ្យើ២
ខុ្សោន ោ ងចាស់បដ្ឋយបភទ្យញើគឺរនទោះបកាង(Blade-shaped)។ មានប្ស្ថមពង្ទ្យដវងចុង្សួច នផទសំរកពង    
រារមាន្កឡាជារ៊ូរប្ចើន្ជុង(Polygon) ពងមានទ្យំហមំិនបសមើោន ចំដណកកនទុយដ៊ូចោន បៅនឹងបភទ្យបឈាម ល (រ៊ូរទ្យើ
៤.២)(Laorsri et Al. 2000; Sujiporn, 2002; Sanoamuang et Al., 2002) 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ៤.២ Sirindhorn fairy shrimp (Streptocephalus siridhornae Sanoamuang et ai ., 2000)   

       ក).បភទ្យបឈាម ល    ខ្).បភទ្យញើ (Parinda, 2003)។ 
១.៣. សារធាតុចិញ្េមឹ និងធាតុផេដំផនកគីម ី

  Thai fairy shrimp មានធាតុផសំដផនកគើមើ  និងស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់បរើ ប ្រៀបធ្ៀរជាមួយអបតបមៀ។           
Thai fairy shrimp មាន្រូបតអុើន៦៤,៩៤ភាគរយ ខាល ញ់៥,០៧ភាគរយ បផោះ៨,០៤ភាគរយ និងការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត
១៧,៩០ភាគរយ(Saengphan, 2005) រ ើឯ Sirindhorn fairy shrimp មាន្រូបតអុើន៧៤,៤១ភាគរយ បផោះ
៤,៤៣ភាគរយ ខាល ញ់៦,១៣ភាគរយ និងការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត១២៥៣ភាគរយ(Dararat, 2011)។ 
  Fairy shrimp មានពពួកអសុើតអមើ បនចាំាច់(essential amino acid) ្គរ់ទាំង ១០្របភទ្យ       
បហើយមាន Lysine ខ្ពស់ទាងំពើ្របភទ្យ។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀត Thai fairy shrimp និង Sirindhorn fairy shrimp 
មានអសុើតខាល ញ់ចាាំច់(essential fatty acid) ដថ្មទាងំមានអ៊ូបមកា៦ និងអ៊ូបមកា៣ កនុងក្មិតខ្ពស់ដ៊ូចររហ ញ
កនុងារាងទ្យើ៤.១។  
ចំដណកការសិកា្ស្ថវ្ជាវពើស្ថរធាតុ Carotenoid ដដលមានកនុង Thai fairy shrimp និង Sirindhorn fairy 
shrimp ប ើញថ្នមានររមិាណការ  ៊ូទ្យើនខ្ពស់ដ៊ូចដដលានររហ ញកនុងារាងទ្យើ៤.២។ 
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ារាងទ្យើ៤.១ ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមររស់ Thai fairy shrimp និង Sirindhorn fairy shrimp (mg/្កាមទ្យមាន់សាួត) 
អសុើតខាល ញ់មិនដ្អត 
unsaturated fatty acid  

Sirindhorn fairy shrimp Thai fairy shrimp 
mg/g % mg/g % 

Palmitoleic Acid 0.11 2.31 0.18 2.42 
Elaidic Acid 0.003 0.07 - - 
Oleic Acid 0.99 20.97 1.38 18.45 
Linoleic Acid 0.52 10.86 0.53 7.05 
Linoleic Acid* 0.56 11.8 0.21 2.8 
Linoleic Acid** 0.02 0.4 - - 
Eicosenoic Acid 0.02 0.4 0.04 0.51 
Eicosadienoic Acid 0.04 0.74 0.03 0.43 
Eicosatrienoic Acid 0.04 0.82 0.01 0.13 
Eicosatrienoic Acid 0.02 0.49 0.05 0.6 
Arachidonic Acid 0.48 10.01 0.003 0.05 
Eicosapentaenoic Acid  0.42 8.72 0.01 0.1 
Erucic Acid - - 0.01 0.09 
Docosahexaenoic Acid 0.02 0.5 - - 
Unsaturated Fatty Acid 3.24 68.09 2.45 32.63 
Total Fatty Acid 4.75 100 7.46 100 
Omega 3 1.04 21.84 0.23 3.03 
Omega 6 1.08 22.5 0.61 8.13 
PUFA 2.12 44.34 0.84 11.16 
EPA+DHA 0.44 9.22 0.01 0.1 
ចំណា៖ំ Linoleic Acid* (C18:3n3) អ៊ូបមកា ៣ និងLinoleic Acid**(C18:3n6) អ៊ូបមកា៦ (Dararat, 2011)
ារាងទ្យើ៤.២ ស្ថរធាតុការ  ៊ូទ្យើន(Carotenoid) (mg/្កាមទ្យមាន់សាួត) 

ការ  ៊ូទ្យើន (Carotenoid) Sirindhorn fairy shrimp Thai fairy shrimp 
Lutein 0.27±0.21 1.91±1.32 
ß-carotene 49.12±2.87 15.31±3.64 
Astaxanthin 39.04±1.26 65.08±6.74 
Canthaxanthin 11.57±1.50 17.69±2.27 
Total carotenoid content 128.93±8.78 254.41±21.5 

(Dararat, 2011) 
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១.៤.ការចិញ្េមឹ FAIRY SHRIMP  
 ការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp អចយកក៊ូនត៊ូច ឬធ្ំពើធ្មមជាតិមកចិញ្េ ឹមរហ៊ូតដល់វាពង ប្កាយមកបទ្យើរ   
្រម៊ូលពងមករកាទុ្យកាន។ ការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp បដើមបើផលិតពង និងក៊ូនអចចិញ្េ ឹមានបពញមួយឆ្ន  ំ        
បសចកដើលំអិតកនុងការចិញ្េ ឹម ពើមួយដំណាក់កាលបៅមួយដំណាក់កាលមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ក. ្សោះចិញ្េមឹ 
 លកខណៈអងដដលសម្សរកនុងការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp គួរដតអងមាន្រព័នធរបញ្េ ញរញ្េ៊ូ លទ្យឹក        
ានរយ្សួល រ៊ូររាងអងគួរជាដសវ៊ារ ឬម៊ូល។ បដ្ឋយដ កការស្ថងសង់អងដដលមានរ៊ូររាងខាងបលើមានទ្យំហធំ្ំ 
ពិាកបធ្វើ បៅាន ដថ្មទាំងចំណាយបដើមទុ្យនខ្ពស់ និង្តូវការជាងមានថ្វើ នដផងដដរ។ ជាទ្យ៊ូ បៅអនកចិញ្េ ឹម               
អចប្រើ្ាស់អងមាន្ស្ថរ់ ឬ អងចំណាយបដើមទុ្យនទារ និងរយ្សួលកនុងការស្ថងសង់ដ៊ូចជាអងដដលមាន
រាងចតុបកាណដកងរនាទ រ់មក បទ្យើរប្រើរបចេកបទ្យសកនុងការបធ្វើឱ្យទ្យឹកមានចរនត។ 
 កនុងធ្មមជាតិ Fairy shrimp រស់បៅកនុងទ្យឹកដដលមានទ្យឹកដក់ជារបណាដ ោះអសននទ្យឹកមនិប្ៅបពក មិនថ្នទ្យហំ ំ
្តឹមាតបជើងសតវរហ៊ូតបៅដល់្ត ំង រឹងជាបដើម។ ដ៊ូចបនោះបហើយអងចិញ្េ ឹមបទ្យើរអ្ស័យបលើបោលរំណង       
ននការផលិត បទ្យើរបធ្វើឱ្យការ្គរ់្គងានលអ។ កមពស់អងអចបធ្វើានចារ់ពើ ៥០-១២០សង់ទ្យើដម ្តអ្ស័យ        
បលើររមិាណររស់ពនល ឺ្រព័នធរដនាមខ្យល់ និងការរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹក។ 
 ការចិញ្េ ឹមកនុងអងទ្យឹករាក់ គួរដតមានដំរ៊ូលកាត់រនាយពនលឺ ប្ ោះបដើមបើកុំឱ្យពនលឺចាំងច៊ូលខាល ំងបធ្វើឱ្យ            
Fairy shrimp បង្គ្សតស និងមានពណ៌ា បសលកជាងធ្មមា។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតបធ្វើឱ្យអងចិញ្េ ឹមបកើតដសលររុកខជាតិ និង
របញ្េញអុកសុើដសនប្ចើនបធ្វើឱ្យបកើតជាពពុោះខ្យល់រស្ថត់ជារ់ាមបជើងដហលទ្យឹកររស់ Fairy shrimp ។ ្រសិនបរើ
មានពពុោះជារ់ប្ចើនបធ្វើឱ្យ Fairy shrimp ាត់រង់លំនឹង និងអដណដ តបលើនផទទ្យឹកមិនអចលិចខ្លួនបៅប្កាមាន       
បទ្យើរ្តូវពនលឺនថ្ាដុតររ់ាន។ រ ុដនតក៏មិនគួររិទ្យពនលឺជិតបពកបនាោះបទ្យប្ ោះការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp ្តូវប្រើ្ាស់
ស្ថរាយកលបរ  ឡាជាចំណើ  បរើមានពនលឺ្គរ់្ោន់ចំណើ ដដលបៅបសសសល់ នឹងបៅដតអចល៊ូតោស់ានដត្រសិនបរើ
មានពនលឺតិចវញិស្ថរាយទាងំបនាោះអចររ់បធ្វើឱ្យទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹមខ្៊ូចាន។ ការាងំពនលឺ្តូវពិចារណាពើកមពស់ទ្យឹក
ននរដ៊ូវកាលនើមួយៗបហើយ្តូវផ្លល ស់រដ៊ូរឱ្យសម្សរ នឹងររមិាណពនលឺផងដដរ។ 
 ខ. ទ្យឹក 
 ទ្យឹកដដលយកមកប្រើ្ាស់កនុងការភ្ាស់ពង ្រសិនបរើទ្យឹកស្ថអ ត(ទ្យឹកររស់រដ្ឋា នករទ្យឹក)្តូវបធ្វើការសតុកទុ្យក
ោ ងតិច ២៤បមា ង បដើមបើឱ្យកលររ ើនហួតអស់។ កនុងអំ ុងបពលសតុកគួររដនាមខ្យល់(ពើមា សុើនផលិតខ្យល់) និងបធ្វើឱ្យ  
កលររ ើនកនុងទ្យឹកហួតានបលឿន ដថ្មទាងំជួយឱ្យទ្យឹកមានអុកសុើដសនកាន់ដតប្ចើនបទ្យៀតផង។ ្រសិនទ្យឹកដដលមកពើ
្រភពធ្មមជាតិ្តូវបធ្វើការប្ចាោះជាមុនបដ្ឋយ្កណាត្តង ទ្យំហំមាន្កឡា្តង ៦០នម ្កូដម ្ត បដើមបើការ រស្តូវ 
និងវារ ើសតវបផសងៗបទ្យៀតច៊ូលមកដបណដើ មចំណើ  ជ្មក និងអុកសុើដសន។ គុណភាពទ្យឹកដដលសម្សរកនុងការចិញ្េ ឹម
្តូវមានអុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹក(DO) មិនទារជាង ៣មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត និងសើតុណហ ភាចារ់ពើ ២៥-៣២
អងាបស។ 
 គ. ការភាា សព់ង 
 ១. ពងររស់ Fairy shrimp មានលកខណៈពិបសសខុ្សោន ពើពងររស់សតវបផសងបទ្យៀតគឺជា្របភទ្យពងដដល
មានការវវិឌ្ឍន៍កនុងដំណាក់កាលមួយបៅថ្ន Gastrula stage បហើយរញ្ឈរក់ារវវិឌ្ឍន៍ជារបណាដ ោះអសននបទ្យើរានជា



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 46                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ពងផាុ ំប ើងបដ្ឋយបកាសិកាប្ចើន មានសំរករុពំ័ទ្យធ្កាស។ សំរកពងមានភាពធ្ន់នឹងររោិកាស មិន្រ្កតើានលអ
ដ៊ូចជាភាពរ ើងសាួត សើតុណហ ភាពខ្ពស់ ឬទារបពក និងគុណភាពទ្យឹកមិនសម្សរកនុងការរស់បៅជាបដើម។ ប្ៅពើបនោះ
បៅបទ្យៀតពងររស់វាបកើតមិន្ពមោន ប ើយបរើបទាោះរើជាពងដដលានពើសរុំកជាមយួោន កប៏ដ្ឋយដ៊ូចបនោះបដើមបើភ្ាសព់ង
បទ្យើរ្តូវយល់ពើគុណសមបតតិទាំងបនោះ ជួយឱ្យការភ្ាស់ពងមាន្រសិទ្យធភាពខ្ពស់។ ពងដដលមានគុណភាពលអ            
គួរមានអ្ាញាសម់ិនទារជាង ៧០-៧៥ភាគរយ(រ៊ូរភាពទ្យើ៤.៣) ។ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ៤.៣ ពងររស់ Fairy shrimp 
 ២.ពង Fairy shrimp អចរកាទុ្យកានយ៊ូរ បដ្ឋយការហលសមាួត។ ពងនឹងស្មរខ្លួនាមធ្មមជាតិ        
គឺពងចារ់បផដើមញាស់រនតិចមដងៗ បដ្ឋយដ កពងដដលញាស់បលើកទ្យើ១ មាន្តឹមមួយចំនួនរ ុបណាណ ោះ ចំដណកពង   
ដដលមិនទាន់ញាស់អចជំរុញការញាស់បដ្ឋយការចាក់ទ្យឹកដដលភ្ាស់បលើកដំរ៊ូងបចញបហើយរដនាមទ្យឹកថ្មើច៊ូល          
ពងមិនទាន់ញាស់មួយចំនួននឹងជំរុញឱ្យញាស់បៅបពលភ្ាស់បលើកទ្យើ២។ ពង Fairy shrimp ដដលហលសាួត    
បពលខ្លោះ្តូវប្រើទ្យឹកបដើមបើជំរុញការញាស់ោ ងតិចណាស់ ៥ដងបទ្យើរឈរ់ញាស់ ឬអចយកបៅសមាួត បហើយភ្ាស់
មដងបទ្យៀត។ ជាទ្យ៊ូបៅពងអចភ្ាស់ានបលើសពើ ២ដង។ ចំនួនញាស់ពើមួយបលើកបៅមួយបលើកមានភាពខុ្សោន
អ្ស័យបលើវធិ្ើកនុងការសតុកទុ្យកបនាោះ។ 
 ៣.កាភ្ាស់ពងមិនចាាំច់្តូវរដនាមខ្យល់ ការរដនាមខ្យល់អចជួយរបងកើនអ្ាញាស់កាន់ដតខ្ពស់ រ ុដនត្តូវ
ប្រើបៅក្មិតដដលទាររំផុត។ រ ើឯពងដដលធាល ក់គរោន នឹងចារ់ោន ជាដុំគួរបធ្វើការរំដរកបចញពើោន បដើមបើឱ្យពង             
រ ោះជាមួយទ្យឹកបដ្ឋយផ្លទ ល់។ ការភ្ាស់គួរបធ្វើបៅបពលរបសៀល បដើមបើឱ្យអចរំដរកក៊ូនត៊ូច និងចារ់បផដើមឱ្យចំណើ          
បៅនថ្ារនាទ រ់ប្ ោះពងចារ់បផដើមញាស់ប្កាយភ្ាស់៦-១០បមា ង បហើយពងនឹងញាស់អស់កនុងរយៈបពល ២៤បមា ង។      
បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយពងដដលទុ្យកប្ចើនដខ្មកបហើយ ចារ់បផដើមញាស់ប្កាយដ្ឋក់ភ្ាស់ាន ២៤បមា ង          
បហើយចំប ោះការឱ្យចំណើ  Fairy shrimp គួរឱ្យចំណើ រនាទ រ់ពើញាស់ាន ៨-២០បមា ង។ ការឱ្យចំណើ យតឺបពលបធ្វើឱ្យ         
ក៊ូន Fairy shrimp ខ្វោះចំណើ ជោះឥទ្យធិពលឱ្យក៊ូនទ្យន់បខ្ាយអចររ់ប្ចើនកនុងរយៈបពលដំរ៊ូង។ ការភ្ាស់ពងកនុងធុ្ង



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 47                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ដដលមានទ្យំហតំ៊ូច បហើយរាក់មិនគួរដ្ឋក់ហលនថ្ាបដ្ឋយផ្លទ ល់ឬកនុងរនទរ់ងងឹត ្តូវដ្ឋក់ភ្ាស់កនុងកដនលងមានពនលឺខ្លោះ
ដដលជាររោិកាសសម្សរកនុងការភ្ាស់ និងរស់បៅររស់ក៊ូន។ ក៊ូនបទ្យើរបកើតមានពណ៌ា ្កបៅ រ ុដនតបពលធ្ំប ើង
ចារ់បផដើមមានពណ៌ា សថ្នល ប ើងៗ។ 
 ៤.ការភ្ាស់ពងអចភ្ាស់កនុងធុ្ងត៊ូចចំណុោះចារ់ពើ៥-២០លើ្ត ឬភ្ាស់កនុងអងបដ្ឋយផ្លទ ល់។ ឧរករណ៍ 
ភ្ាស់គួរមានលកខណៈងងឹត និងកាត់រនាយពនលឺ្រសិនបរើចង់រំដរកក៊ូនបចញពើឧរករណ៍ភ្ាស ់និងសំរកអចបធ្វើាន
បដ្ឋយរយប្ ោះ Fairy shrimp ច៊ូលចិតតពនលឺវានឹងដហលបៅរកពនលឺដ៊ូចបនោះ្រសិនបរើ្តូវការរំដរកក៊ូន បចញពើកករ
ឬសំរក បដ្ឋយប្រើពនលឺពើអគាិសនើឬមួយពនលឺ្ពោះអទ្យិតយទុ្យកឱ្យក៊ូនដហលរកពនលឺ បហើយរួមោន កនុងររបិវណនផទទ្យឹក     
បដ្ឋយដួសក៊ូនពើឧរករណ៍ភ្ាស់។ 
 ៥.ររមិាណទ្យឹកកនុងការភ្ាស់ពង បរើបទាោះរើជាពុំទាន់មានទ្យិនននយ័ជាកោ់ក់ថ្នគរួប្រើពងរ ុនាម នកនុងទ្យឹករ ុនាម ន
ក៏បដ្ឋយដតមានចំណុច្តូវពិចារណារយៗថ្នដ្ឋក់ពងបៅកនុងធុ្ងភ្ាស់ មិនគួរប្ចើនបលើសក្មិតបពក ក្មិតទ្យឹក
ដដលដ្ឋក់កនុងធុ្ងគួរមានកមពស់មិនតិចជាង៥-១០សង់ទ្យើដម ្ត។ ការរដនាមទ្យឹកតិចជាងបនោះបធ្វើឱ្យការរំដរកក៊ូន        
ពើសំរកពិាកឬមានកករោយ  ំបហើយនឹងបធ្វើឱ្យវាញាសយ់តឺជាងធ្មមា។ 

៦.ការ្រម៊ូលក៊ូន Fairy shrimp មកចិញ្េ ឹមកនុងអងអចបធ្វើានកនុងករណើ ដដលពងញាស់មួយចំនួន ឬ     
បសទើទាំងអស់ គួរបធ្វើឱ្យសើតុណហ ភាព និងគុណភាពទ្យឹកកនុងអងភ្ាស់មានភាព្រហក់្រដហលោន នឹងអងចិញ្េ ឹម      
វធិ្ើរំដរកក៊ូនពើសំរកបដ្ឋយប្រើទុ្យបោរ៊ូមឬដួសរំដរកដ្ឋក់កនុងសមាា របផសង មុនយកបៅចិញ្េ ឹម។ 

៧.រញ្ហ កនុងការភ្ាស់ពង រញ្ហ ភាគប្ចើនកនុងការភ្ាស់ពងមានដ៊ូចជា ពងមានសភាពសាួត បពលយកភ្ាស់
បធ្វើឱ្យពងអដណដ តបហើយជារ់ាមដគមធុ្ងភ្ាស់បធ្វើឱ្យមិនអចញាស់ បហើយអច្តូវខ្យល់រក់បចញពើធុ្ងាន។                   
ការភ្ាស់បទ្យើរ្តូវ្រុង្រយត័នមិនឱ្យពងជារ់នឹងដគមធុ្ងភ្ាស់ បដ្ឋយប្រើទ្យឹកចាក់ជុំវញិធុ្ងភ្ាស់ឱ្យពងធាល ក់កនុងទ្យឹក 
បដើមបើឱ្យពងរ ោះជាមួយទ្យឹក បធ្វើឱ្យទ្យឹក្ជារច៊ូលកនុងពងរហ៊ូតបធ្វើឱ្យក៊ូនញាស់ាន។ ឧរករណ៍ភ្ាស់អចប្រើឧរករណ៍
ដដលមានលកខណៈ្សបដៀងរ៊ូរបកាន ឬចានបដ្ឋយបធ្វើការរិទ្យាតបកានបដ្ឋយ្កណាត់្តងការ រពងបចញប្ៅ។ 
ទ្យំហំ្របហង្កឡា្កណាត់មិនគួរធ្ំជា ២៥០នម ្កូដម ្តឬទារជាងបនោះ។ ការភ្ាស់ពងដ្ឋក់ពងកនុងធុ្ងភ្ាស់          
ដដលមានរាងបកាន(រ៊ូររាង្សបដៀងដរទ្យឹកសុទ្យធផ្លក រ់) ពងវានឹងអដណដ តកនុងធុ្ងមិនបចញប្ៅ បដ្ឋយពង្សូរទ្យឹក
ច៊ូលរហ៊ូតពងលិច ពងមួយចំនួនដដលញាស់អំ ុងបពលបនោះ សំរកនឹងអដណដ តបលើនផទទ្យឹកបហើយក៊ូនដហលរកពនលឺ។  

៨.ពងររស់ Thai fairy shrimp មានអងកត់ផេិតចារ់ពើ ២៤០-៣១០នម ្កូដម ្ត និងទ្យំហំក៊ូនបទ្យើរបកើត    
អយុមិនបលើសពើ ២៤បមា ងមាន្រដវងដងខ្លួន ៤៤០-៧៤០នម ្កូដម ្ត និងទ្យទ្យឹងពើ ១៨០-២៤០នម ្កូដម ្ត។ 

ឃ. ការផ្ទល សរ់ាូរទ្យឹក 
១.ការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp កនុងដង់សុើបតខ្ពស់នឹងបធ្វើឱ្យមានកាកសំណល់ប្ចើន។ កាកសំណល់ទាងំបនោះ   

បធ្វើឱ្យគុណភាពទ្យឹកចារ់បផដើមធាល ក់គុណភាព ដដលវាសាិតកនុងទ្យ្មង់ជាវតាុរងឹ និងអដណដ តបលើនផទទ្យឹក។ កាកសំណល់
នឹងរារាងំការដកដបងហើមររស់ Fairy shrimp ។ បៅបពលកាកសំណល់ទាងំបនាោះពុកផុយនឹងរបញ្េញធាតុពុលបផសងៗ
បធ្វើឱ្យ Fairy shrimp ពុល។ ្រសិនបរើមានររមិាណខ្ពស់ជារនតរនាទ រ់ បធ្វើឱ្យបកើតផលអ្កក់ដល់ Fairy shrimp 
ដ៊ូចបនោះបទ្យើរ្តូវរបញ្េញទ្យឹកបចញបដើមបើធាតុទាំងបនាោះបចញមកប្ៅឬ្តងយកស្ថរធាតុដដលជាវតាុ រងឹបចញ។         
ការរបញ្េញធាតុពុលពើអងបដ្ឋយរងហ៊ូរទ្យឹកស្ថអ តច៊ូល និងរបញ្េញទ្យឹកខ្៊ូចាមទុ្យបោរបញ្េញ។ ការរងហ៊ូរទ្យឹកបចញច៊ូល
្តូវប្រើនសប្តងបដើមបើការ រការ Fairy shrimp បចញប្ៅ អ្ាននការហ៊ូរបចញច៊ូលររស់ទ្យឹកពើអង ខាល ងំ ឬតិច



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 48                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

អ្ស័យបលើទ្យំហំររស់  Fairy shrimp។ កាបញ្េ ញររញ្េ៊ូ លទ្យឹកកនុ ងអងកនុ ងអំ ុងចិញ្េ ឹ មគួ រ  Fairy shrimp             
មានអយុចបនាល ោះពើ ៥-៧នថ្ាប ើងបៅ។ អ្ាននការរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹកមានររមិាណបសមើោន កនុងរយៈបពល ១-២បមា ង
ចំប ោះ Fairy shrimp ដដលមានទ្យំហំត៊ូចឬធ្ំជាងបនោះអចស្មរអ្ាហ៊ូរររស់ទ្យឹកឱ្យសម្សរជាមួយទ្យំហំ និង
ររមិាណររស់កាកសំណល់ ។ ការរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹក្តូវចារ់បផដើមរនាទ រ់ពើចិញ្េ ឹមាន ២បៅ៣នថ្ា។ ទ្យឹកដដល
របញ្េញពើអងចិញ្េ ឹម្តូវមានការដកដ្រគុណភាពទ្យឹក ឬបធ្វើឱ្យគុណភាពទ្យឹក្របសើរប ើងមុនយកមកប្រើស្ថរជាថ្មើ។  

ង. ចណីំ 
 Fairy shrimp សុើចំណើ បដ្ឋយប្រើវធិ្ើការប្ចាោះសុើកករ្គរ់្របភទ្យ ដដលអដណដ តបលើទ្យឹកទាងំស្ថរធាតុសរ ើរាងា 
និងអសរ ើរាងាមានទ្យំហំត៊ូចៗដដលអច្លងកាត់រំពងកាន ទ្យំហំពិត្ាកដររស់ចំណើ  បៅមិនទាន់មានទ្យិននន័យ
ររហ ញចាស់ោស់បនាោះបទ្យ។ រ ុដនតការកំណត់ទ្យំហរំរស់ចំណើ មិនឱ្យបលើសពើ ៦០នម ្កូដម ្តមានការសិកា្ស្ថវ្ជាវ
្របភទ្យ ចំណើ ដដលប្រើកនុងការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp ប ើញថ្នមានចំណើ ប្ចើន្របភទ្យដដលអចយកមកចិញ្េ ឹម     
ានដ៊ូចជា ស្ថរាយពណ៌ា នរតង កនទក់(្សូវ និងប ត) បមដំដររ ាក់បតរ ើ ស្ថរាយសាួតជាបដើម(Velu, 2001; 
Saengphan, 2005)។ ចំប ោះ Thai fairy shrimp ប ើញថ្នអចល៊ូតោស់បៅបពលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើបមដំដររ       
ឬកលបរ  ឡា។ 
 ១.ររមិាណររស់កល ប រ  ឡាដដលប្រើកនុ ងការចិញ្េ ឹ ម  Thai fairy shrimp (Saengphan, 2005) ាន
អធ្ិរាយថ្នអំ ុងបពលដដល Fairy shrimp មានអយុ ១-៥នថ្ា និង១១-១៥នថ្ា្តូវការកលបរ  ឡាចំនួន ១ោន   
បកាសិកាកនុងទ្យឹក ១មើលើ្ត ននការឱ្យចំណើ មដង(ឱ្យចំណើ មួយនថ្ាពើរដង្ពឹកោា ច)។ ចំដណក Thai fairy shrimp 
ដដលមានអយុ ៦-១០នថ្ា្តូវការកលបរ  ឡាមដង ២ោនបកាសិកាកនុងមើលើលើ្ត។ Fairy shrimp មានការល៊ូតោស់
ានលអបហើយជាបពលដដលចារប់ផដើមបពញវយ័បទ្យើរ្តូវការចំណើ កនុងររមិាណប្ចើន ជាងបពលណាៗទាងំអស់។ ចំប ោះ
ការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp កនុងអងដដលមានដង់សុើបតខ្ពស់ ការឱ្យចំណើ បដ្ឋយវធិ្ើការរារ់បកាសិការរស់កលបរ  ឡា       
មិនរយ្សួលបទ្យើរប្រើវធិ្ើបផសងបដើមបើា នស្ថម នចនំួនចំណើ ឱ្យសុើដ៊ូចជាការសបងកតពណ៌ា ររស់ទ្យកឹ ររមិាណររសច់ណំើ
ដដលសម្សរ ស្មារ់ការចិញ្េ ឹម ្តូវមានពណ៌ា នរតងខ្េើអចបមើលប ើញាតអងាន រួមជាមួយការអបងកត       
កាកសំណល់ដដលរបញ្េញមកប្ៅប្ ោះ  Fairy shrimp មានការរបញ្េ ញកាកសំណល់មកប្ៅជារនតរនាទ រ់     
បមើលប ើញជាដខ្ស ជារ់ដងខ្លួន ្រសិនបរើចំណើ មិន្គរ់្ោន់កាកសំណល់ដដលបចញមកប្ៅ និងមិនចារ់ោន ជាដខ្ស
ឬមិនបពញពើរំពងរបញ្េញបចាលដ៊ូចបនោះ្តូវរដនាមចំណើ រហ៊ូតសបងកតប ើញកាកសំណល់បចញមកជាដខ្សៗ។ 
 ២.ការឱ្យចំណើ កនុង ១នថ្ា-២នថ្ាដំរ៊ូងននការចិញ្េ ឹមបៅពុំទាន់មានការរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹកអចឱ្យចំណើ មួយនថ្ា
២-៣ដង បៅបពលប្រើ្រព័នធទ្យឹកហ៊ូរកាត់ការឱ្យចំណើ ្តូវរដ៊ូរជាវធិ្ើរនតក់ ឬឱ្យចំណើ ហ៊ូរច៊ូលកនុងអងចិញ្េ ឹម្គរ់បពល
បដ្ឋយវធិ្ើការស្ថក ត់ទ្យឹក(Siphon)។ ការដ្ឋក់ម ៊ូទ្យ័ររ៊ូមទ្យឹកសវ័យ្រវតតិ ស្មារ់រ៊ូមស្ថរាយយកមកអងចិញ្េ ឹម Fairy 
shrimp បដ្ឋយបធ្វើការកំណត់បពលបរើករិទ្យ ចំប ោះអ្ាននការរដនាមចំណើ ្តូវបមើលបៅាមភាពថ្នល ររស់ទ្យឹក     
ប្ ោះររមិាណររស់កលបរ  ឡាដដលានពើការចិញ្េ ឹមររស់អងនើមួយៗ មានររមិាណមិនបសមើោន  បទ្យើរ្តូវមានការ      
្តួតពិនិតយររមិាណចំណើ កនុងការចិញ្េ ឹមរហ៊ូត។ 
 ៣.ការផដលច់ំណើ កនុងររមិាណប្ចើនបពកបធ្វើឱ្យវាឈរ់សុើចំណើ បរើបទាោះរើជាបៅពុំទាន់មានការសិកា្ស្ថវ្ជាវ
កនុងរញ្ហ បនោះ។ រ ុដនតការផដល់ចំណើ ដល់ Fairy shrimp បដ្ឋយឱ្យកលបរ  ឡាជាចំណើ កនុងររមិាណប្ចើនបលើសក្មិត       
នឹងបធ្វើឱ្យររមិាណររស់អម ៊ូញ ៊ូ មកនុងទ្យឹក ការបកើនប ើងនាឱំ្យ Fairy shrimp ពុលាន។ ប្ ោះការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡា     



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 49                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

្តូវប្រើ្ាស់ជើ កនទក់ និងកាកបម ៅស៊ាុរជាវតាុធាតុបដើម។ ស្ថរធាតុទាងំបនាោះរោយវានឹងកាល យជាឧសម័នអម ៊ូញ ៊ូ ម
ប ើង្រសិនបរើមានររមិាណប្ចើនមានឥទ្យធិពលដល់ការល៊ូតោស់បធ្វើឱ្យការសុើចំណើ ររស់វាធាល ក់ចុោះប្កាយមកបធ្វើឱ្យ
បកើតជំងឺាន។ 

ច.ការបមើលដថ្អំ ុងបពលចញិ្េ ឹម 
 ១.កនុងអំ ុងបពលចិញ្េ ឹម ្តូវ្គរ់្គងគុណភាពទ្យឹកឱ្យមានភាពសម្សរជាមួយ នឹងការល៊ូតោស់     
ររស់ Fairy shrimp បៅសើតុណហ ភាពពើ ២៥ដល់៣៥អងាបសររមិាណររស់អុកសុើដសនមិនទារជាង ៣មើលើ្កាម      
កនុងមួយលើ្តអសុើតាសពើ ៦,៥-៩ អម ៊ូញ ៊ូ មសរុរមិនបលើសពើ ១,៥មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត នើ្ទ្យើត និងអស៊ូត   
មិនបលើស ០,៣មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត។ 
 ២.បរើបទាោះរើជាវាអចល៊ូតោស់ានលអកនុងទ្យឹកដដលមានគុណភាពខុ្សោន ក៏បដ្ឋយរ ុដនតការចិញ្េ ឹមដដលមាន
ដង់សុើបតខ្ពស់ភាគប្ចើនមានរញ្ហ  បកើតប ើងពើអម ៊ូញ ៊ូ ម និងនើ្ទ្យើតខ្ពស់ជាងក្មិតសម្សរ។ ទាងំបនោះប្ ោះ Thai 
fairy shrimp ជាសតវដដលល៊ូតោស់បលឿនខាល ំង បទ្យើរសុើចំណើ  និងរបញ្េ ញបចាលកនុងររមិាណដដលប្ចើន             
កាកសំណល់ទាងំបនាោះនឹងកាល យបៅជាអម ៊ូញ ៊ូ ម និងនើ្ទ្យើតប្ៅពើបនោះអម ៊ូញ ៊ូ មមួយចំនួនមកជាមួយចំណើ ផងដដរ។ 
វធិ្ើកនុងការបដ្ឋោះ្ស្ថយរញ្ហ បនោះអចបដ្ឋោះ្ស្ថយានបដ្ឋយការរដ៊ូរទ្យឹក ឬរដនាមររមិាណននការរញ្េ៊ូ លទ្យឹកឱ្យកាន់ដត
ប្ចើនប្ៅពើបនោះអចប្រើកលបរ  ឡាដដលធាល ក់ជាកកររួមផដុ ំោន  អចរំដរកទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាមានររមិាណ             
ររស់អម ៊ូញ ៊ូ មបៅបសសសល់រនតិចរនតួច។  

្. ស្តវូ និងជងំឺររស់ FAIRY SHRIMP  
 Fairy shrimp ជាសតវដដលមិនមានអវយវៈស្មារ់ការ រខ្លួន មានសំរកទ្យន់បទ្យើរកាល យជាចំណើ សតវ    
ដដលសុើស្ថច់ជាអហរានោ ងរយ។ អំ ុងបពលចិញ្េ ឹមបរើមិនមានវធិ្ើការ របនាោះអចាត់រង់ Fairy shrimp 
ប្ចើនស្តូវភាគប្ចើនមានក៊ូនម៊ូស ខាកំាល និងដងខ្លួនបធ្វើឱ្យវាររ់។ ការខាសុំើមួយចំនួនស្តូវ្របភទ្យបផសងបទ្យៀត
ដ៊ូចជាក៊ូនររស់សតវលអិត្គរ់្របភទ្យដដលមានរាយការណ៍ថ្នក៊ូនររស់សតវលអិត្របភទ្យស្ថល ររងឹអចសុើ Fairy 
shrimp ដដលបពញវយ័ ១កាលបរៀងរាល់២បមា ងមដង។ 
 ជំងឺដដលបកើតប ើងបលើ Fairy shrimp មានមួយ្របភទ្យគឺជំងឺចុចបចម (Black disease) បកើតពើបមបរាគ
ររស់ាក់បតរ ើ មានលកខណៈជារនទោះឬដខ្សពណ៌ា បចម បកើតប ើងកនុងររបិវណបជើងដហលទ្យឹក្របមាយ បហើយរាលដ្ឋល  
បៅាមដផនកបផសងៗបទ្យៀតាមដងខ្លួន។ ជំងឺបនោះបកើតជាមួយ Fairy shrimp បពញវយ័ទ្យឹកមានគុណភាពមិន       
សម្សរដ៊ូចជា តនមលអម ៊ូញ ៊ូ មសរុរបលើស ១,៥មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត និងនើ្ទ្យើត (NO3-N) មិនបលើស ០,៣       
មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្តជារនតរនាទ រ់ដដលមានរយៈបពលយ៊ូរបហើយ បធ្វើឱ្យវាទ្យន់បខ្ាយរយ្លងជំងឺបៅបពល Fairy 
shrimp មានជំងឺអុជបចម មិនររ់ភាល មៗបទ្យដតវាចារ់បផដើមររ់រនាទ រ់ពើ្លងាន ២-៥នថ្ា វធិ្ើពាាលបៅមិនទាន់    
មានការ្ស្ថវ្ជាវថ្នគួរដតពាាលដររណាបនាោះបទ្យដ៊ូចបនោះការចិញ្េ ឹម្តូវបមើលដថ្ឱ្យាន្តឹម្តូវបដើមបើការ រ      
មិនឱ្យបកើតជំងឺបនោះកនុងបពលចិញ្េ ឹម។ 

ជ. ការ្រមលូផល 
 ១.ការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp អចប្ជើសវធិ្ើ្រម៊ូលផលានប្ចើនដររបៅាមត្មូវការដ៊ូចជាបៅបពល 
Thai fairy shrimp មានអយុ ៥-៧នថ្ាមាន្រដវង្រដហល ១០មើលើដម ្តបហើយបរើអយុ ១៥នថ្ាមាន្រដវង ដវងជាង 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 50                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

១៥មើលើដម ្តជាបដើម។ ទ្យិននផលបៅបពលចិញ្េ ឹមរយៈបពល ១៥នថ្ាទ្យទ្យួលាន្រដហល ១,៥-២,១គើ ៊ូ្កាមកនុងទ្យឹក
មួយដម ្តគ៊ូរ និង្រម៊ូលពងាន្រដហល ៤,៥-៦,៣ោន្ោរ់។ 
 ២.ការដឹកជញ្េ៊ូ ន fairy shrimp ដដលបៅរស់គឺបធ្វើការអនុវតត ដ៊ូចោន បៅនឹងការដឹកជញ្េ៊ូ នក៊ូន្តើក៊ូនររា រ  
ទ្យ៊ូបៅបដ្ឋយការ្ចកច៊ូលកនុងប្ស្ថមពងាល សទិកដ្ឋក់អុកសុើដសន នឹងទ្យមាល ក់សើតុណហ ភាពឱ្យទារកនុងបពលដឹកជញ្េ៊ូ ន។ 

ឈ. ការចិញ្េមឹបេើមប ី្ រមូលពង 
 ១.ការចិញ្េ ឹមបដើមបើផលិតពងមានវធិ្ើចិញ្េ ឹមដ៊ូចោន នឹងការចិញ្េ ឹមយកក៊ូន។ ការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp      
បពញវយ័មិន្តូវចិញ្េ ឹមកនុងដង់សុើបតបលើសពើ ៣០កាលកនុងមួយលើ្តបៅអ្ាដង់សុើបតដររបនោះប ើញថ្ន Fairy 
shrimp បភទ្យញើបពញវយ័មានររមិាណពងកនុងមួយកាលខ្ពស់ ជាទ្យ៊ូបៅបភទ្យញើចារ់បផដើមមានពងកនុងប្ស្ថមពង      
ផទុកពងពើនថ្ាទ្យើ ៦-នថ្ាទ្យើ៧ ននការចិញ្េ ឹម បហើយនឹងទ្យមាល ក់ពងរនាទ រ់ពើាន ១-២នថ្ារនាទ រ់។ 
 ២.ការ្រម៊ូលពងអចចារ់បផដើម្រម៊ូលមដងរនតិចៗឬ្រម៊ូលដតមដងរនាទ រ់ពើ Fairy shrimp ពងអស់។        
កនុងករណើ ចិញ្េ ឹមដដលមានទ្យឹកហ៊ូរគួរប្រើ្កណាត់្តង បៅចុងទុ្យបោបដើមបើ្ រម៊ូលពង។ ្គរ់បពលដដល្រម៊ូលពង 
Fairy shrimp បដ្ឋយបធ្វើការរ៊ូមពង្ពមជាមួយកករបចញមដងមាក ល។ ការ្រម៊ូលពងប្រើ្កណាត់ដដលមាន្កឡា
ទ្យំហពំើ ១៥០-២០០នម ្កូដម ្ត្តងបៅចុងទុ្យបោរងហ៊ូរ។ 
 ៣.ពង Fairy shrimp មិនញាស់ភាល មៗរនាទ រ់ពើពងបចញប្ៅប ើយ បដ្ឋយពង្តូវការបពលមួយរយៈបដើមបើ
វវិឌ្ឍន៍ខ្លួន(Embryo) រយៈបពលដដលពងវវិឌ្ឍន៍្រដហល ២-៤សាដ ហ៍រហ៊ូតដល់ក៊ូនវវិឌ្ឍន៍ ដល់ដំណាក់កាល
ប្តៀមញាស់។ បៅបពលយកមកភ្ាស់បដ្ឋយការរដនាមទ្យឹក អំ ុងបពលដដលក៊ូនកំពុងវវិឌ្ឍន៍ ្តូវ្ាពំងកនុងទ្យឹក        
ដដលមានររមិាណប្ចើនលមមដ៊ូចដដលានបលើកប ើងគឺបធ្វើោ ងណាឱ្យទ្យឹកសាួតបៅចបនាល ោះ ២-៤សាដ ហ៍ កមពស់ទ្យឹក
គួរបៅក្មិតមួយដដលលិចពងលមម ទុ្យកឱ្យសាួ តបដ្ឋយខ្លួនឯងពើការហួតររស់ខ្យល់។ ប្កាយ្គរ់កំណត់                 
មិនបលើសពើមួយសាដ ហ៍ ររមិាណរទ្យឹកប្ចើនបពកអចបធ្វើឱ្យពងដដលមានការវវិឌ្ឍន៍បហើយញាស់ជាក៊ូនមុនយកមក
ប្រើ្ាស់។ ្រសិនបរើទ្យឹកទារបពកទ្យឹកសាួតមុនការរញ្េរ់វវិឌ្ឍន៍ររស់ពងបធ្វើឱ្យក៊ូនមានអ្ាញាស់ទារ។ បៅបពល
យកពង Fairy shrimp ដដល្គរ់បពលកំណត់យកមកភ្ាស់ បដ្ឋយការរដនាមទ្យឹកថ្មើ ឬយកបៅហលឱ្យសាួត         
បដ្ឋយទុ្យកឱ្យសាួតបៅកដនលងមលរ់។ បគអចសមាួតបដ្ឋយមា សុើនសមាួតបៅសើតុណហ ភាពមិនបលើស ៤០អងាបស     
្រដហល ២៤បមា ងបៅបពលដដលសាួតបហើយគួររិទ្យបៅកនុងឧរករណ៍រិទ្យជិត ការ រសតវលអិត ឬកណដុ រមកខាសុំើ និង
ទុ្យកបៅកដនលងដដលមិន្តូវពនលឺនថ្ា ឬកនុងកដនលងងងឹត មិនបសើម។ កនុងលកខខ្ណឌ ដដលានអធ្ិរាយខាងបលើ                   
អច្រម៊ូលពងបដ្ឋយមិនមានការផ្លល ស់រដ៊ូ រការភ្ាស់បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀត ការរកាទុ្យកពងមិនបលើសពើ ១ឆ្ន ។ំ        
Thai fairy shrimp បៅបពលយកមក ចិញ្េ ឹមជាគ៊ូកនុងទ្យឹក ១លើ្តទ្យទ្យួលានទ្យិននផលររស់ពងដ៊ូចដដលានររហ ញ       
កនុងារាងទ្យើ៤.៣។ 
ារាងទ្យើ៤.៣ ទ្យិននន័យចនំួនពងររស់ Thai fairy shrimp 
កាត កនុងការចិញ្េ ឹម ចំនួន ឯកាត  

សើតុណហ ភាព  21-34 អងាបស 
អយុពងបលើកដំរ៊ូង 9 នថ្ា 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 51                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

កាត កនុងការចិញ្េ ឹម ចំនួន ឯកាត  

អយុររស់ fairy shrimp បភទ្យញើ 25.4±9.03(21-29) នថ្ា 
ចំនួនសំរុកកនុងបមមួយ 14.2±4.6(11-16) មួយសំរុក 
ចំនួនពងកនុងមួយបម 6,699±2,094.9(3,681-8,981) ្ោរ ់
ចំនួនពងកនុងមួយសំរុក 462.9±192.7(47-846) ្ោរ ់
អ្ាពងកនុងមួយសំរុក 1.14±0.004(1.08-1.25) នថ្ា 

(Nukul, 2005) 
ញ. ការចិញ្េមឹ FAIRY SHRIMP កនងុអាងសុមី៉ាងត៍ 

 ១.កាចិញ្េ ឹម Fairy shrimp កនុងអងសុើម ងត៍ទ្យំហ ំ៥×៥ដម ្តបៅវទិ្យាស្ថា នរបចេកវទិ្យាសុផ្លន់រុរ ើគឺ៖ 
ក) បធ្វើការបរៀរចំអងបដើមបើចិញ្េ ឹមបដ្ឋយរញ្េ៊ូ លទ្យឹកឱ្យានកមពស ់១០សង់ទ្យើដម ្ត។ 

 ខ្) ភ្ាស់ពងមុននឹងដ្ឋក់ចិញ្េ ឹម ២៤បមា ងប្រើររមិាណពងតិចរំផុត ១្កាមកនុងមួយអងរំដរកភ្ាស់     
កនុងចានដដកពណ៌ា បចម ដដលមានអងកត់ផេិត ៥០-៧៥សង់ទ្យើដម ្តចំនួន២ឬ៣្កាម រញ្េ៊ូ លទ្យឹក្រដហល១០-២០
សង់ទ្យើដម ្តបៅបពលភ្ាស់ាន ២៤បមា ងប្រើទុ្យបោរ៊ូមយកក៊ូនបដើមបើយកបៅចិញ្េ ឹមកនុងអង។ 
 គ) មុនបធ្វើការ្ពដលងក៊ូនកនុងអងរដនាមកលបរ  ឡា្រដហល ៥០លើ្តកនុងមួយអងកនុងនថ្ារនាទ រ់រដនាមកលបរ  ឡា
្រដហល ១៥០លើ្តកនុងមួយអងកនុងមួយនថ្ាបដ្ឋយឱ្យមួយនថ្ា៣ដង្ពឹក នថ្ា្តង់ និងបពលោា ចបៅអំ ុងបពល     
២-៣នថ្ាដំរ៊ូងរដនាមកមពសទ់្យឹកកនុងអងមួយនថ្ា ៣-៥សង់ទ្យើដម ្តរហ៊ូតានកមពស ់៣០សង់ទ្យើដម ្ត។ 
  ) កនុងនថ្ាទ្យើ ៣និងទ្យើ៤ ននការចិញ្េ ឹម្តូវរដនាមទ្យឹក និងកលបរ  ឡាកនុងអងជារនតរនាទ រ់ររមិាណកលបរ  ឡា     
ដដលរញ្េ៊ូ លកនុ ងអងបធ្វើការសបងកតពើពណ៌ា ររស់ទ្យឹក ទ្យឹកដដលប្រើកនុ ងការចិញ្េ ឹម្តូវមានពណ៌ា នរតងខ្េើ  ឬ            
សបងកតពើកាកសំណលដ់ដលរបញ្េញមកប្ៅ ្រសិនបរើមានដខ្សពណ៌ា បចម មកប្ៅបសមើោន មានន័យថ្នវាមានចំណើ ្គរ់
្ោន់។ 
 ង) បៅនថ្ាទ្យើ ៥ននការចិញ្េ ឹមចារ់បផដើមរ៊ូមកករពើាតអងបហើយបៅនថ្ាទ្យើ ៧-៩ចារ់បផដើម្រម៊ូលពង      
ជាមួយនងឹការរ៊ូមកករ បដ្ឋយរ៊ូមជាបរៀងរាល់នថ្ា ឬមួយនថ្ាចបនាល ោះមួយនថ្ារហ៊ូតដល់នថ្ា្រម៊ូលផល។ 
 ច) ោងសមាអ តពង បដ្ឋយប្រើកង្គ្នតងដដលមានទ្យំហំ្កឡា ១៥០នម ្កូដម ្តបដើមបើការ រមិនឱ្យពងវា     
បចញពើកង្គ្នតង។ 
 ្) យកពងដដលោងបហើយដ្ឋក់កនុងផទិល្ាទំ្យឹក ២សាដ ហ៍រហ៊ូតដល់ទ្យឹកសាួតខ្លួនឯងបទ្យើរ្រម៊ូលពងសាួត
បហើយទុ្យកបៅកដនលងរិទ្យជិតបដើមបើទុ្យកប្រើបលើកប្កាយបទ្យៀត។ 
 ជ) ការ្រម៊ូលផល Fairy shrimp បៅបពលមានអយុ ១៣-១៥នថ្ាមាន្រដវង្រដហល ១,៨-២,០
សង់ទ្យើដម ្ត្រម៊ូលាន្រដហល ៥-១០គើ ៊ូ្កាម។ 

១.៥.ការចិញ្េមឹ SIRINDHORN FAIRY SHRIMP  
 Sirindhorn fairy shrimp គឺជាសតវដដលរងឹមា ំនិងមានសមតាអចស្មរខ្លួនានលអកនុងររោិកាស
អ្ស័យបៅធ្មមជាតិ។ Sirindhorn fairy shrimp ្តូវានប្ចើនបគយកមកចិញ្េ ឹមានប្ចើវធិ្ើគឺកនុងអងសុើម ងត៍ 
្សោះដើ និងកនុងហា ជាបដើម។ 
 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 52                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ក. ការចិញ្េមឹកនងុអាងសុមី៉ាងត ៍
 វធិ្ើចិញ្េ ឹម Sirindhorn fairy shrimp ដ៊ូចោន បៅនឹងការចិញ្េ ឹម Thai fairy shrimp រ ុ ដនតប្រើរយៈបពល      
កនុ ងការ្រម៊ូលផលយ៊ូ រជាងគឺមានរយៈបពលកនុ ងការចិញ្េ ឹម្រដហល ៣-៤សាដ ហ៍ បទ្យើរទ្យទ្យួលានទ្យំហំ                
ដដលទ្យើផារ្តូវការ(១,៥-២,០សង់ទ្យើដម ្ត)។ បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយ Sirindhorn fairy shrimp មានភាពធ្ន់
ជាង Thai fairy shrimp និងមានវដតជើវតិយ៊ូរជាង អចចិញ្េ ឹមរនតានដល់ ១-២ដខ្្រសិនបរើយកបៅបធ្វើជាចំណើ មិន
ទាន់អស់ ចំដណក Thai fairy shrimp ្តូវយកមកប្រើជាជំណើ បពលវាមានអយុាន ៣សាដ ហ៍ ប្ ោះរនាទ រ់ពើបនោះ
វានឹងចារ់បផដើមររ់ជារនតរនាទ រ់ៗ(Nukul and Laorsri, 2004)។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតការឱ្យចំណើ  Sirindhorn 
fairy shrimp គួរផដល់ឱ្យកនុងររមិាណតិចជាង Thai fairy shrimp កនុងអំ ុងបពលអយុបសមើោន ។ Sirindhorn fairy 
shrimp បពលយកមកចិញ្េ ឹមជាគ៊ូៗកនុងធុ្ងចំណុោះ ២លើ្តទ្យទ្យួលទ្យិននផលពងដ៊ូចររហ ញកនុងារាងទ្យើ ៤.៤។  
ារាងទ្យើ៤.៤ ទ្យនិនន័យររមិាណពង អយុរស់បៅររស ់Sirindhorn fairy shrimp 
កាត ននការចិញ្េ ឹម ចំនួន ឯកាត  
សើតុណហ ភាព  26-34 អងាបស 
អយុពងបលើកដំរ៊ូង 12-14 នថ្ា 
អយុររស់ fairy shrimp បភទ្យញើ 64.50±6.81(30-109) នថ្ា 
ចំនួនសំរុកកនុងបមមួយ 36.62±2.29(28-45) ចំនួនសំរុក 
ចំនួនពងកនុងមួយបម 18.685±2,13.008(12,760-27,025 ្ោរ ់
ចំនួនពងកនុងមួយសំរុក 489.84±95.08(345-600) ្ោរ ់
អ្ាពងកនុងមួយសំរុក 1.27±0.07(1.0-2.5) នថ្ា 
(Phuttapani, 2006) 

៥.២ ការចិញ្េមឹកនងុ្សោះេី 
ក. ការប្ជើសបរ ើសកដនលង និងការជីក្សោះ 
១.ការប្ជើសបរ ើសកដនលងបដើមបើជើក្សោះចិញ្េ ឹមគួរមានលកខណៈដ៊ូចោន បៅនឹងការជើក្សោះចិញ្េ ឹម្តើទ្យ៊ូបៅ     

រ ុដនតចំណុចដដលសំខាន់រំផុតគឺ្តូវប្ជើសបរ ើសកដនលងដដលមិនមានទ្យឹក្ជារ និងអចហលាត្សោះានសាួតបដើមបើ
ឱ្យពងដដល្រម៊ូលផដុ ំបៅាត្សោះមានឱ្កាសញាស់ានខ្ពស់បៅបពលដថ្មទ្យឹកបលើកប្កាយ។ ប្ៅពើបនោះ្តូវ          
បធ្វើអងដដលមិនធ្បំពក បដើមបើឱ្យរយ្សួលបៅកនុងការ្គរ់្គង។ 

២.្សោះដើភាគប្ចើននិយមជើកជារាងចតុបកាណដកង ្សោះដដលមានទ្យំហំត៊ូចប្រើស្មារ់ផាំក៊ូនវារ ើសតវ    
ដដលមានទ្យំហំជាមធ្យមចារ់ពើ ៤០០-៨០០ដម ្តកាបរ  ចំដណក្សោះទ្យំហំធ្ំស្មារ់ចិញ្េ ឹមវារ ើសតវដដលមានទ្យំហំធ្ំ        
បដ្ឋយមានទ្យំហពំើ ៨០០-៣២០០ដម ្តកាបរ  រ៊ូររាងររស់្សោះ្តូវមានបជើងបទ្យ ១,៥-២ដម ្តអ្ស័យបលើលកខណៈ     
ររស់ដើ។ របណាដ យ្សោះគួរបៅាមរបណាដ យខ្យល់បដើមបើឱ្យអុកសុើដសនរយ្សួលរោយានកាន់ដតប្ចើនាត្សោះ
មានភាពប្ទ្យតពើមាត់្សោះរហ៊ូតដល់ចុង្សោះ ០,១-០,២ភាគរយ បដើមបើឱ្យមានភាពរយ្សួលរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹក
ក្មិតដដលសម្សរគឺប្ជើងប្ទ្យររស់្សោះ្រដហល ១-១,៥ដម ្ត(Sokchi, 1993)។ 
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បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 53                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ខ ្រេពទ្យកឹ នងិការបរៀរចំទ្យកឹកនងុការចិញ្េមឹ Fairy shrimp  
្រភពទ្យឹកដដលប្រើចិញ្េ ឹមអចប្រើទ្យឹកដដលមកពើ្រភពទ្យឹកស្ថរបលើដើ(Surface-freshwater) ដ៊ូចជាសទឹង 

្រឡាយ រឹង ្សោះ ទ្យំនរ់ និងអងសតុកទ្យឹក ្រភពទ្យឹកប្កាមដើមាន ទ្យឹកអណដ៊ូ ង។ ទ្យឹកស្ថអ តដដលានពើ្រភព       
ទាងំបនាោះអចយកមកប្រើបដ្ឋយផ្លទ ល់ ឬ្តូវដកដ្រគុណភាពជាមុនបដើមបើយកមកប្រើ្ាស់ ដ៊ូចបចនោះមុននឹងយកទ្យឹក
ពើ្រភពបផសងៗមកប្រើ្តូវ្តួតពិនិតយគុណភាព និងសិកាពើគុណសមបតតិររស់ទ្យឹកទាំងបនាោះឱ្យានចាស់             
មុនជាម៊ូលដ្ឋា នដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១.មុនរ៊ូមទ្យឹកច៊ូល្សោះ្តូវ្តួតពិនិតយគុណភាពទ្យឹក្គរ់បពល្រសិនបរើគុណភាពទ្យឹកមិនសម្សរ     
ចាំាច់្តូវមានការសតុកទ្យឹកបដ្ឋយរ៊ូមទ្យឹកបហើយប្ចាោះទ្យឹកបធ្វើការសតុកទ្យឹកោ ងតិច ៥នថ្ា។ បធ្វើការាចកំបារស      
កាល់សយ៊ូមការ៊ូណាតជាមួយ សុើអ៊ូន  ចំនួន ៥០-១០០គើ ៊ូ្កាមកនុង្សោះដដលមាន្កឡានផទ ១៦០០ដម ្តកាបរ  
បដើមបើដកដ្រគុណភាពទ្យឹក ជួយកាត់រនាយររមិាណកករ កាត់រនាយភាពពុលររស់ទ្យឹកបោហៈធ្ាន់នឹងអច្គរ់្គង
គុណភាពទ្យឹកាន្តឹម្តូវ។ 
 ២.គុណភាពទ្យឹកសម្សរស្មារ់ចិញ្េ ឹម Fairy shrimp មានអសុើតាស ៧,៨-៨,៣ អល់កាឡាងំ        
ពើ ៨០-១២០ppm អុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹកពើ ៥-១០ppm អម ៊ូញ ៊ូ ម និងនើ្ទ្យើត្តូវទារជាង ០,១ppm        
បដ្ឋយប្រើ្កណាត់ប្ចាោះទ្យឹក្គរ់បពលបដើមបើការ រស្តូវ ពងស្តូវ និងក៊ូនររស់វារ ើសតវបផសងបទ្យៀតច៊ូលកនុងអង។ 

គ. ជំហាន និងេំបណើ រការចិញ្េមឹ Sirindhorn fairy shrimp  
ការចិញ្េ ឹម Sirindhorn fairy shrimp កនុង្សោះដើ (Kosit, 2009) ានអធ្ិរាយដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

 ១. បរៀរចំ្សោះដើបដ្ឋយរ៊ូមទ្យឹក និងកមាេ ត់រុកខជាតិចន្ងឱ្យអស់ ប្កាយមកបទ្យៀតកមាេ ត់ស្តូវររស់ Fairy 
shrimp ជាពិបសស្តើសុើស្ថច់ជាអហរដដលមានបៅាត្សោះ បទ្យើរចាាំចា់ចកំបារស្របភទ្យកាល់សយ៊ូមអុកសុើត
(Ca(OH)2) ចំនួន ២៥-៥០គើ ៊ូ្កាមកនុង្សោះដដលមាន្កឡានផទ ១៦០០ដម ្តកាបរ  ។ ទ្យំហំ្ សោះដដលបពញនិយម 
ចិញ្េ ឹមមានទ្យំហពំើ ៤០០, ៨០០, ១២០០ និង១៦០០ដម ្តកាបរ  ។ 
 ២. រុពំ័ទ្យធជុំវញិ្សោះបដ្ឋយប្រើនសបបខ្ៀវកមពស់្រដហល ១ដម ្តបដើមបើការ រស្តូវបផសងៗដ៊ូចជាកដងករ កាអ ត់ 
ពស់ និង្តើសុើស្ថច់ជាអហរដដលអចច៊ូលមកកនុង្សោះប្កាយពើរញ្េ៊ូ លទ្យឹកកនុងការចិញ្េ ឹម Fairy shrimp ។ 
 ៣. ហល្សោះឱ្យសាួត្រដហល ១សាដ ហ៍អ្ស័យ-បលើររមិាណកបៅដ ររស់្ពោះអទ្យិតយរដ៊ូវដដល្តូវរញ្េ៊ូ ល
ទ្យឹកកនុង្សោះចិញ្េ ឹមឱ្យានកមពស់ ៦០សង់ទ្យើដម ្តបៅសាដ ហ៍ទ្យើ១ និងរដនាមររមិាណទ្យឹកឱ្យាន ១០០សង់ទ្យើដម ្ត
កនុងអំ ុងបពលននការចិញ្េ ឹម បដ្ឋយបធ្វើការប្ចាោះទ្យឹកបដ្ឋយ្កណាត់្តងបដើមបើការ រមិនឱ្យ្តើ ឬពង្តើ និង        
ស្តវូបផសងៗបទ្យៀតច៊ូលមកាន។ 
 ៤. ដកដ្រគុណភាពទ្យឹកឱ្យសម្សរបដ្ឋយាចកំបារសកាលសយ៊ូមម ងកាណាតមុននឹងដ្ឋក់ជើកនុងក្មិត 
៥០-១០០គើ ៊ូ្កាមកនុង្កឡានផទ ១៦០០ដម ្តកាបរ   បដើមបើជួយឱ្យមានការធាល ក់កករ។ ររមិាណអសុើតាសបធ្វើឱ្យ     
ជើរំដរកខ្លួនានលអប ើង បហើយជួយរបងកើនការល៊ូតោស់ររស់រុកខជាតិរលង់តុង ប្ ោះមានធាតុផសរំរស់ម ងកាដណស  
រុកខជាតអិចយកបធ្វើរសមើសំបោគាន។ 
 ៥. បរៀរចំព៊ូជ Fairy shrimp មាន ២វធិ្ើគឺផាំកនុងអងសុើម ងត៍ និងការផាំកនុង្សោះដើដដលមានវធិ្ើដ៊ូចបនោះ៖ 
 ក) ការផាំកនុ ងអងសុើម ងត៍យកពងររស់  Fairy shrimp មកភ្ាស់កនុ ងឧរករណ៍ាល សទិកដដលមាន             
អ្ាដង់សុើបត ២០០.០០០្ោរ់កនុងទ្យឹក ២០លើ្តបធ្វើការរំដរកក៊ូនដដលមានអយុ ២៤បមា ងបដ្ឋយប្រើ្កណាត់
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្គរបលើឧរកណ៍ភ្ាស់ ២ភាគ៣ ននធុ្ងក៊ូននឹងដហលរកពនលឺបហើយប្រើទុ្យបោរ៊ូមក៊ូនមកផាំកនុងអងសុើម ងត៍      
ដដលមានទ្យំហ ំ២×៤×០,៥ដម ្តបហើយឱ្យកលបរ  ឡាសុើជាចំណើ រហ៊ូតអយុាន ៥នថ្ា។ 
 ខ្) ការផាំកនុង្សោះដើបធ្វើការបរៀរចំ្សោះដដលមានពង្រម៊ូលផដុ ំបៅាត្សោះប្សចបដ្ឋយហល្សោះឱ្យសាួត
លអរួចាចកំបារស បហើយដ្ឋក់ជើោមកសតវដ៊ូចជាោមកបោ បធ្វើការភ្ាស់ពង Fairy shrimp បដ្ឋយរដនាមទ្យឹក
កមពស់ ៦០សង់ទ្យើដម ្ត នឹងប ើញថ្នពងនឹងចារ់បផដើមញាស់ បហើយបធ្វើការផាំក៊ូនបដ្ឋយរដនាមទ្យឹកឱ្យានកមពស់ 
១០០សង់ទ្យើដម ្តនឹងរដនាមជើបដើមបើឱ្យបកើតពណ៌ា ទ្យឹក(ស្ថរាយនរតង) រហ៊ូតទ្យទ្យួលាន Sirindhorn fairy shrimp 
អយុាន ៥នថ្ាបទ្យើរបធ្វើការ្រម៊ូលផលបដ្ឋយប្រើកង្គ្នតងនសបបដើមបើដួសយកមកចិញ្េ ឹមចំនួនអ្ា ១២៥កាល        
កនុងមួយដម ្តកាបរ  ។ 
 ៦) អំ ុងបពលចិញ្េ ឹម Sirindhorn fairy shrimp រដនាមជើោមកមាន់កនុងក្មិត ៧០គើ ៊ូ្កាម និង        
ជើ(16-20-0) ១០គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទដើ ១.៦០០ដម ្តកាបរ  បរៀងរាល់សាដ ហ៍។ 
 ៧) ទ្យិននផលររស់ Fairy shrimp កនុង្សោះដើទ្យំហំ ១.៦០០ដម ្តកាបរ  ដដលមានអយុ ២៥នថ្ាមាន្រដវង
មធ្យម ២,២៩សង់ទ្យើដម ្តមានទ្យមាន់មធ្យមកនុងមួយកាល ០,០៧៤្កាមទ្យមាន់កនុងមួយដម ្តកាបរ   ៣៨,០១្កាម 
ទ្យមាន់សរុរ ៦០,៨២គើ ៊ូ្កាមចំនួនសរុរ ១,០០៧ោនកាល។ ទ្យិននផលចិញ្េ ឹម Sirindhorn fairy shrimp        
បៅកនុងរដ៊ូវបៅដ មានការល៊ូតោស់ និងមានអ្ារស់ ខ្ពស់ជាងរដ៊ូវវសា។ 
 ៨) ការ្រម៊ូផល Fairy shrimp ប្កាយបធ្វើការចិញ្េ ឹមាន ២៥នថ្ា អច្រម៊ូលផលលក់ ឬផាំរនតបៅកនុង
អងសុើម ងត៍ដង់ សុើ បត  ៣០កាលកនុ ងមួយលើ ្តឱ្យសុើកល ប រ  ឡាបពល្ពឹកបហើយរដ៊ូ រទ្យឹក  ១០០ភាគរយ។               
្រសិនបរើចង់បធ្វើការ្រម៊ូលពងអចានបធ្វើានបដ្ឋយការរ៊ូមកករបៅាតអងបដ្ឋយ្តងបដ្ឋយប្រើកង្គ្នតង          
ទ្យំហំ្ កឡា ៦០នម ្កូដម ្តបហើយោងសមាអ តឱ្យានស្ថអ តបទ្យើរសមាួតរនត។ 

ឃ. ការចិញ្េមឹ Fairy shrimp កនងុហាា៉ា  
 ការចិញ្េ ឹម Sirindhorn fairy shrimp កនុងហា (Laorsri, 2009) ានអធ្ិរាយពើវធិ្ើបៅកនុងការចិញ្េ ឹម 
កនុងហា ទ្យំហំ ២×៣×១ដម ្ត្ពដលងក៊ូនដដលមានអយុ ៥នថ្ាកនុងអ្ា ៥.០០០កាលកនុងមួយដម ្តកាបរ             
ប្រើរយៈបពលចញិ្េ ឹម ១៥នថ្ា្រម៊ូលផលាន ៣,០៥គើ ៊ូ្កាមកនុងមួយហា ដដលមាន្រដវងមធ្យម ១,៧៥-២,២៨
សង់ទ្យើដម ្ត។ 

២.អាបតបមៀ (ARTEMIA) 
 អបតបមៀ (Artemia spp .) មានគុណសមបតតិដផនកស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ មានទ្យំហំសម្សរស្មារ់         
ក៊ូនវារ ើសតវសុើ និងរយកនុងការោំយប្ៅពើបនោះអបតបមៀដដលដ្ឋក់កនុង្សោះចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ ្រសិនបរើវារ ើសតវ                  
សុើមនិអស់ ចំណើ អចរនតល៊ូតោស់ាន បហើយជួយរំាត់កករបកើតកនុង្សោះ បធ្វើឱ្យគុណភាពទ្យឹកមិនរយសអុយ និង
ខ្៊ូចគុណភាព។ ការយកអបតបមៀមកប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវអចប្រើអបតបមៀដដលបទ្យើរដតញាស់ និង អបតបមៀ
បពញវយ័បៅាមទ្យំហំ និងលកខណៈការសុើចំណើ ររស់វារ ើសតវ  ចំណុចលអររស់អបតបមៀមួយដផនកបទ្យៀតគឺ                          
រយ្សួល កនុងការប្រើ និងរកាទុ្យកានយ៊ូរ។ ការភ្ាស់ពងអចបធ្វើានភាល មៗបដ្ឋយយកពងមកដ្ឋក់កនុងទ្យឹកន្រ
រដនាមខ្យល់ និងពនលឺរនតិច្រដហល ២៤បមា ងវានឹងញាស់ជាក៊ូន។ បគអចយកអបតបមៀមកបធ្វើជាចំណើ ក៊ូនវារ ើសតវ 
្តូវរំដរកក៊ូនបចញពើសំរក អបតបមៀបពញវយ័អចយកមកបធ្វើចំណើ រងកងានចារ់ពើដំណាក់កាលផ៊ូសឡាវា              
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ទ្យើ ៥ប ើងបៅ។ ក៊ូនរងកង ក៊ូន្តើសពង់ ្តើតុកដក ្តើដំរ ើមានទ្យំហ ំ៥មើលើដម ្តប ើងបៅប្កាយសុើចំណើ ាន ២-៣នថ្ា។ 
ដ៊ូចបនោះការចិញ្េ ឹមអបតបមៀបទ្យើរមានស្ថរៈសំខាន់ស្មារ់ការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ។ 

២.១. លកខណៈជីវសាស្រសតររសអ់ាបតបមៀ 
 អបតបមៀ អចបៅមា ងបទ្យៀតថ្ននចទ្យឹកពណ៌ា បាន ត ឬនចទ្យឹកសមុ្ទ្យមានបឈាម ោះទ្យ៊ូបៅថ្ន Artemia គឺ           
ជាសតវរលង់តុងរស់បៅកនុងទ្យឹកសមុ្ទ្យសាិតបៅកនុង Farmily Artemiidae Oder Anostraca Class Branchiopoda 
Subphylum Crustacea Phylum Arthropoda រកប ើញបៅាមសមុ្ទ្យដដលមានកំហរ់អំរិលខ្ពស់បទ្យើរោម ន
ទ្យិននន័យរកប ើញមានអបតបមៀាម្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិកនុង្របទ្យសនថ្។ 

ក.លកខណៈទ្យូបៅររសអ់ាបតបមៀ 
អបតបមៀជាសតវដដលមានភាព្សបដៀងោន នឹង Fairy shrimp  បៅកនុង្កុម Order Anostraca ដ៊ូចោន    

មានលកខណៈទ្យ៊ូបៅ្សបដៀងោន គឺដងខ្លួនមិនមានសំរករងឹ(Carapace) ប្ស្ថរ បដ្ឋយមានដត្របភទ្យដសបកបសដើងៗ
ប្ស្ថរដងខ្លួនរ ុ បណាណ ោះ ដហលទ្យឹកកនុងលកខណៈផ្លា រប ោះ ដងខ្លួនដរងដចកជា ៣ដផនកគឺកាល(Head) ្ទ្យូង
(Thorax) និងប ោះ(Abdomen)។ 
 ដផនកកាលដរងដចកជា ៦កង់  កង់ទ្យើ១ មានដភនក១(Ocellus) និងដភនករួម(Compound eyes)             
ដដលបៅបលើដងដភនកអចផ្លល ស់ទ្យើានមានចំនួន១គ៊ូ និងររ៊ូរមាត់(labrum)។ កង់ទ្យើ២ មាន្របមាយគ៊ូទ្យើ១(First 
antennae) មាននាទ្យើទ្យទ្យួលការដឹង។ កង់ទ្យើ៣ មាន្របមាយគ៊ូទ្យើ២(Second antennae) ប្រើស្មារ់ដហលទ្យឹក 
និងចារ់ចំណើ  រ ើឯកង់ទ្យើ៤ ជាដបងកៀរ(Mandible) បហើយកង់ទ្យើ៥ ជាបធ្មញគ៊ូទ្យើ១(First maxillae) និងកង់ទ្យើ៦       
ជាបធ្មញគ៊ូទ្យើ២(Second maxillae)។ ចំប ោះ្ទ្យូងវញិដរងដចកជា ១១កង់ កង់នើមួយៗមាន(Thoracopods)   
ចំនួន ១គ៊ូ មាននាទ្យើកនុងការដហលទ្យឹក ដកដបងហើម និងចារ់ចំណើ ។ ប ោះដរងដចកជា ៨កង់ កង់ទ្យើ១ ជាអវយវៈបភទ្យ
(Genital segment) កង់ទ្យើ ២-៧មាន Thoracopods និងកង់ចុងប្កាយជារនទោះកនទុយ(Cercopod) ដ្កជា២ ។ 
ជាទ្យ៊ូបៅបភទ្យញើមានធ្ំជាងបភទ្យបឈាម លកង់ទ្យើ១ ររស់ប ោះជាប្ស្ថមពង(Brood pouch) វាមាន ប្ស្ថមពង១ 
ចំដណកបភទ្យបឈាម លដផនក្ទ្យងូររសក់ង់ទ្យើ១មានអវយវៈបភទ្យបៅថ្ន(Penis) ១គ៊ូ បហើយ្របមាយគ៊ូទ្យើ២ បភទ្យបឈាម ល
ធ្ំជាងបភទ្យញើ មានលកខណៈ្សបដៀងនឹងសនទ៊ូច ស្មារច់ារ់បភទ្យញើកនុងអំ ុងបពលរនតព៊ូជ។ 

ខ.ការរនតពជូអាបតបមៀមានការរនតពជូ 
ការរនតព៊ូជមាន ២វធិ្ើគឺរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ(Sex reproduction) និងឥតបភទ្យ(Parthenogenesis) 

អ្ស័យបលើព៊ូជបហើយអចផលិតក៊ូនានជាក៊ូន(Ovoviviparous) និងផលិតានពងដដលជា(Oviparous)         
ការរងករកំបណើ តអចរងករានពើរ្របភទ្យគឺរបងកើតជាក៊ូន និងការផលិតពង។ កនុងការរងករកំបណើ តមដងរបងកើតាន       
ដតមួយ្របភទ្យកនុងលកខខ្ណឌ កំណត់រ ុបណាណ ោះ។ ្រសិនបរើរងករកំបណើ តបដ្ឋយការរបងកើតក៊ូននឹងបកើតជាក៊ូន និង             
រងករកំបណើ តបដ្ឋយការផលិតពង។ ពងដដលផលិតានកនុងមួយកាលចបនាល ោះពើ ៥០-៣០០្ោរ់ទាងំបនោះអ្ស័យ
បៅបលើព៊ូជទ្យំហ ំនិងមជឈដ្ឋា នរស់បៅ។ ស្មារ់្របភទ្យដដលរងកកំបណើ តបកើតជាក៊ូនបដ្ឋយក៊ូនអបតបមៀនឹងល៊ូតោស់
បៅកនុ ងប ្ស្ថមពងរហ៊ូតកាល យជាក៊ូន រនាទ រ់មកបទ្យើរបចញមកប្ៅបហើយល៊ូតោស់រនត បៅបទ្យៀតាន។               
មជឈដ្ឋា នសម្សរអបតបមៀនឹងមានក៊ូនសំរុកថ្មើបរៀងរាល់ ៣-៤នថ្ាមដង។ 
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គ. ការចំដណក្កុម 
ការរបងកើតក៊ូនមកជាពង្របភទ្យ្កាងំ(Resting egg or cyst) ដដលខាងកនុងបកាសិកាមានការវវិឌ្ឍន៍ប ើយ

ដល់ដំណាក់កាលក៊ូនត៊ូចមានលកខណៈ្សបដៀងរ៊ូរចានបោម(Gastrula stage) ដដលផាុ ំប ើងបដ្ឋយបកាសិកា
្រដហល ៣.០០០-៤.០០០បកាសិកា រនាទ រ់មកបទ្យើរឈរ់មានការល៊ូតោស់មួយរយៈ បហើយរបងកើតសំរក្កាស់
ប ើងមកប្ស្ថរមានពណ៌ា បាន តអដណដ តទ្យឹកានមានទ្យំហំ្ រដហល ២០០-៣០០នម ្កូដម ្ត។ 

ឃ. ការភាា ស ់
អបតបមៀបទ្យើរញាស់ពើពង ្តូវានដរងដចកជាក៊ូនកនុ ងដំណាក់កាល Instar 1 មាន្រដវងមធ្យម        

្រដហល ៤០០-៥២០នម ្កូដម ្ តមានពណ៌ា បលឿងទ្យកឹ្កូចដដលជាពណ៌ា ររស់អហររ្មុង(Yolk)។ ការល៊ូតោស់
បដ្ឋយ  ការសកសំរក្រដហល ១៥ដង បទ្យើរដល់ដំណាក់កាលបពញវយ័(Adult) មានរយៈបពលពើ៧-១៥នថ្ា   
ប្កាយមកបទ្យើរមានការរនតព៊ូជ អបតបមៀដដលចិញ្េ ឹមកនុងអកាសធាតុកនុង្របទ្យសនថ្មានអយុពើ ១-៣ដខ្។ 

ង. ការសុចីណីំររសអ់ាបតបមៀ 
ការសុើចំណើ ររស់អបតបមៀដចកបចញជាពើរ្របភទ្យគឺឥតជើវតិ និងចំណើ រស់។ ្របភទ្យចំណើ រស់មានដ៊ូចជា 

ាក់បតរ ើ បមដំដររ និងសតវ្សទារាត និង្របភទ្យឥតជើវតិមាន កនទក់ កាកសដណដ កបសៀង បម ៅ្តើកិន ោមកសតវ 
បម ៅទ្យឹកបដ្ឋោះបោ ស្ថកសពសតវ និងរុកខជាតិដដលរលួយជាបដើម។ 
 ១.អបតបមៀសុើចំណើ បដ្ឋយវធិ្ើការប្ចាោះ(Filter feeding) អចប្ចាោះសុើចំណើ ្គរ់្របភទ្យដដលមានទ្យំហតំ៊ូច
ជាងមាត់ចបនាល ោះ ២០-៦០នម ្កូដម ្ត។ ក៊ូនអបតបមៀសុើចំណើ បដ្ឋយប្រើ្របមាយគ៊ូទ្យើពើរ្រម៊ូលចំណើ អហររញ្េ៊ូ ល
បៅមាត់ ចំដណកអបតបមៀបពញវយ័ វាប្រើ Thoracopods ដដលបៅបលើ្ទ្យូង្រម៊ូលចំណើ រញ្េ៊ូ នបៅមាត់។ 
 ២.អបតបមៀកនុងធ្មមជាតិរកប ើញចំប ោះដតកដនលងដដលមានកំហរ់ទ្យឹកន្រខ្ពស់បៅទ្យ៊ូទាំងពិភពបោក     
មាន្រដហល ៣០០កដនលង។ កដនលងដដលមានអបតបមៀកនុងររមិាណប្ចើនអច្រម៊ូលបដើមបើលក់មានបៅ Great Salt 
lake និង San Francisco Bay ្របទ្យសអបមរចិ និង Buahai Bay បៅ្របទ្យសចិនជាបដើម ។ 

រ៊ូរភាពទ្យើ៤.៤ អបតបមៀ (Artemia sp.) (link.springer.com) 
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២.២.ការចិញ្េមឹអាបតបមៀ 
 ការចិញ្េ ឹមអបតបមៀអចចិញ្េ ឹមកនុ ង្សោះដើ បដ្ឋយមិនដ្ឋក់ដង់សុើ បតខ្ពស់បពក(Extensive culture)                  
និងអងសុើម ងត៍ឬអងបផសងៗដររដង់សុើបតខ្ពស់(Intensive culture)។ 

ក. ការចិញ្េមឹអាបតបមៀកនងុ្សោះេ ី
 ការចិញ្េ ឹមអបតបមៀកនុង្សោះដើមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១. ការប្ជើសបរ ើសទ្យើកដនលងកនុងការចិញ្េ ឹមអបតបមៀ ្តូវបៅជិត្រភពទ្យឹកសមុ្ទ្យដដលមានកំហរ់អំរិលខ្ពស់
ដ៊ូចជាដ្សអំរិល ដើជា្របភទ្យដើឥដាសតុកទ្យឹកាន បៅដកបរ្រភពវតាុធាតុបដើមចំណើ រររស់អបតបមៀមានដ៊ូចជា        
កាកសំណល់ពើកសិកមម ោមកសតវ ស្ថកសពរុកខជាតិ និងសតវជាបដើម។ 
 ២. ការជើក្សោះចិញ្េ ឹមអបតបមៀ្តូវជើករបណាដ យាមទ្យិសខ្យល់រក បដើមបើឱ្យទ្យឹកមានការផ្លល ស់រដ៊ូ រ              
សើតុណហ ភាពកានលអ និងបធ្វើឱ្យពងររស់អបតបមៀអចបៅកដនលងជាមួយោន ាន រយ្សួលកនុងការ្រម៊ូលផល     
ទ្យំហំររស់្សោះគួរមានពើ ១០-៨០អ នឹងជប្ៅពើ ១-១,៥ដម ្ត និង្តូវបធ្វើ្រព័នធ្គរ់្គងកំហរ់អំរិលររស់ទ្យឹក
បដើមបើរកាភាពន្រដដលចង់ាន។ 
 ៣. ការបរៀរចំ្សោះ បរើ្សោះដដលបទ្យើរជើក្រសិនបរើមានជាតិអសុើតខាល ងំ្តូវដកដ្រគុណភាពទ្យឹកបដ្ឋយ        
កាត់រនាយជាតិអសុើ បដ្ឋយប្រើកំបារកាល់សយ៊ូមការ៊ូណាតបដើមបើឱ្យអសុើតាសបៅចបនាល ោះពើ ៧,៥-៩ ចំដណក្សោះ
ដដលធាល រ់មានការចិញ្េ ឹម្តូវបធ្វើការកមាេ ត់ស្តូវដ៊ូចជាររា រ កាដ ម និង្តើ។ បដ្ឋយប្រើទ្យឹកន្រមានកំហរ់អំរិល 
៣៥០ppt និងបធ្វើការយកភក់បចញ។ បហើយបរៀរចំ្សោះចិញ្េ ឹមជាថ្មើ ្ពមទាងំហល្សោះោ ងតិច ១-៤សាដ ហ៍។ 
 ៤. ការប្តៀមទ្យឹក ទ្យឹកដដលប្រើស្មារ់ចិញ្េ ឹមអបតបមៀគួរមានក្មិតកំហរ់អំរិលពើ ៧០-១៧០ppt        
ក្មិតអសុើតាស ៧,៥-៩ ជប្ៅររស់ទ្យឹកចារ់ពើ ៣០-១០០សង់ទ្យើដម ្តអ្ស័យបៅាមរដ៊ូវ្តូវបរៀរចំចំណើ      
អបតបមៀមុនចារ់បផដើមចិញ្េ ឹម ៣-៥នថ្ាបដ្ឋយរដនាមោមកសតវ្រដហល ២០០គើ ៊ូ្កាមកាកបម ៅស៊ាុរ ១៥០លើ្ត 
និងជើសចំនួន ២០គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទដើ ១.៦០០ដម ្តកាបរ  បដើមបើរបងកើតចំណើ ធ្មមជាតិកនុង្សោះ។ 
 ៥. ការ្ពដលងអបតបមៀចិញ្េ ឹម បធ្វើបៅាន ២វធិ្ើគឺ វធិ្ើទ្យើ១ ្ពដលងអបតបមៀបទ្យើរបកើតានពើការភ្ាស់ពង
្រដហល ១៥០-២០០្កាម បដើមបើ្ពដលងកនុង្សោះទ្យំហំ ១.៦០០ដម ្តកាបរ  ។ វធិ្ើទ្យើ២ ្ពដលងអបតបមៀ            
បពញវយ័ចំនួន ៥-៦គើ ៊ូ្កាមកនុងមួយ្សោះមុន្ពដលង្តូវ្តួតពិនិតយកំហរ់អំរិល សើតុណហ ភាពកនុងថ្ង់្ចក និង
្សោះឱ្យមានក្មិត្រហក់្រដហលោន ។  
 ៦. ការឱ្យចំណើ អបតបមៀមាន ២ដររគឺ វធិ្ើទ្យើ១ ការរដនាមវតាុធាតុបដើមបដើមបើរបងកើតចណំើ កនុង្សោះចិញ្េ ឹមបដ្ឋយ
ផ្លទ ល់ និងការប្តៀមចំណើ ខាងប្ៅស្មាររ់ដនាមឱ្យសុើ។ 
 ក) ការរដនាមវតាុធាតុបដើមច៊ូលកនុង្សោះបដ្ឋយផ្លទ ល់ ្តូវដ្ឋក់មដងរនតិចៗឱ្យានបពញ្សោះបហើយវតាុធាតុបដើម
មួយចំនួនបទ្យៀត អបតបមៀអចសុើបដ្ឋយការប្ចាោះ ចំដណកបៅបសសសល់ និងរោយកាល យជាចំណើ ររស់អបតបមៀ   
ដ៊ូចជាាក់បតរ ើ និងរលង់តុង។ វតាុធាតុបដើមដដលដ្ឋក់កនុង្សោះចិញ្េ ឹមអបតបមៀដ៊ូចជាោមកមាន់្រដហល ២០០
គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទដើ ១.៦០០ដម ្តកាបរ  កនុងមួយដខ្ ផសជំាមួយកាកបម ៅស៊ាុរ ៣០-៩០លើ្តស្ថកសពសតវនិងរុកខជាតិ
កនុ ង្ទ្យុងបធ្វើ ទុ្យកកនុង្សោះជាបដើម ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតអចប្រើទ្យឹកដដលរងហ៊ូ រពើ្សោះចិញ្េ ឹមវារ ើសតវដដលមាន                 
ស្ថរធាតុសរ ើរាងា និងរលង់តុងដដលបកើតប ើងរ៊ូមរដនាមបៅកនុង្សោះចិញ្េ ឹម។ 
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 ខ្) វធិ្ើប្តៀមចំណើ ប្ៅ្សោះចិញ្េ ឹមអបតបមៀ គឺបធ្វើការផ្លអ រ់វតាុធាតុបដើមដដលបៅសល់ពើការប្រើ្ាស់                
ឬមួយកាកសំណល់ពើកសិកមម ពើបរាងច្កឧសាហកមមបដើមបើឱ្យបកើតចំណើ  អបតបមៀជាមុនសិន បទ្យើររដនាមកនុង          
្សោះចិញ្េ ឹមអបតបមៀបដ្ឋយការឱ្យចំណើ ាមវធិ្ើបនោះ អច្គរ់្គងគុណភាពទ្យឹក្សោះចិញ្េ ឹមានរយ្សួល               
ររមិាណការឱ្យចំណើ ទាងំពើរ្របភទ្យ អ្ស័យបៅបលើរដ៊ូវ និងររមិាណប្ចើន ឬតិចររស់ចំណើ បដ្ឋយ្គរ់្គងក្មិត
ភាពថ្នល ររស់ទ្យឹកកនុង្សោះចិញ្េ ឹមចារ់ពើ ៣០-៥០សង់ទ្យើដម ្ត។ ្តូវយកបឈើក៊ូរាត្សោះោ ងតិច ១-៣ដង              
កនុងមយួសាដ ហ៍បដើមបើឱ្យចំណើ  និងដសលរបៅាត្សោះ្តលរ់មកបលើនផទទ្យឹកវញិ។ 
 ៧. ការកំណត់ទ្យិននផលមុនចិញ្េ ឹមអបតបមៀ្តូវកំណត់បោលបៅននការចិញ្េ ឹមថ្ន្តូវ្រម៊ូលផលក៊ូន និង                  
ពង ឬ្រម៊ូលផលទាងំពើរដររការ្រម៊ូលផលអបតបមៀគឺចារ់បផដើម្រម៊ូលយកអបតបមៀបពញវយ័ បដើមបើឱ្យអបតបមៀ        
ដដលបៅត៊ូចនឹងល៊ូតោស់មកជំនួស និងមានការរបងកើតក៊ូនជាក៊ូន ការផលិតពង និង្ពដលងអបតបមៀបពញវយ័            
កនុងអងអបតបមៀបដើមបើផលិតពង ្រសិនបរើ្តូវការផលិតទាំងពងទាំងក៊ូន អំ ុងបពលដំរ៊ូង្តូវ្រម៊ូលពង         
មុនរហ៊ូតអបតបមៀមានអយុកាន់ដតប្ចើន និងផលិតពងានកាន់ដតតិច ឬោម នពងបទ្យើរ្តូវដួស្រម៊ូលអបតបមៀ
ដដលមានទ្យំហំធ្ំបចញ បដើមបើឱ្យអបតបមៀថ្មើល៊ូតោស់ជំនួស។ ជាធ្មមាបពល្ពដលងចិញ្េ ឹមកនុង្សោះ ១០-១៥នថ្ា      
នឹងប ើញអបតបមៀធ្ំបពញវយ័ប្ចើន រនាទ រ់មកប ើញមានក៊ូនត៊ូចៗ និងពងអដណដ តបៅបលើនផទទ្យឹកខ្លោះ អចចារ់បផដើម
្រម៊ូលផលាន។ អបតបមៀដដលចិញ្េ ឹមកនុង្សោះដើដដលមានអយុ្រដហល ១-៣ដខ្ការ្ពដលងអបតបមៀច៊ូលចិញ្េ ឹម
ដតមួយបលើកអច្រម៊ូលផលានរហ៊ូត្រសិនមានការ្គរ់្គងានលអ។ ការចិញ្េ ឹមអបតបមៀបដើមបើបធ្វើការផលិតក៊ូន
អបតបមៀាន ៥០-១០០គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទដើ ១.៦០០ដម ្តកាបរ  កនុងមួយដខ្បដើមបើ្ រម៊ូលពងអបតបមៀាន្រដហល 
៥-១០គើ ៊ូ្កាម។ 
 ៨.វធិ្ើស្ថង្គ្សតកនុងការបមើលដថ្កនុងអំ ុងបពលការចិញ្េ ឹមអបតបមៀកនុង្សោះដើ្តូវមានចំណុចពចិារណារដ៊ូចជា៖ 
 ក) ការ្គរ់្គងទ្យឹកកនុងការចិញ្េ ឹមអបតបមៀមិនចាំាច់ផ្លល ស់រដ៊ូ រទ្យឹកអំ ុងបពលចិញ្េ ឹម ្តូវ្តួតពិនិតយ         
កំហរ់អំរិលមិនឱ្យខ្ពស់ ឬទារបពក។ ្រសិនបរើទ្យឹកមាន កំហរ់អំរិលខ្ពស់គួរដកដ្របដ្ឋយរដនាមទ្យឹកស្ថរច៊ូល       
កនុង្សោះ ២-៣ដងកនុងមួយសាដ ហ៍ច៊ូលមដង ៣-៥សង់ទ្យើដម ្ត។ បរើសិនជាកំហរ់អំរិលររស់ទ្យឹកធាល ក់ចុោះពិបសស   
បៅរដ៊ូវវសា អចបដ្ឋោះ្ស្ថយរញ្ហ ានបដ្ឋយដកដ្រកំហរ់អំរិលកនុង្សោះមុនដល់រដ៊ូវបភលៀងឱ្យាន ១៧០ppt និង
ជប្ៅទ្យឹកខ្ពស់ជាង ៥០សង់ទ្យើដម ្ត បដ្ឋយបរៀរចំ្រព័នធរងហ៊ូរទ្យឹកស្ថរបចញពើ្សោះ បពលដដលមានបភលៀងធាល ក់ប្ចើន
បដើមបើ្ គរ់្គងកំហរ់អំរិល និងកមពស់ទ្យឹកាម្តូវការ។ 
 ខ្) ស្តូវររស់អបតបមៀ ការចិញ្េ ឹមអបតបមៀកនុង្សោះដើមានស្តូវដ៊ូចជា រកសើ សតវលអិត ក៊ូភើផត រ  ៊ូទ្យើហវ័រ     
និង្រូត៊ូស៊ូអ។ ការការ រ និង្គរ់្គងបដ្ឋយការរកាកមពស់ទ្យឹក និងក្មិតកំហរ់អំរិលឱ្យបៅចារ់ពើ ៧០-១៧០
ppt បហើយ្តូវប្ចាោះទ្យឹកជានិចេបៅបពលរ៊ូមរញ្េ៊ូ ល្សោះ។ 
 គ) ការរំដរកជាន់ររស់ទ្យឹកបៅរដ៊ូវបៅដ  ជាទ្យ៊ូបៅទ្យឹកដដលបៅដផនកខាងប្កាមនឹងមានកំហរ់អំរិលខ្ពស់ជាង
ដផនកខាងបលើ បធ្វើឱ្យសើតុណហ ភាពទ្យឹកបៅខាងប្កាមកាន់ដតខ្ពស់រមួជាមួយនឹងការខ្វោះអុកសុើដសន បទ្យើរបធ្វើឱ្យអបតបមៀ
ររ់អស់ទាងំ្សោះ។ ការការ រមិនឱ្យមានការរំដរកជាន់ររស់ទ្យឹកកនុង្សោះ្តូវបធ្វើឱ្យទ្យឹកមានចលនាបដ្ឋយរដនាមទ្យកឹ
ថ្មើច៊ូល ឬប្កាយបភលៀងធាល ក់។ 
  ) ាត្សោះមានសមាសធាតុចំណើ  ឬជើប្ចើនបពក បៅបពលមានចំណើ បសសសល់បៅររបិវណាត្សោះ    
បធ្វើឱ្យបកើតការសអុយរលួយបហើយ្រសិនបរើមានពនលឺនថ្ាជោះច៊ូលដល់ាត បនាោះនឹងបធ្វើឱ្យបកើតអចម៍នថ្ាបៅររបិវណ       



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 59                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ាត្សោះ។ វធិ្ើបដ្ឋោះ្ស្ថយរញ្ហ បនោះអចប្រើ្ចវា ក់អ៊ូស ឬប្រើបឈើក៊ូរររបិវណាត្សោះបដើមបើឱ្យអចម៍នថ្ាដ្ឋច់អដណដ ត    
បលើនផទទ្យឹក បហើយដួសបចញយកបៅហល ឬផ្លអ រ់បដើមបើយកមកប្រើជាថ្មើបទ្យៀត។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀត ការអ៊ូស្ចវា ក់
ាត្សោះអចជួយឱ្យចំណើ រស្ថត់អដណដ តប ើងបធ្វើឱ្យអបតបមៀអចសុើាន។ 

ខ. ការចិញ្េមឹកនងុអាងសុមី៉ាងត៍ 
 ការចិញ្េ ឹមអបតបមៀកនុងអងសុើម ងត ៍ប្ៅពើអចយកមកប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមស្មារ់ការពិបស្ថធ្ន៍រកលកខខ្ណឌ
សម្សរកនុងការផលិតអបតបមៀ បដើមបើប្រើកនុងកសិដ្ឋា នចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ ដដលអបតបមៀអចប្ជើសបរ ើសការ្រម៊ូលផល
ាមវធិ្ើស្ថង្គ្សតររស់(Thida, 1999) ានពើរវធិ្ើដ៊ូចខាងប្កាម៖ 
 ១. ការចិញ្េ ឹមដររ្រម៊ូលផលដរររណាដ ក់ 

ទ្យំហំររស់្សោះចិញ្េ ឹមអ្ស័យបលើររមិាណផលិតផលដដល្តូវការ និងរយ្សួលកនុងការ្គរ់្គង               
អចរកាកមពស់ទ្យឹកឱ្យាន ១ដម ្ត ដ្ឋក់កាលខ្យល់ច៊ូលចំនួន ៦-៨កាលកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ។ អបតបមៀ              
ដដលយកមកចិញ្េ ឹមអចបរ ើសយកក៊ូនបពញវយ័ ឬអបតបមៀបទ្យើរញាស់។ ្រសិនក៊ូនបពញវយ័្ពដលងកនុងដង់សុើបត 
១០,០០០កាលកនុងមួយដម ្តគ៊ូរ ចំប ោះអបតបមៀបទ្យើរញាស់ក៊ូនដដលញាស់ពើពង ៥០្កាមកនុងមួយដម ្តគ៊ូរ។ 
ការផដល់ចំណើ ្តូវចារ់បផដើមឱ្យប្កាយវាមានអយុាន ៨បមា ង។ ចំណើ ររស់អចប្រើកនទក់ជាចំណើ ពើរនថ្ាដំរ៊ូងឱ្យចំណើ
បរៀងរាល់កនលោះបមា ងមដង រនាទ រ់មកឱ្យបរៀងរាល់មួយបមា ងមតង ឱ្យមួយនថ្ា ១០ដងកនុងមួយមដង ១០០មើលើលើ្តកនុងទ្យឹក
មួយដម ្តគ៊ូរ បហើយ្តូវរកាក្មិតអុកសុើ ដសនកនុ ងអងចិញ្េ ឹមមិនទារជាង ៤មើលើ្កាមកនុ ងមួយលើ្ត។                
ចារ់បផដើម្រម៊ូលផលបៅបពលចិញ្េ ឹមានមួយនថ្ាបដ្ឋយរងហ៊ូរទ្យឹកបចញ ២០ភាគរយនឹង្តងយកក៊ូនបៅប្រើ្ាស់ 
រនាទ រ់មករដនាមទ្យឹករហ៊ូតានកមពស់បដើម បហើយបធ្វើដ៊ូចោន រហ៊ូតានអយុ្រដហល ១០នថ្ាបទ្យើរ្រម៊ូលផលទាងំអស់
បហើយោងអង។ 

២. ការចិញ្េ ឹមដររ្រម៊ូលផលដតមដង  
ការចិញ្េ ឹមអបតបមៀបដ្ឋយវធិ្ើ្រម៊ូលដតមដងបដ្ឋយប្រើអង និងកមពស់ទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមដ៊ូចោន បៅនឹងការចិញ្េ ឹម

ដររ្រម៊ូលផលរណាដ ក់ រ ុដនតដ្ឋក់អបតបមៀកនុងដង់សុើបត ២,០០០កាលកនុងមួយលើ្ត ឬអចប្រើក៊ូនបទ្យើរញាស់ 
្រដហល ១០្កាមកនុងទ្យឹក ១,០០០លើ្ត ្តូវ្គរ់្គងររមិាណររស់អុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹកមិនឱ្យទារជាង      
៤មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត អម ៊ូញ ៊ូ មសរុរ ២មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត និងសើតុណហ ភាពមិនបលើសពើ ៣២អងាបស         
រនាទ រ់មកចារ់បផដើមឱ្យចំណើ បពលអបតបមៀញាស់ានរយៈបពល ៨បមា ង បដ្ឋយប្រើទ្យឹកកនទក់ ៣០មើលើលើ្ត               
កនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ បរៀងរាល់កនលោះបមា ងមដងរហ៊ូតដល់បមា ង ១០យរ់។ ការឱ្យចំណើ បៅនថ្ាទ្យើ២ ្តូវឱ្យបមា ង ៧្ពឹក 
នឹងផដលប់រៀងរាល់កនលោះបមា ងមដង កនុងររមិាណដ៊ូចបដើមរហ៊ូតដល់បមា ង ១០យរ់ នថ្ាទ្យើ៣ ឱ្យកនទក់មួយបមា ងមដងឱ្យ ១០
ដងកនុងមួយនថ្ា កនុងមួយដង ៥០មើលើលើ្ត រនាទ រ់មកបទ្យៀតឱ្យកនទក់បរៀងរាល់បមា ងឱ្យ ១០ដងកនុងមួយនថ្ា និង           
មួយដងឱ្យ ៥០មើលើលើ្ត មុននឹងឱ្យចំណើ គួរបធ្វើការអបងកតពពុោះខ្យល់ររបិវណបលើទ្យឹក ្រសិនបរើមានពពុោះខ្យល់ប្ចើន
គួររដនាមររមិាណចំណើ ឱ្យប្ចើនជាងមុន ដតកនុងមួយនថ្ាមិន្តូវឱ្យបលើសពើ ១,៥លើ្តកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ។ រនាទ រ់ពើ
ចិញ្េ ឹមអបតបមៀាន ៣-៤នថ្ាបទ្យើរចារ់បផដើមរ៊ូមកករ និងរដ៊ូរទ្យឹក ៥០ភាគរយបដ្ឋយរ៊ូមមួយនថ្ាចបនាល ោះមួយនថ្ា បៅបពល
ចិញ្េ ឹមាន ១០នថ្ាបទ្យើរ្រម៊ូលផល។ វ ើធ្ើដដលរយ្សួលបៅកនុងការ្រម៊ូលអបតបមៀគឺឈរ់ផតល់ខ្យល់្រដហល ១០
នាទ្យើមុននឹង្រម៊ូលផល បៅបពលអបតបមៀប ើងមករមួោន បៅបលើនផទទ្យឹកបដ្ឋយស្ថរខ្វោះអុកសុើដសន ្តូវប្រើទុ្យបោរ៊ូម
អបតបមៀដ្ឋក់កង្គ្នតងឱ្យអស់។ ទ្យិននផលទ្យទ្យួលានពើ ២-៤គើ ៊ូ្កាមកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ ្រសិនបរើដ្ឋក់នសពរ  ៊ូលើណា 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 60                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

៥០០្កាមកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ ឬកលបរ  ឡាចំនួន ៣×១០៦-៥×១០៦បកាសិកាកនុងមួយមើលើលើ្ត រដនាមកនុងអង      
មុនចារ់បផដើមចិញ្េ ឹមអបតបមៀបនាោះ ទ្យិននផលទ្យទ្យួលានប្ចើនជាងចិញ្េ ឹមកនុងទ្យឹកសមុ្ទ្យធ្មមា(Thida, 1999)។ 

៣. ការប្រើ្ាស់អបតបមៀ  
អបតបមៀ (Artemia sp.) គឺជាសតវរលង់តុងដដលរស់បៅកនុងរឹងដដលមានកំហរ់អំរិលខ្ពស់ពើ ១០០-

២៥០ppt។ ដដលបធ្វើឱ្យស្តូវររស់វាមិនអចរស់បៅាន។ អបតបមៀ្តូវានរកប ើញប្ចើនបៅ្របទ្យសដ៊ូចជា ចិន     
រុសសើ កាហាស្ថា ន និងសហរដាអបមរកិ។ អបតបមៀគឺជា្របភទ្យចំណើ ដ៏សខំាន់ស្មារ់វារ ើសតវខាន តត៊ូច បដ្ឋយអបតបមៀ
មានភាពបពញនិយមបៅកនុងការចិញ្េ ឹមស្មារ់ជាចំណើ ដល់វារ ើសតវសមុ្ទ្យដ៊ូចជា ររា រ រងកង និង្តើលមអជាបដើម។ 
សពវនថ្ាមានអនកចារ់អរមមណ៍ចិញ្េ ឹមអបតបមៀ (Biomass culture) រសប់ដើមបើលក់។ អបតបមៀ្តូវានយកមកដកនចន 
ជាផលិតផលបផសងៗដ៊ូចជា អបតបមៀរងកក បម ៅអបតបមៀ អបតបមៀរនទោះ ឬប្រើជាវតាុធាតុបដើមកនុងផលតិចំណើ សប្មច
ដដលមាន្រូបតអុើនខ្ពស់ស្មារ់ប្រើ្ាស់កនុងវសិ័យជលផល។ 

៤. វធិ្ើភ្ាស់ពងអបតបមៀ  
លកខណៈររស់ពងអបតបមៀ និងវធិ្ើការបមារ ៊ូលើសិមររស់ពងអបតបមៀគឺពងររស់វាមានសំរក ៣ជាន់គឺ៖  
១) សំរកជាន់ប្ៅរំផុតបៅថ្នជាន់ chorion មានភាពរងឹ និង្កាស់ជាងជាន់បផសងៗការ រពង             

ពើមជឈដ្ឋា នខាងប្ៅមានស្ថរធាតុ lipoproteins, chitin និង hematin ដដលមានបអ ិច្តុងររស់ដដកបធ្វើឱ្យមាន    
ពណ៌ា បាន ត។ 
 ២) ជាលិការរុពំ័ទ្យធខាងប្ៅ(outer cuticular membrane) មាននាទ្យើកនុងការប្ចាោះឧសម័ន ការ រក៊ូន       
ពើការ្ជារច៊ូលររស់ឧសម័ន ដដលមានម ៊ូបលគុលធ្ំជាងការ៊ូនឌ្ើអុកសុើត។ 
 ៣) ជាលិការរុពំ័ទ្យធដផនកទ្យន់(embryonic cuticle) គឺជាជាលិកាបសដើងថ្នល មានភាពទ្យន់រស់របវ ើក ្គរដណដ រ់
ក៊ូនបដ្ឋយមានជាលិកាខាងកនុង(inner cuticular membrane or hatching membrane) ការ រ ១ជាន់បទ្យៀត។ 

៤) ដំបណើ រការបៅការភ្ាស់ពង បដ្ឋយយកពងររស់អបតបមៀចំនួន ១-៥្កាមកនុងទ្យឹក ១លើ្តដ្ឋក់កនុងធុ្ង
ភ្ាស់បដ្ឋយប្រើទ្យឹកមានកំហរ់អំរិល ១០-៣៥ppt ក្មិតកំហរ់អំរិលអ្ស័យបលើព៊ូជររស់អបតបមៀ។ បធ្វើការ
រដនាមខ្យល់អុកសុើដសនជានិចេរយៈបពលបៅកនុងការភ្ាស់្រដហល ១៥-៤៨បមា ងអ្ស័យបលើគុណភាពររស់ពង។ 
 ្រសិនបរើ្តូវការយកមកចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ្តូវបធ្វើការសមាល រ់បមបរាគដដលអចជារ់មកជាមួយពងបដ្ឋយប្រើ       
ស្ថរធាតុគើមើដ៊ូចជា ហវមា លើន ៥០-១០០មើលើ្កាមកនុងទ្យឹកមួយលើ្ត។ រ ុដនត្រសិនបរើយកមកចិញ្េ ឹមបៅបពល      
ពងញាស់ជាក៊ូនានរយៈបពល ២៤-៣៦បមា ង្តូវរដនាមកំហរ់អំរិលររស់ទ្យឹកឱ្យបសមើនឹងកំហរ់អំរិលដដលយក
បៅចិញ្េ ឹមបៅកនុង្សោះបនាោះរយៈបពលកនុងការរនាំ្រមាណ ១២បមា ង។ 
 ការដញ៉ាកសរំកពងមាន ៣វិធីគឺ៖ 

វធិ្ើទ្យើ១ រំដរកបដ្ឋយការប្រើកំហរ់អំរិល បធ្វើការរិទ្យខ្យល់អុកសុើដសនពើ ១-៣នាទ្យើបនាោះសំរកនឹងអដណដ ត
មកបលើទ្យឹក បរើមានកំហរ់អំរិលកាន់ដតខ្ពស់បនាោះសំរកនឹងអដណដ តានកាន់ដតបលឿន បហើយក៊ូនអបតបមៀ បៅដហល
កនុងទ្យឹក។  

វធិ្ើទ្យើ២ ការប្រើ្ាស់ពនលឺបដើមបើរបញ្ោ ត ប្ ោះក៊ូនអបតបមៀច៊ូលចិតតពនលឺបធ្វើការរិទ្យខ្យល់អុកសុើដសន                  
បហើយរិទ្យគ្មរ់ធុ្ងភ្ាស់បដ្ឋយវតាុាងំពនលឺក៊ូនររស់អបតបមៀ និងដហលមករមួោន បៅាតធុ្ងភ្ាស់ប្រើពនលឺរបញ្ោ ត
បៅាតធុ្ង វានឹងដហលមករកពនលឺានកាន់ដតបលឿន។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 61                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

វធិ្ើទ្យើ៣ បធ្វើសំរកររស់ពងឱ្យបសដើងឬបៅថ្នវធិ្ើរោំយសំរកពងមុននឹងយកមកភ្ាស់បហើយបទ្យើរអចរំដរក
សំរកបចញាន។ 

៥) ការ្រម៊ូលក៊ូនររស់អបតបមៀបដ្ឋយការ្តងយកដតក៊ូន បហើយោងសមាអ ត់ឱ្យានស្ថអ ត បហើយយកឱ្យ    
វារ ើសតវសុើានភាល មៗ្រសិនបរើជាយកបៅចិញ្េ ឹមរនត្តូវ្រម៊ូលក៊ូនដ្ឋក់កនុងថ្ង់បដ្ឋយ្ចកដ្ឋក់អុកសុើដសន        
បហើយដឹកបៅ្ពដលងកនុងអងចិញ្េ ឹម។  
 ចំណាំ៖  រ្មុង្រយ័តនបៅកនុងការភ្ាស់ក៊ូនអបតបមៀ គួរបធ្វើការភ្ាស់កនុងធុ្ងមានរ៊ូររាងសុើឡាងំាតធុ្ង   
មានរាងជាបកាន ជួយឱ្យខ្យល់មានចរនតាន្គរ់សពវ និងបៅដផនកខាងៗររស់ធុ្ង្តូវាងំពនលឺ ឬមានពណ៌ា ្កបៅ
ដផនកខាងបលើ និងាតធុ្ងមានពណ៌ា ថ្នល  បដើមបើមានភាពរយ្សួលកនុងការ្រម៊ូលក៊ូនររស់អបតបមៀប្កាយភ្ាស់។     
អបតបមៀ ដដលយកមកបធ្វើការចិញ្េ ឹ មវារ ើសតវត៊ូចគួ រជាអបតបមៀ ដដលបៅកនុ ងដំណាក់កាល( Instar ១)                   
ប្ ោះជាដំណាក់កាលអបតបមៀមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ជាងអបតបមៀដដលមានអយុប្ចើន។ ក៊ូនអបតបមៀ        
អំ ុងបពល(Instar ១) ដដលមានអយុចារ់ពើ ៦-១០បមា ងប្កាយបពលញាស់។ 

៥. កាត សំខាន់ៗស្មារ់ភ្ាស់ពងអបតបមៀ  
 ក. ដង់សុើបត៖ រិរមាណពងអបតបមៀដដលភ្ាស់ ្រសិនបរើដ្ឋក់ពងប្ចើនហួសក្មិតបធ្វើឱ្យមានអ្ាញាស់
ធាល ក់ចុោះដល់ ៥០ភាគរយ ជាទ្យ៊ូបៅក្មិតដង់សុើបតដដលសម្សរកនុងការភ្ាស់បដ្ឋយសមាមា្តររស់ពងនឹងទ្យឹកគឺ
ពងចំនួន ២្កាមកនុងទ្យឹក ១លើ្ត។ 
 ខ្. ពនលឺ៖ ការភ្ាស់ពង្តូវភ្ាស់ទ្យើកដនលងដដលមានពនលឺ ប្ ោះបធ្វើឱ្យអ្ាញាសខ់្ពសជ់ាងកដនលងងងឹត។  
 គ. ក្មិតអសុើតាស៖ ដដលសម្សរកនុងការភ្ាស់គឺ៨,៥ ្រសិនបរើអសុើតាស់ខ្ពស់ ឬទារជាងបនោះ    
បធ្វើឱ្យអ្ាញាសធ់ាល ក់ចុោះ ប្ ោះអសុើាស៨,៥ ជួយឱ្យសំរកពងរយរោយនឹងញាសា់នលអ។  
  . សើតុណហ ភាព៖ ដដលសម្សរកនុងការភ្ាស់គួរបៅចបនាល ោះពើ ២០-៣៤អងាបស្រសិនបរើសើតុណហ ភាព
កាន់ដតខ្ពស់ការញាស ់និងកាន់បលឿនរ ុនដត្រសិនបរើខ្ពស់បពកបធ្វើឱ្យក៊ូនអបតបមៀររ់ាន។ 
 ង. កំហរ់អំរិល៖ ដដលសម្សរបៅចបនាល ោះពើ ១០-៣០ppt បដ្ឋយ្របភទ្យពងររស់អបតបមៀមួយចំនួន   
ញាស់ានលអបៅកំហរ់អំរិលទារ ព៊ូជខ្លោះញាស់ានលអបពលមានកំហរ់អំរិលខ្ពស់។ ពងអបតបមៀដដលលក់        
បៅទ្យើផារភាគប្ចើននឹង្ារ់ពើវធិ្ើកនុងការភ្ាស់ រ ុដនត្រសិនបរើមិនមានវធិ្ើភ្ាស់បនាោះបយើង្តូវបធ្វើការស្ថកលបងពើ
ក្មិតកំហរ់អំរិលបផសងៗខាងបលើ ថ្នកំហរ់អំរិលមួយណាដដលសម្សរកនុងការភ្ាស់។ 
 ច. អុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹក៖ បដ្ឋយក្មិតររស់អុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹកមិនទារ់ជាង ២មើលើ្កាម      
កនុងមួយលើ្តបដើមបើជា្រសិទ្យធភាពបៅកនុងការភ្ាស់ពង។ 

្.ការរកាទុ្យកក៊ូនអបតបមៀ៖ បដ្ឋយក៊ូនអបតបមៀបទ្យើរញាស់ថ្មើៗមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់មានទ្យំហំត៊ូច      
សម្សរបធ្វើជាចំណើ ស្មារ់ក៊ូនវារ ើសតវ បទ្យើរ្តូវបធ្វើការរកាទុ្យកកនុ ងទ្យ៊ូទ្យឹកកកបដើមបើរកាស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម។              
ដ៊ូចបនោះបទ្យើរ្តូវមានវធិ្ើកនុងការសតុកក៊ូនអបតបមៀឱ្យបៅរស់ ររស់ដំណាក់កាល instars ១ ស្មារ់ទុ្យកឱ្យានយ៊ូរ
រំផុតបធ្វើការកាល បសបៅសើតុណហ ភាពចបនាល ោះពើ ៤-១០អងាបស។ សើតុណហ ភាពបនោះទុ្យកអបតបមៀបៅរស់ាន ២៤បមា ង      
កនុងអំ ុងបពលការរកាទុ្យកគួរមានររមិាណអុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹកមិនទារជាង ៤មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត។ 
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រ៊ូរភាពទ្យើ៤.៥ ពង និងក៊ូនអបតបមៀ 
៦. ការពិនិតយគុណភាពពងររស់អបតបមៀ  

 ក. ភាគរយននការញាស់៖ ក៊ូនអបតបមៀបទ្យើរញាស់ កនុងករណើ ពងអបតបមៀដដលមានគុណភាពលអបនាោះ         
អ្ាញាស់មិនគួរទារជាង ៧៥ភាគរយ។ 
 ខ្. ្រសិទ្យធភាពននការញាស់៖ ចំនួនក៊ូនសរុរដដលញាស់ពើពងសរុរ បដ្ឋយ្រសិទ្យធភាពលអចំនួន               
ក៊ូនដដលានញាស់មិនទារជាង ៣០០.០០០កាលកនុងការភ្ាស់ររមិាណពង ១្កាម។ 
 គ. អ្ាញាស់៖ ក៊ូនអបតបមៀនឹងញាស់កនុងរយៈបពល ៥បមា ងប្កាយភ្ាស់(គួរដតចារ់បផដើមញាស់អស់     
កនុងរយៈបពល ១៥បមា ង) ពងដដលញាសល់អគួរមានអ្ាញាស់ ៩០ភាគរយននចំនួនពងសរុរ។ 

 .ទ្យិននផលននការញាស់៖ ទ្យំងន់សាួតររស់ពងអបតបមៀដដលមានគុណភាពលអ ១្កាម បពលដ្ឋក់ភ្ាស់     
នឹងទ្យទ្យួលានក៊ូនអបតបមៀចំនួន ៦០០មើលើ្កាម។ 
 ៧. ការរដនាមស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមកនុងក៊ូនអបតបមៀ(Artemia Enrichment) 

ប្កាយពើអបតបមៀញាស់ាន ០,៥-១នថ្ាបរើវាមិនានសុើចំណើ បនាោះររមិាណខាល ញ់ និងទ្យមាន់ររស់វាធាល ក់ចុោះ
្រដហល ២៥ភាគរយបធ្វើឱ្យស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមមានការធាល ក់ចុោះដដរ។ បៅបពលយកមកចិញ្េ ឹមក៊ូនវារ ើសតវ និងររ់   
ប្កាយផាំានរយៈបពល ១-២សាដ ហ៍។ ម៊ូលបហតុសំខាន់រណាដ លមកពើក៊ូនអបតបមៀមានអសុើតខាល ញ់ចាាំច់
(Omega 3, HUFA) មួយចំនួនបៅកនុងក្មិតទារជាងត្មូវការររស់ក៊ូនវារ ើសតវ។ ដ៊ូចបនោះបដើមបើបដ្ឋោះ្ស្ថយរញ្ហ
បនោះ្តូវរដនាមអសុើតខាល ញ់ចាាំច់ដល់អបតបមៀមុននឹងយកវាបៅឱ្យក៊ូនវារ ើសតវសុើ បដ្ឋយយកអបតបមៀបៅចិញ្េ ឹម   
កនុងស្ថរធាតុស៊ូលុយសយុងដដលានបរៀរចំទុ្យក បដើមបើឱ្យវាសុើជាចំណើ បៅថ្ន Bioencapsulation technique or 
Enrichment ការប្រើវធិ្ើបនោះអចប្រើានជាមួយអបតបមៀបពញវយ័ផងដដរ បដើមបើយកបៅចិញ្េ ឹមក៊ូន្តើ ក៊ូនរងកង និង
្តើលមអបផសង។ 

 
 
 
 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 63                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

សំណួរ 
១.បតើមានកាត អវើខ្លោះដដលជោះឥទ្យធិពលដល់ការភ្ាស់ពងអបតបមៀ? 
២.ច៊ូរអធ្ិរាយពើការសមាួតពងររស់ Fairy shrimp ? 
៣.បរៀររារ់ពើភាពខុ្សោន រវាង Thai Fairy shrimp និង Siridhornae Fairy shrimp? 
៤.បតើ Fairy shrimp មានស្ថរៈសំខាន់ដ៊ូចបមដចខ្លោះកនុងការបធ្វើវារ ើវរបមកមម? 
៥.ច៊ូអធ្ិរាយពើការបរៀរចំ្សោះស្មារច់ិញ្េ ឹម អបតបមៀបអយាន្តឹម្តូវ? 
  



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 64                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បមបរៀនទ្យី ៥   ការចិញ្េមឹនច CLADOCERANS 
 

 ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកជាចំណើ វារ ើសតវជាពិបសសការប្រើជាចំណើ  បដើមបើផាំវារ ើសតវមានជាយ៊ូរណាស់មកបហើយ។ 
រចេុរបនននចទ្យឹកមានត្មូវការខាល ងំបៅកនុងជំនួញដផនកវារ ើសតវដ៊ូចជារងកង ររា រ កាដ ម ្តើជាបដើម។ នចទ្យឹកមួយចំនួន
ានមកពើធ្មមជាតិ បហើយភាគប្ចើនានមកពើការចិញ្េ ឹម។ វធិ្ើស្ថង្គ្សតកនុងការចិញ្េ ឹមមានប្ចើនដររដ៊ូចជា៖ ការចិញ្េ ឹម
កនុង្សោះដើ ្សោះសុើម ងត៍ ឬធុ្ងាល សទិកជាបដើម។ 

១.លកខណៈជវីសាស្រសតររសន់ចទ្យឹក 
 នចទ្យឹកសាិតបៅកនុងអមប៊ូរ្កាស្ថត បសៀមានទ្យំហំត៊ូច បឈាម ោះភាស្ថអង់បគលសថ្ន Water flea មានលកខណៈ        
្សបដៀងនឹងក៊ូនររា រ និងក៊ូនកាដ មសមុ្ទ្យ។ ដងខ្លួនមាន្រដវងចារ់ពើ ០,៣-០,១មើលើដម ្តដងខ្លួនបសទើរសំដរ ត    
មានសំរកកាលបៅថ្ន Carapace ។ បគដរងដចកដងខ្លួននចទ្យឹកជាពើរដផនកគឺកាល និងដងខ្លួន។ កាលមានសំរក
(Head shield) បៅកនុងសំរកមាន(Head pore) ដដលមានលកខណៈខុ្សៗោន ពើមួយ្របភទ្យបៅមួយ្របភទ្យ
ចំណុចសំខាន់បនោះបហើយបធ្វើឱ្យបយើងអចដរងដចកអមប៊ូរររស់វាាន។ 
 នចទ្យឹកសាិតបៅកនុង phylum Arthropoda ថ្នន ក់្កាសស្ថត បសៀ(Class crustacea) ថ្នន ក់រង subclass 
Branchiopoda មានចំនួន ៤លំដ្ឋរ់(order) ១១្គួស្ថរ(family) និង ៨០ព៊ូជ។ បៅទ្យ៊ូទាំងពិភពបោក           
មាននចទ្យឹក្រដហល ៦០០្របភទ្យ។ 
 នចទ្យឹកដដលមានបៅកនុង្របទ្យសនថ្មានមិនតិចជាង ៧៥្របភទ្យ។ ្របភទ្យដដលបគនិយមយកមកចិញ្េ ឹម    
មានដ៊ូចជា Moina macrocopa រស់បៅកនុងទ្យឹកស្ថរចំដណក Dioiaphanosoma celebenis រស់បៅទ្យឹកន្រ។ 
 នចទ្យឹកបៅបពលធ្ំបពញវយ័មានទ្យំហំចារ់ពើ ០,៣-០,១មើលើដម ្ត បហើយបភទ្យបឈាម លត៊ូចជាងបភទ្យញើ។       
បៅកនុងធ្មមជាតិបភទ្យញើមានចំនួនប្ចើនជាងបភទ្យបឈាម ល។ បទាោះរើជាមាន ២បភទ្យកដើដតនចទ្យឹកភាគប្ចើនរនតព៊ូជ      
បដ្ឋយឥតបភទ្យ បទ្យើរបធ្វើឱ្យពងដដលញើផលិតប ើងអចរងករកំបណើ តាន បដ្ឋយមិនចាាំច់ររក ត់ជាមួយបឈាម ល
បហើយពងដដលញាស់មកជាញើទាងំអស់(parthenogenesis)។ ការរនតព៊ូជឥតបភទ្យ នឹងបកើតប ើងជារនតរនាទ រ់
រ ុដនតបៅបពលដដលររសិ្ថា នរស់បៅមិនសម្សរដ៊ូចជា ខ្វោះចំណើ  ចំនួន្រជាករបកើនប ើងខាល ងំ សើតុណហ ភាពផ្លល ស់រដ៊ូរ   
ឬកដនលងរស់បៅចារ់បផដើមរ ើងសាួតនចទ្យឹកមួយចំនួនអចរនតរស់បៅកដនលងមានភក់ាន។ កនុងលកខខ្ណឌ បនោះបទ្យើរបឈាម ល
ចារ់បផដើមរបងកើនចំនួនប្ចើនប ើង បធ្វើឱ្យមានការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យបកើតប ើង វដដជើវតិមានការផ្លល ស់រដ៊ូរបរៀងរាល់ឆ្ន ។ំ 
ពងដដលរងកកំបណើ តមាន្តឹម ១-២្ោរ់កនុងមួយសំរុក វាសាិតកនុងប្ស្ថមពង(Brood chamber)។ ពងផ្លល ស់រដ៊ូរ
រ៊ូររាងាមអកាសធាតុខ្លោះ្សបដៀងដករបសោះ(Saddle like capsule) និងដដលបៅថ្នអុើភើបហវៀម(Ephippium) 
ពងទាងំបនោះមានភាពធ្ន់អចបៅកនុងកដនលងរ ើងសាួត បហើយញាស់បពលមានបភលៀងធាល ក់(Ladda, 2000 )។ 

២ នចទ្យឹក (Moina macrocopa) “Stratus” 
ក.លកខណៈជវីសាស្រសតររសន់ចទ្យឹក  
នចទ្យឹកជាសតវទ្យឹកស្ថរសាិតកនុង Order Cladocera, Family Moinidae (រ៊ូរទ្យើ ៥.១) ដងខ្លួនមានសំរក

្គរបលើកាល និងបជើងមានបរាម(Hairs) មិនមាន្តរកដភនកមាន្របមាយគ៊ូទ្យើ១ បសទើរធ្ំមានបរាមប្ចើនបលើ Anterior 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 65                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

seta បហើយបៅបលើកង់ Penultimate ររស់បជើងគ៊ូទ្យើ១ មានបធ្មញ និងដផនកខាងប្ៅររស់បជើងមាន្របមាយគ៊ូទ្យើ១។ 
្របមាយបភទ្យបឈាម លបកាងបៅចំកណាដ លមានតំណរបកាង និងបធ្មញរណា ៥-៦បធ្មញ និងបៅបលើ Endopod        
មានបរាមដភនកដវងៗបលើ Exopod ។  

នចទ្យឹកមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់មានភាពសម្សរ់កនុងការចិញ្េ ឹមក៊ូនវារ ើសតវ បដ្ឋយទ្យំហដំដលត៊ូចររស់នចទ្យកឹ
បធ្វើឱ្យរយ្សួលដល់ក៊ូនវារ ើសតវចារ់សុើ និងរោំយបដ្ឋយសមាសធាតុចិញ្េ ឹមររស់វាមាន្រូបតអុើន ៧៤ភាគរយ 
ខាល ញ់១០,១៩ភាគរយ ការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត១២,៥ភាគរយ និងបផោះ ៣,៤៧ភាគរយ។  

M. marcrocopa បភទ្យញើមានទ្យំហំ ០,៦×១,៣មើលើដម ្តចំដណកបភទ្យបឈាម លមានទ្យំហំត៊ូចជាងបភទ្យញើ     
មានទ្យំហំ្ រដហល ០,៤×០,៦មើលើដម ្ត។ វាមានទ្យមានម់ធ្យម្រដហល ០,២មើលើ្កាមកនុងមួយកាល ក៊ូនបទ្យើរញាស់ 
មានទ្យំហំ ០,២៧×០,៣៥មើលើដម ្ត។ ក៊ូនត៊ូចប្រើរយៈបពលពើ ២០-២៨បមា ង បដើមបើវ វិឌ្ឍន៍ខ្លួនឱ្យបពញវយ័           
(M. marcrocopa)។ ការរនតព៊ូជមាន ២ដររគឺការរនតព៊ូជបដ្ឋយឥតបភទ្យ និងការនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ៖  

ការរនតព៊ូជបដ្ឋយឥតបភទ្យ៖ នចទ្យឹកផលិតពងបហើយញាស់ជាក៊ូនបដ្ឋយមិនចាាំច់ផសជំាមួយដសពមា ត៊ូស៊ូអុើត
ររស់បឈាម ល។ ជាទ្យ៊ូបៅនចទ្យឹកទាងំអស់ជាបភទ្យញើនឹងចារ់បផដើមមានក៊ូនសំរុកទ្យើ១ បពលវាអយុាន ២នថ្ា។ នចទ្យឹក
បភទ្យញើមានអយុចបនាល ោះពើ ៤-៦នថ្ា។ នចទ្យឹកមួយកាលពងានពើ ១-៥សំរុក និងក៊ូនាន្រដហល ១៩-២៣កាល 
បដ្ឋយចបនាល ោះពើមួយសំរុកបៅមួយសំរុកមានរយៈបពល្រដហល ១៧-២៨បមា ង។ 

ការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ៖ ភាគប្ចើនបកើតប ើងបៅមជឈដ្ឋា នននរស់បៅមិនសម្សរដ៊ូចជាសើតុណហ ភាពខ្ពស់ ឬ
ទារបពក ខ្វោះចំណើ  អសុើតាសផ្លល ស់រដ៊ូ រប្ចើន ចំនួនររស់នចទ្យឹកបភទ្យបឈាម លនឹងចារ់បផដើមរបងកើនចំនួនប ើង       
បហើយបភទ្យញើចារ់បផដើមរនតព៊ូជជាមួយបភទ្យបឈាម លបដ្ឋយផសំដសពមា ទ្យ៊ូស៊ូអុើត នឹងទ្យទ្យួលានពងមានសំរក្កាស់    
ចំនួន ២្ោរ់បៅថ្នពង្កាំង(Resting egg or ephippium)។ បយើងអចបមើលប ើញពងត៊ូចៗពណ៌ា សធាល ក់    
ាតអង ឬបៅជាមួយកករទ្យឹក ពងមានភាពធ្ន់ជាមួយសើតុណហ ភាពដដលមិនសម្សរានយ៊ូរ នឹងញាស់ជាក៊ូន
បពលដដលររសិ្ថា ន្ត រ់មកភាពសម្សរ ្រសិនបរើ្រម៊ូលពង្កាំងមកោងសមាអ តទុ្យកកនុងទ្យ៊ូទ្យឹកកកបនាោះ     
អចរកាទុ្យកភ្ាស់បពលប្កាយៗាន។ 

ខ. ការចិញ្េមឹនចទ្យឹក 
 ជាទ្យ៊ូបៅនចទ្យឹកភាគប្ចើនជាបភទ្យញើនចទ្យឹកចារ់បផដើមមានក៊ូនបៅបពលមានអយុាន ២នថ្ាសើតុណហ ភាព    
ដដលសម្សរចំប ោះការចិញ្េ ឹមបៅចបនាល ោះចារ់ពើ ៣២-៣៥អងា។ ្រសិនបរើសើតុណហ ភាពខ្ពស់ជាង ៣៥អងាបស 
បធ្វើឱ្យនចទ្យឹកររ់ បហើយបរើសើតុណហ ភាពទារជាងបនោះនចទ្យឹកល៊ូតោស់យឺតជាពិបសសបៅបពលដដលសើតុណហ ភាព
ទារជាង ២៦អងាបសរួមជាមួយនឹងការខ្វោះចំណើ ផងបនាោះ ការរបងកើតក៊ូនជំនាន់ប្កាយកាន់ដតយឺតប្ ោះនចទ្យឹក      
ចារ់បផដើមរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ បធ្វើឱ្យទ្យទ្យួលានពង្កាងំ(resting egg or ephippium)។ បយើងអចបមើលប ើញពង
មានពណ៌ា សៗបៅាតអង ឬបៅជាមួយកករ។ ្រសិនបរើបធ្វើការ្រម៊ូលផលបហើយោងសមាអ តទុ្យកកនុងទ្យ៊ូទ្យឹកកក
អចយកមកប្រើជាព៊ូជកនុងការចិញ្េ ឹមនាបពលប្កាយៗាននចទ្យឹកអចចិញ្េ ឹមានទាងំកនុងអងសុើម ងត៍ និង្សោះដើ
ដ៊ូចបរៀររារ់ខាងប្កាម៖ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 
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រ៊ូរភាពទ្យើ៥.១ នចទ្យកឹ((Moina macrocopa) “Stratus”)  

ក) បភទ្យញើរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ   
ខ្) បភទ្យញើរនតព៊ូជដររឥតបភទ្យ(parthenogenesis) 
គ) បភទ្យបឈាម ល (Ladda, 2000 ខ្.)  

 ១. ការ្ស្ថវ្ជាវពើវធិ្ើស្ថង្គ្សត កនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក  
ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបដើមបើបធ្វើជាចំណើ ររស់វារ ើសតវមានការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក្រដហល ៣អមប៊ូរគឺអមប៊ូរ Moinidae, 

Daphnidae និង Sididae រ ុដនតអមប៊ូរ Sididae បៅមានកាសិកា្ស្ថវ្ជាវតិចតួចពើការប្រើ្ាស់ ចំដណកអមប៊ូរ 
Moinidae និង Daphnidae មានការ្ស្ថវ្ជាវមកមិនប្ចើន្របភទ្យដដរ អមប៊ូរដដលានចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចជាអមប៊ូរ 
Moinidae មានការ្ស្ថវ្ជាវពើការចិញ្េ ឹម Moina macrocopa  status(Phanuk et al., 1992), Santha, 1989; 
Martinez-jeronimo និង Gutiereez-Valdivia, (1991) ជាបដើម។ បដ្ឋយការចិញ្េ ឹមកនុងទ្យ្មងធ្ំបដើមបើជាមុខ្រររ
បនាោះមាន្តឹមដតមួយ្របភទ្យរ ុបណាណ ោះគឺ Moina macrocopa (Phanuk et al., 1992) ចំដណកអមប៊ូរ Daphnidae 
ភាគប្ចើនមានការ្ស្ថវ្ជាវ ២្របភទ្យគឺ Daphnidae magna និង Daphnidae pulex។ 
 ២.ការ្ស្ថវ្ជាវពើ្របភទ្យចំណើ ដដលសម្សរបៅកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក 

Jana and pal(1984) បធ្វើការប្ជើសបរ ើស្របភទ្យចំណើ ប្ចើន្របភទ្យបដ្ឋយ ានបធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវការចិញ្េ ឹម
នចទ្យឹក Diaphanosoma excisum បដ្ឋយសិកាបលើចំណើ ៤្របភទ្យគឺ mohua(Madhuca indica), Oil cake, 
Muxtard(Brassica juncia) Oil cake ោមកបោ និងកនទក់ម ដា បដ្ឋយបធ្វើការផ្លអ រ់ចំណើ កនុងទ្យឹកោ ងតិច ១៤នថ្ា 
បទ្យើរប្ចាោះយកមកបធ្វើជាចំណើ ររស់នចទ្យឹកដដលដ្ឋក់បៅកនុងរំពង់ស្ថកទ្យំហ ំ៦០មើលើ្ត។ ការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយកនទក់ម ដា
មានភាពសម្សររំផុត បធ្វើឱ្យនចទ្យឹកមាន្រដវងដងខ្លួន ១,៨៣មើលើដម ្ត និងមានអយុរស់បៅាន ២២នថ្ា         
នឹងផលិតពងានចំនួន ២៧៣្ោរ់។  

❖ Cowgill et al., (1985) បធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវពើររមិាណពង និងអយុរស់បៅររស់នចទ្យឹក Ceriodaphnia 
dubia, និង C. affinis បដ្ឋយប្រើ្ាស់ស្ថរាយចំនួន ១៧្របភទ្យបផសងោន ប ើញថ្ន Akistodesmus covolutus 
ផដល់ទ្យិននផលលអជាងស្ថរាយ្របភទ្យបផសងៗបទ្យៀត បៅសើតុណហ ភាព ១៤អងាបស។ នចទ្យឹកបភទ្យញើរស់បៅានរហ៊ូត
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ដល់ ១២៥នថ្ាផលិតពងាន ២៩សំរុក ចំប ោះដង់សុើបតចំណើ ដដលផដល់ឱ្យគឺ្រមាណ ៣០.០០០ បកាសិកា        
កនុងទ្យឹកមួយលើ្ ត។ 

❖ Martinez-jeronimo and Gutierez- Valdivia(1991) ានររហ ញថ្នការចិញ្េ ឹ ម  M. macrocopa 
ស្ថរាយ ៣្របភទ្យមាន Akistodesmus covolutus, Scendesmus incrassalutus  និង Chlorella vulgaris 
ប ើញថ្នស្ថរាយទាងំរើ្របភទ្យមានភាពសម្សរទាងំអស់។ ររមិាណចំណើ ដដលប្រើចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកគឺ ៥មើលើ្កាម     
កនុងមួយលើ្ត(ទ្យមាន់សាួត) នចទ្យឹកចារ់បផដើមមានក៊ូនដំរ៊ូងបៅបពលវាមានអយុាន ៤នថ្ាពើមួយសំរុកបៅមួយសំរុក
ខុ្សោន ្រដហល ៣៦បមា ង បមនើមួយៗអចផលិតក៊ូនាន ១២សំរុក និងកនុងមួយសំរុកាន ២៧កាល។          
កនុងអំ ុងបពលចិញ្េ ឹមប ើញថ្នសំរុកទ្យើ ៤-៦មានក៊ូនប្ចើនជាងបគ បដ្ឋយររមិាណក៊ូនដដលផលិតានអ្ស័យ      
បលើចំណើ ដដលផដល់ឱ្យ។ 

❖ He et al., (2001) បធ្វើការចិញ្េ ឹម M. mongolica បដ្ឋយប្រើ Nannachloropsis ocolata រួមជាមួយ
ោមកបសោះជាចំណើ  ប ើញថ្ននចទ្យឹកបពញវយ័អចរនតព៊ូជានបៅបពលមានអយុាន ៤នថ្ា បហើយចារ់បផដើមមានក៊ូន
បពលអយុាន ៥នថ្ាផដល់ក៊ូនាន ៧,៣កាលកនុងមួយសំរុក និងបភទ្យញើនើមួយៗក៊ូនាន ២,៨សំរុក។ 

❖ Martinez-jeronimo et al., (2004) បធ្វើការចិញ្េ ឹ ម  M. hutchinsoni បដ្ឋយប្រើ  Akistodesmus 
covolutus និង Chlorella sp. ជាចំណើ ស្មារ់ចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក ប ើញថ្នស្ថរាយទាងំពើរ្របភទ្យមានភាពសម្សរ
កនុងការចិញ្េ ឹម។ នចទ្យឹកចារ់បផដើមមានក៊ូនសំរុកដំរ៊ូងបពលមានអយុ ៤,៦-៦,១នថ្ា ផលិតក៊ូនាន ១២-២៤,៨
កាលកនុងមួយសំរុកបមនចទ្យឹកជាមធ្យមមានក៊ូនចំនួន ១៣៦,៧កាលបហើយមានអយុ្រដហល ៤៨នថ្ា។ 

❖ Nukul et al., (2010) ានបធ្វើការសិកា្ស្ថវ្ជាវអំពើ វ ធិ្ើកនុ ងការចិញ្េ ឹ មនចទ្យឹកបសៀមបភទ្យញើ  
(parthenogenetic female) មានអយុជាមធ្យម ៨,១៧នថ្ាបហើយមានក៊ូនជាមធ្យម ៨២,៧១កាល កនុងធ្មមជាតិ
នចទ្យឹកបសៀមមានបមព៊ូជរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ (sexual female) ្រដហល ២០ភាគរយប្កាយការពិបស្ថធ្ន៍ប ើញថ្ន
នចទ្យឹកបសៀមអចចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើចំណើ ប្ចើន្របភទ្យមានស្ថរាយកលបរ  ឡា(ទ្យឹកនរតង) ទ្យឹកកខ្វក់បចញពើកសិដ្ឋា ន      
និងោមកសតវសាួតកិនជាបដើម។ 

ខ.  ការចិញ្េមឹនចទ្យឹកកនងុ្សោះសុមី៉ាងត៍ 
 នចទ្យឹកល៊ូតោស់ានលអកនុង្សោះ្គរ់ទ្យំហំ្ គរ់្របភទ្យ ្សោះសម្សរកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកគួរមានរាងដសវ៊ារ 
ឬម៊ូលបហើយទ្យឹកមានចលនាានលអ។ ជាទ្យ៊ូបៅការស្ថងសង់អងដដលមានរាងម៊ូលពិាកស្ថងសង់ និងបដើមទុ្យនខ្ពស់ 
បទ្យើរបគបពញនិយមចិញ្េ ឹមកនុងអងសុើម ងត៍ដដលមានរាងចតុបកាណដកងវញិ។ ទ្យំហំអងមិនបលើស ៥០ដម ្តកាបរ     
មានជប្ៅ្រដហល ៦០សង់ទ្យើដម ្តមាន្រព័នធរបញ្េញរញ្េ៊ូ លខ្យល់បដ្ឋយដ្ឋក់ាតអង ឬប្រើកាលអុកសុើដសន
ដ្ឋក់ឱ្យបពញអង។ 
 ១.ការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាស្មារ់ជាចំណើ ររស់នចទ្យឹក៖ អចប្ជើសបរ ើសរ៊ូរមនតានប្ចើនដររបៅាមទ្យើកដនលង 
និងវតាុធាតុបដើមដដលមាន(ឧរសមព័នធ ក រ៊ូរមនតទ្យើ៨ និងឧរសមព័នធ ខ្ រ៊ូរមនតទ្យើ ១និង៣)។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀត      
អចប្រើ្ាស់វតាុធាតុបដើមដដលរយរកដ៊ូចជាសកររង៊ូ ដំ ៊ូងមុើប្រើជំនួសកាកបម ៅស៊ាុរ និងកនទក់ម ដាដដលយកមក
ផ្លអ រ់បដើមបើចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកជាបដើមការចិញ្េ ឹមកនុងអងសុើម ងត៍បធ្វើានពើរវធិ្ើគឺ៖ 
 វ ើធ្ើទ្យើ១ ការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយវធិ្ើ្រម៊ូលផលដតមួយបលើកគឺ្តូវ្រម៊ូលផលនចទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមមដងៗទាងំអស់។        
ការផលិតស្មារ់ប្រើជារនតរនាទ រ់បរៀងរាល់នថ្ា ្តូវមានអងស្មារ់ផ្លល ស់រដ៊ូរកនុងការចិញ្េ ឹមស្ថរាយោ ងតិច ៥អង។ 
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វធិ្ើចិញ្េ ឹមដររបនោះបធ្វើឱ្យទ្យទ្យួលានទ្យិននផលខ្ពស់ មានររមិាណប្ចើនប្ ោះមិនមានការ្លងោយ  ំនិងការ រស្តូវ
ររស់វាផងដដរ ប្ ោះ្តូវប្រើបពលបៅកនុងការចិញ្េ ឹមខ្លើដ៊ូចជាការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកកនុងអងទ្យំហ ំ៥០ដម ្តកាបរ  រដនាមទ្យឹក
កមពស់ ២០សង់ទ្យើដម ្តររមិាណទ្យឹក ១០ដម ្តគ៊ូរប្រើជើកនុងរ៊ូរមនតណាមួយខាងបលើកនុងអំ ុងបពលរញ្េ៊ូ លទ្យឹក
ប្កាយមកបទ្យើររដនាមកលបរ  ឡា ១-២ដម ្តគ៊ូរទុ្យក ២-៣នថ្ាអំ ុងបពលននចិញ្េ ឹម្តូវយកបឈើក៊ូរឱ្យសពវបហើយដ្ឋក់ព៊ូជ
នចទ្យឹក ១,៥-២គើ ៊ូ្កាមប្កាយាន ២-៣នថ្ាចារ់បផដើម្រម៊ូលផលាន ១២គើ ៊ូ្កាម។ 
 វធិ្ើទ្យើ២ ការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយ្រម៊ូលផលដរររណាដ ក់ ជាការចិញ្េ ឹមបដើមបើ្ រម៊ូលផលមដងរនតិចៗបដើមបើឱ្យនចទ្យឹក
បៅសល់មានឱ្កាសរបងកើតក៊ូនជំនាន់ប្កាយបទ្យៀតាន។ ចំប ោះការ្រម៊ូលផលជារនតរនាទ រ់រហ៊ូតដល់ទ្យិននផល         
ចារ់បផដើមធាល ក់ចុោះបដ្ឋយបធ្វើការ្រម៊ូលផលទាងំអស់ដតមដងបហើយោងសមាអ តបដើមបើបរៀរចំចិញ្េ ឹមស្ថរជាថ្មើ។ ការចិញ្េ ឹម       
ដរររណាដ ក់្តូវការ រកុំឱ្យមានស្តូវបកើតប ើងកនុងអងចិញ្េ ឹម និង្គរ់្គងមជឈដ្ឋា នរស់បៅឱ្យមានភាពសម្សរ
ចំប ោះការល៊ូតោស់ បហើយបធ្វើការរដនាមចំណើ  និងស្ថរធាតុសរ ើរាងា ឬកលបរ  ឡាកនុងអងចិញ្េ ឹមដដលការ្រម៊ូលផល        
ពើមួយបលើកបៅមួយបលើក ្តូវមានការរដនាមទ្យឹកស្ថអ តបដើមបើជួយកាតរនាយអម ៊ូញ ៊ូ ម ឬធាតុពុលបផសងៗបទ្យៀត។ 
 ការ្រម៊ូលផលចារ់បផដើមរនាទ រ់ពើចិញ្េ ឹមាន ២-៣នថ្ាបដ្ឋយ្រម៊ូលផលដត ក់កណាដ លបហើយរបញ្េញទ្យឹក 
៥០ភាគរយបធ្វើការដួសនចទ្យឹកបដ្ឋយកង្គ្នតងទ្យិននផលទ្យទ្យួលានមដងចារ់ពើ ៥-៦គើ ៊ូ្កាមរនាទ រ់មករដនាមកលបរ  ឡា និង
ទ្យឹកស្ថអ តមួយមុខ្ ២៥ភាគរយ។ បធ្វើការរដនាមចំណើ ដ៊ូចបដើមបរៀងរាល់នថ្ារហ៊ូតទាល់ដតមជឈដ្ឋា នកនុងអងមិនសម្សរ
បធ្វើឱ្យទ្យិននផលធាល ក់ចុោះបទ្យើរ្រម៊ូលផលទាំងអស់បដើមបើចិញ្េ ឹមស្ថរជាថ្មើ។ ការចិញ្េ ឹមវធិ្ើ ្រម៊ូលផលរណាដ ក់               
មានរយៈបពលាន្រដហល ១២នថ្ាទ្យិននផលទ្យទ្យួលាន្រដហល ២៥គើ ៊ូ្កាម។ 

គ. ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកកនុង្សោះដើ 
 ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកកនុង្សោះដើ្សោះគួរមានទ្យំហពំើ ២០០-៨០០ដម ្តកាបរ  មានវធិ្ើដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១. ្រសិនបរើជា្សោះចាស់្តូវបធ្វើការសមាអ ត្សោះ កមាេ ត់ស្តូវររស់វាបហើយហល្សោះោ ងតិច ២នថ្ា     
មុនចិញ្េ ឹម។ 
 ២. រញ្េ៊ូ លទ្យឹកច៊ូល្សោះ ឱ្យានកមពស់ចារ់ពើ ២៥-៤០សង់ទ្យើដម ្ត បដ្ឋយប្រើ្កណាត់ប្ចាោះ្តងការ រ
សតវលអិតចន្ងដដលជាស្តូវររស់នចទ្យឹក។ 
 ៣. ្តូវដ្ឋក់វតាុធាតុបដើមាមរ៊ូរមនត បធ្វើការរោំយជាមួយទ្យឹកមុនដ្ឋក់ច៊ូល្សោះ បហើយររមិាណកនុងការដ្ឋក់
បៅាមទ្យំហំររស់្សោះដ៊ូចារាងទ្យើ៥. ១។ នថ្ាទ្យើមួយរដនាមទ្យឹកកមពស់ ២០-៣០សង់ទ្យើដម ្តពើាត្សោះ។                 
បរើសិនករណើ មិនមានកាកបម ៅស៊ាុរអចប្រើោមកមាន់ជំនួស្រដហល ៨០គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទ ៨០០ដម ្តកាបរ  ៖ 
ារាងទ្យើ៥.១ រ៊ូរមនតស្មារ់ចញិ្េ ឹមនចទ្យឹកកនុង្សោះដើ 
វតាុធាតុបដើម ទ្យំហរំរស់្សោះ 

200m2 800m Unit 
កំបារស 15 60 Kg 
កាកបម ៅស៊ាុរ 25 100 L 
ជើ N, P, K (16-20-0) 2.5 10 Kg 
ជើស 1.2 5 Kg 
កាកសដណដ កបសៀងផ្លអ រ់ 2.5 10 Kg 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 69                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

 ៤. រដនាមកលបរ  ឡា្រដហល ២ដម ្តគ៊ូរកនុង្សោះទ្យំហំ ៨០០ដម ្តកាបរ  ។ ្រសិនបរើមិនមានកលបរ  ឡាបធ្វើព៊ូជ   
អចបរៀរចំចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាានបដ្ឋយខ្លួនឯង បដ្ឋយរដនាមទ្យឹកច៊ូលបហើយដ្ឋក់ាមរ៊ូរមនតផលិតចំណើ ចំនួន ២-៣នថ្ា
ប្កាយកលបរ  ឡាដដលមានកនុងធ្មមជាតិ នឹងមានការបកើនចំនួនប្ចើនរហ៊ូតមានចំនួន្គរ់្ោន់ស្មារ់បធ្វើចំណើ នចទ្យឹក។ 
 ៥. បៅបពលទ្យឹកកនុង្សោះមានពណ៌ា នរតងចាស់ប្រើរយៈបពល្រដហល ២-៣នថ្ាប្កាយពើរដនាមរ៊ូរមនតចំណើ
បទ្យើរដ្ឋក់ព៊ូជនចទ្យឹកដដលមានគុណភាពលអ ោម នោយ ំបមបរាគ រ  ៊ូទ្យើហវ័ រ និងសតវរលង់តុង្របភទ្យបផសងៗបទ្យៀត    
្រដហល ២គើ ៊ូ្កាមកនុង្សោះទ្យំហ ំ៨០០ដម ្តកាបរ  ។ 
 ៦. អចចារ់បផដើម្រម៊ូលផលរនាទ រ់ពើចិញ្េ ឹមាន ៤-៧នថ្ា្តូវ្រម៊ូលនចទ្យឹកដដលបៅខាងបលើឱ្យានប្ចើន
រំផុត។ រនាទ រ់មករដនាមចំណើ ឱ្យនចទ្យឹកសុើ វតាុធាតុបដើមចំណើ រយ្សួលកនុងការរោំយដ៊ូចជាកនទក់ ឈាមសតវ         
ទ្យឹកកាកសដណដ កបសៀង ជើគើមើ ជើកំរ ុស និងប្រើកលបរ  ឡា ក់កណាដ លននររមិាណបដើមដដលានដ្ឋក់។ នចទ្យឹក        
នឹងរបងកើនចំនួនប ើងបទ្យៀតកនុងរយៈបពលដត ២-៣នថ្ា រនាទ រ់មកបទ្យើរ្រម៊ូលផលបហើយរដនាមចំណើ បទ្យៀតបធ្វើដររបនោះ
ជារនតរនាទ រ់រហ៊ូតនចទ្យឹកមានការថ្យចំនួនចុោះ បទ្យើរចារ់បផដើមោងសមាអ ត្សោះស្មារ់ចិញ្េ ឹមបពលប្កាយបទ្យៀត       
កនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកកនុង្សោះដើយ៊ូររំផុតរយៈបពល្រដហល ១៥នថ្ា។ 
 វធិ្ើស្ថង្គ្សតកនុងការដួសនចទ្យឹកកនុង្សោះដើគួរដួសបៅបពល្ពឹក្ពលឹមមុន្ពោះអទ្យិតយរោះបធ្វើឱ្យ្រម៊ូលនចទ្យឹក  
ាន្សួល បហើយានប្ចើនប្ ោះនចទ្យឹកនឹងប ើងមកចារ់ោន ជា្កុមបៅររបិវណនផទទ្យឹក និងលិចបៅកនុងទ្យឹកវញិ     
បពល្ពោះអទ្យិតយរោះ។ 

ឃ. ឧរករណ៍កនងុការចញិ្េ មឹ 
 ១. អងចិញ្េ ឹម  

លកខណៈររស់អងចិញ្េ ឹមជាអងសុើម ងត៍្រសនិបរើបធ្វើការស្ថងសង់គួរបធ្វើអងមានរាងដររដសវ៊ារដត្រសិនបរើ
កសិករមានអងរាងចតុបកាណដកងបហើយអចប្រើ្ាស់អងដដលមាន្ស្ថរ់បនាោះស្មារ់ចិញ្េ ឹម បដ្ឋយ្ោន់ដត 
បរៀរចំអងចិញ្េ ឹមឱ្យានស្ថអ ត បដើមបើឱ្យទ្យឹកមានចលនាលអ។ ្រសិនបរើអងមានចរនតទ្យឹកលអបធ្វើឱ្យចំណើ រោយសពវលអ 
ដថ្មទាងំជួយការ រការធាល ក់កករររស់ទ្យឹកនរតងដដលជាចំណើ ររស់នចទ្យឹក។ ្រសិនបរើទ្យឹកនរតងចារ់បផដើមធាល ក់កករ
បនាោះបធ្វើឱ្យចំណើ ររស់នចទ្យឹកកាន់ដតតិចដដរបធ្វើឱ្យទ្យិននផលររស់នចទ្យឹកទារបៅាមនឹងដដរ ។ អងសុើម ងត៍ចិញ្េ ឹម       
នចទ្យឹក្តវូមាន្រព័នធរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹក្គរ់្ោន់បធ្វើឱ្យរយ្សួលកនុងការោងសមាអ ត និងការ្រម៊ូលផល។  

កនុងការស្ថងសង់អងចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកមិនចាាំច់្តូវមានដំរ៊ូលការ រពនលឺ និងមិនគួរមានបដើមបឈើបៅជុំវញិ
ទ្យំហំររស់អងចិញ្េ ឹមអ្ស័យបៅបលើត្មូវការកនុងការផលិតនចទ្យឹក បហើយកមពស់ររស់អង្តូវមានកមពស់្រមាណ 
៦០សង់ទ្យើដម ្ត។ 
 ២.ម ៊ូទ័្យរខ្យល់  

ម ៊ូទ្យ័រខ្យល់មានស្ថរៈសំខាន់កនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក ប្ ោះវាជួយរដនាមររមិាណអុកសុើដសនកនុងទ្យឹកជួយរបងកើន
អ្ាការល៊ូតោស់ររស់នចទ្យឹក។ អងចិញ្េ ឹមដដលមានទ្យំហំចារ់ពើ ៣០-៥០ដម ្តកាបរ  ចាំាច់្តូវមានម ៊ូទ្យ័រ         
រដនាមខ្យល់កនុងអងចិញ្េ ឹមបដ្ឋយម ៊ូទ្យ័រខ្យល ់ជួយឱ្យទ្យឹកមានចលនាកនុងអងចិញ្េ ឹមានកាន់ដតលអ្ របសើរ។ មា ងបទ្យៀត
វាជាការការ រមិនឱ្យបកើតមានការធាល ក់កករររស់ចំណើ បហើយដថ្មទាងំជួយរដនាមររមិាណររស់អុកសុើដសនកនុងទ្យឹក 
ដថ្មបទ្យៀតផង។ បធ្វើឱ្យនចទ្យឹករបងកើនការព្ងើកព៊ូជានប្ចើន និងជួយឱ្យទ្យឹកនរតងល៊ូតោស់កាន់ដតឆ្រ់រហ័ស         
ដថ្មទាងំជួយកាត់រនាយភាពពុលររស់ទ្យឹកដដលមានឥទ្យធិពលបលើនចទ្យឹកផងដដរ។ 
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 ៣.នសប្តង  
ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក្តូវមានការប្ចាោះទ្យឹកមុននឹងរញ្េ៊ូ លមកអងចិញ្េ ឹម្គរ់បពលមិនថ្នទ្យឹក្សោះ ទ្យឹកអណដ៊ូ ង ឬ

ស្ថរាយពណ៌ា នរតងដដលជាចំណើ ររស់នចទ្យឹក។ បដ្ឋយនសបប្ចាោះ្តូវមានទ្យំហំ្ កឡា ៦៩នម ្កូដម ្តឬទារជាងបនោះ
បដើមបើការ រភាវៈមានជើវតិដ៏នទ្យបទ្យៀត និងស្តូវររស់នចទ្យឹកផងដដរ។ 
 ៤.កលបរ  ឡា(ទ្យឹកនរតង)  

កលបរ  ឡាគឺជាស្ថរាយឯកបកាសិកាមានទ្យំហំត៊ូចជាងរុកខជាតិរលង់តុងបផសងៗ។ ជាទ្យ៊ូបៅរុកខជាតិរលង់តុង          
មានប្ចើន្របភទ្យ និងមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខុ្សៗោន ។ ្របភទ្យស្ថរាយដដលបគនិយមយកមកបធ្វើជាចំណើ នចទ្យឹកគឺ     
ជាពពួកស្ថរាយ ឯកបកាសិកាពពួកកលបរ  ឡា (Chlorella sp.) មានទ្យំហំពើ ២,៥-៣,៥នម ្កូដម ្ត។ Chlorella sp.
មាន្រូបតអុើនខ្ពស់ជាងស្ថរាយឯកបកាសិកាបផសងបទ្យៀត មាន្រូបតអុើន្រមាណ ៦៤,១៥ភាគរយ។ ការចិញ្េ ឹម
ស្ថរាយអចប្រើជើសរ ើរាងា និងអសរ ើរាងាានដ៊ូចោន  បហើយរយៈបពលដដលបធ្វើការចិញ្េ ឹមស្ថរាយឱ្យមានពណ៌ា នរតង
ចាស់មានរយៈបពល្រដហល ៣នថ្ាបដ្ឋយបមព៊ូជស្ថរាយពណ៌ា នរតងអចផលិតបដ្ឋយខ្លួនឯង ឬទ្យិញពើកដនលង        
ចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក។ 
 ៥ ព៊ូជនចទ្យឹក  

បមព៊ូជនចទ្យឹកដដលប្រើស្មារ់ការព្ងើកជារនតរនាទ រ់្តូវមានគុណភាពលអ មានទ្យំហំធ្ំមិនមានជំងឺ និង   
មានអយុ្រដហល ២នថ្ា។ ្តូវបធ្វើការោងសមាអ តនចទ្យឹក និងសមាល រ់បមបរាគ្គរ់បពលមុនយកនចទ្យឹកមកបធ្វើការចញិ្េ ឹម
បដើមបើការ រស្តូវដដលជារ់មកជាមួយនចទ្យឹក។ 
 ៦.កាកបម ៅស៊ាុរ  

មានធាតុផសំររស់អស៊ូត៤,២ភាគរយ និងផ៊ូស្ថវ ត០,២ភាគរយ គួរយកទ្យឹក និងកករមកប្រើជាមួយោន      
កនុងករណើ ដដលកាកបម ៅស៊ាុរមានការធាល ក់កករខាល ងំ្តវូបធ្វើការរនាយររមិាណកាកបម ៅស៊ាុរ បដើមបើការ រការសអុយទ្យឹក
កនុងអងចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក។ 

៧. ចំណើ រដនាម  
ចំណើ រដនាមមានដ៊ូចជា កនទក់ កាកសដណដ កបសៀង និងបម ៅ្តើផ្លអ រ់ អចយកមកប្រើជាចំណើ ររស់នចទ្យឹក

ានភាល មៗ ដដលបធ្វើឱ្យបកើតាក់បតរ ើជាប្ចើន ស្មារន់ចទ្យឹកសុើផងដដរ។ 
 ៨. ជើគើមើ  

មានដ៊ូចជា ជើដ្ស(១៦-២០-០) ជើស៊ាុរភ័រផ៊ូស្ថវ ត(០-៤៦-០) ជើស (៤៦-០-០) ចំប ោះការប្រើ្ាស់   
ជើគើមើ្តូវបធ្វើការរោំយជាមួយទ្យឹកជាមុនសិន បដើមបើការ រការបកើតកកោន ជាដុំបៅាតអងចិញ្េ ឹម។ 
 ៩. កំបារស  

ការប្រើ្ាស់កំបារសកនុងអងចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបដើមបើស្មួលអសុើតាស(pH) ររស់ទ្យឹកជួយរដនាមររមិាណ
ការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតកនុងទ្យឹក របងកើនការល៊ូតោស់ររស់ស្ថរាយពណ៌ា នរតងឱ្យកាន់ដតឆ្រ់ធ្ំ។ ការប្រើ្ាស់កំបារស     
្តវូបធ្វើការរោំយទ្យឹកមុនដ្ឋក់ច៊ូលបៅកនុងអងចិញ្េ ឹមនចទ្យកឹ។ កំបារសដដលមានលក់បៅផារមានប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជា
កំបារដុត(CaO) កំបារសបសើម (Ca(OH)2) ថ្មកំ បារ(CaCO3) និងមា បញ សយ៊ូមការរ៊ូណាត(MgCO3)                           
បហើយកំបារសនើមួយៗ មាន្រសិទ្យធភាពខុ្សៗោន ។ 
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ង.េំបណើ រការកនងុការចញិ្េ មឹនចទ្យកឹ 
 នចទ្យឹកគឺជាវារ ើសតវមួយ្របភទ្យដដល្តូវការចំណើ ដដលមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្គរ់្ោន់ ដ៊ូចោន បៅនឹងវារ ើសតវ   
ដ៏នទ្យបទ្យៀត។ វាត្មូវការ្រូបតអុើន ការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត ខាល ញ់ អំរិលខ្និជ ដរ   និងវ ើាមើនដ៊ូចបនោះចំណុចសខំានក់នុងការចញិ្េ ឹម
នចទ្យឹកគឺការផដល់ចំណើ ដដលសម្សរ និង្គរ់្ោន់។ ការ្គរ់្គងមជឈដ្ឋា នកនុងអងចិញ្េ ឹមានលអ ្រសិនបរើចំណើ
កនុងអងចិញ្េ ឹមប្ចើនឬតិចបពកក៏អចបធ្វើឱ្យទ្យិននផលររស់នចទ្យឹកទារដដរ។ នចទ្យឹកអចស្មរខ្លួននឹងមជឈដ្ឋា នរស់បៅ
ានលអ រ ុ ដនត្រសិនបរើមជឈដ្ឋា នកនុងការចិញ្េ ឹមកាន់ដតអ្កក់ខាល ំងរហ៊ូតនចទ្យឹកមិនអចធ្ន់ានបនាោះទ្យិននផល            
នឹងកាន់ដតទារផងដដរ វធិ្ើបៅកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកមាន ៥ដំណាក់កាលដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១. ការប្តៀមអងចិញ្េ ឹម  

បៅកនុងករណើ អងចិញ្េ ឹមជាអងថ្មើ ្តូវបធ្វើការោងសមាអ តអងឱ្យានស្ថអ ត បហើយអងមានអសុើតាស
(pH) បៅចបនាល ោះ ៧-៨។ ការ្ាអំងបដ្ឋយទ្យឹកស្ថអ តទុ្យក្រមាណ ១-៣សាដ ហ៍រនាទ រ់មករងហ៊ូរទ្យឹកបចាល្រសិនបរើ
្តូវការកាត់រនាយរយៈបពលកនុងការោងអង្តូវបធ្វើការ្ាំចំបរើង ឬកបមទចបមម កនុងអងប្ ោះវាជួយឱ្យបកើត          
ពពួកអសុើតសរ ើរាងា ជួយរញ្េុ ោះភាពជាាសានខ្លោះៗ ឬប្រើអសុើតឡាកទ្យិចោយទ្យឹក្ាទុំ្យក្រដហល ៣-៥នថ្ា
បហើយរងហ៊ូរទ្យឹកបចាល រចួបហើយបរើកទ្យឹកថ្មើច៊ូលទុ្យករយៈបពល ២៤បមា ង រចួរងហ៊ូរបចញអចប្រើអងចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកាន។ 
ចំដណកអងចាស់ោងសមាអ ត បហើយហលឱ្យសាួតលអបដើមបើសមាល រ់បមបរាគ និងស្តូវររស់វា។ 

២.ការប្តៀមទ្យឹក 
បៅកនុងការប្តៀមទ្យឹកស្មារ់ចិញ្េ ឹម ទ្យឹកកនុងអងគួរមានកមពស់ពើ ២០-៣០សង់ទ្យើដម ្ត បៅបពលរញ្េ៊ូ លទ្យឹក

្តូវបធ្វើការប្ចាោះបដ្ឋយ្កណាត់្តងការ រស្តូវររស់នចទ្យឹក និងជាការប្ជើសខាន តរលង់តុងដដលមកជាមួយទ្យឹក     
បដើមបើជាចំណើ ររស់នចទ្យឹក។ 
 ចំណាំ៖ ទ្យឹកដដលមកពើ្រភពធ្មមជាតិដ៊ូចជា សទឹង ្រឡាយ ្ត ំង និងរឹងផដល់ទ្យិននផលខ្ពស់ជាង          
ទ្យឹកអណដ៊ូ ង ឬទ្យឹកស្ថអ ត និងទ្យឹកបភលៀង ប្ ោះរុកខជាតិរលង់តុងមកជាមួយទ្យឹកដដលមាន្រភពធ្មមជាតិរ ុដនត្តូវបធ្វើការ
ប្ចាោះទ្យឹកបដ្ឋយ្កណាត់្តង្គរ់បពលបដើមបើការ រស្តូវររស់នចទ្យឹក ដដលជារម់កជាមួយទ្យឹក។ គុណភាពទ្យឹក្តូវ
បធ្វើការស្មួលឱ្យមានក្មិតអសុើតាស(pH) ្រដហល៨ បដ្ឋយប្រើកំបារសរោំយទ្យឹកបដ្ឋយយកដផនកទ្យឹក     
ដដលលអក់ចំដណកកាកគួរចាកបចាល ប្ ោះអចបធ្វើឱ្យនចទ្យឹកពុលាន។ 
 ៣. ការប្តៀមចំណើ   

ចំណើ ដដលប្រើបៅកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក្តូវមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្គរ់្ោន់មាន្រូបតអុើន ការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត ខាល ញ់ 
វ ើាមើន និងស្ថរធាតុដរ   បហើយ្របភទ្យចំណើ ដដលយកមកបធ្វើជាចំណើ ររស់នចទ្យឹកមានរើ្របភទ្យគឺ៖ 
 ១) ចំណើ ផសំ៖ មានកនទក់ម ដា បម ៅ្តើកិន និងកាកសដណដ កបសៀង ជាពិបសសកាកសដណដ កបសៀង            
មាន្របភទ្យអសុើតខាល ញ់ ជួយជំរុញការសកសំរកររស់នចទ្យឹកបធ្វើឱ្យទ្យិននផលររស់នចទ្យឹកមានការបកើនប ើង។ 
 ចំណា៖ំ វធិ្ើបៅកនុងការផ្លអ រ់ចំណើ ស្មារ់ចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកផសំប ើងបដ្ឋយចំណើ ផស ំ១ភាគទ្យឹក ២ភាគ កំបារស 
១ភាគ និងបធ្វើឱ្យបកើតពពួកអតិសុខុ្ម្ាណដដលជាចំណើ រដនាមស្មារ់នចទ្យឹក។ ការផ្លអ រ់ចំណើ មានរយៈបពល       
ោ ងតិច ២៤បមា ង។ ចំណើ ផសំមានធាតុផសដំ៊ូចជា កនទក់ម ដា ២ភាគ បម ៅ្តើ ១ភាគ និងកាកសដណដ កបសៀង១ភាគ 
ប្រើររមិាណចំនួន ៤០្កាមកនុងនផទ ១ដម ្តកាបរ   ឧទាហរណ៍អងចិញ្េ ឹមមានទ្យំហំ ៥០ដម ្តកាបរ  ប្រើកនទក់ម ដា        
ចំនួន ១គើ ៊ូ្កាមបម ៅ្តើកិន ០,៥គើ ៊ូ្កាម និងកាកសដណដ កបសៀងចំនួន ០,៥គើ ៊ូ្កាម។ 
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 ២) ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ ជា្របភទ្យចំណើ ដដលបកើតពើការផ្លអ រ់ចំណើ  និងមានបមដំដររ ាក់បតរ ើ          
ចំប ោះបមដំដររមានវ ើាមើនអុើជួយជំរុញ្រព័នធរនតព៊ូជររស់នចទ្យឹក។ 
 ៣) ស្ថរាយពណ៌ា នរតង(កលបរ  ឡា) ជាចំណើ មួយ្របភទ្យបទ្យៀតដដលសំបៅដល់ពពួករុកខជាតិរលង់តុង        
ប្ចើន្របភទ្យ បហើយ្របភទ្យដដលនចទ្យឹកអចសុើចំណើ ានមានកលបរ  ឡា សិនឌ្ើស្ថម ស។ល។ ដដលវាជួយឱ្យនចទ្យឹក     
ល៊ូតោស់បលឿន និងផដល់ទ្យិននផលខ្ពស់។ 
 ចំណុចសំខាន់កនុងការប្តៀមចំណើ  ្រសិនបរើទ្យឹកចារ់បផដើមមានពណ៌ា នរតងមានន័យថ្នរុកខជាតិរលង់តុង      
មានការបកើនប ើង បទ្យើរបធ្វើការរដនាមចំណើ ផសំដ្ឋក់អងចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុង បដើមបើជាចំណើ ស្មារ់នចទ្យឹក។ ចំណើ     
្តូវ្លងកាត់ការផ្លអ រ់ោ ងតិច ២៤បមា ងរយៈបពលដដលសម្សរកនុងការផ្លអ រ់ចំណើ ្រដហល ៥០-៦០បមា ង      
បហើយចំណើ ដដលផ្លអ រ់ចាាំច់្តូវមានការ្តងកករបចញ ជួយឱ្យទ្យឹកមិនឆ្រ់ខ្៊ូចគុណភាព និងបធ្វើឱ្យមានរយៈបពល         
្រម៊ូលផល ានកាន់ដតយ៊ូរ។ 
 ៤) ការប្តៀមព៊ូជនចទ្យឹក បដ្ឋយការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកឱ្យទ្យទ្យួលានផលលអ្ តូវប្រើព៊ូជដដលមានគុណភាពលអ     
រងឹមាមំានវធិ្ើបៅកនុងការប្ជើសបរ ើសដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 (១) ការប្ជើសបរ ើសព៊ូជនចទ្យឹក ្តូ វ បធ្វើការដញ កនចទ្យឹកបចញពើសតវរលង់ តុង្របភទ្យបផសងបទ្យៀត                   
បដ្ឋយកង្គ្នតង្កឡាញឹករំផុតបដើមបើរំដរកនចទ្យឹកបចញពើពពួកក៊ូពើផ៊ូត និងដងក៊ូវទ្យឹក បហើយ្រសិនបរើានបមព៊ូជនចទ្យឹក     
ដដលោម នការ្លងពើសតវរលង់តុង្របភទ្យបផសងបនាោះនឹងលអរំផុត។ 
 (២) ការអបងកតបមើលនចទ្យឹកមានពើរបភទ្យគឺបភទ្យញើ និងបភទ្យបឈាម ល ្រសិនបរើមជឈដ្ឋា នរស់បៅមានភាព     
សម្សរនចទ្យឹកផលិតបភទ្យបឈាម ល្តឹម ៥ភាគរយនន្រជាករសរុរ ដត្រសិនបរើមជឈដ្ឋា នរស់បៅមិនសម្សរ       
នចទ្យឹកនឹងរបងកើនការផលិតបភទ្យបឈាម លកាន់ដតប្ចើន។ ចំប ោះការប្ជើសបរ ើសព៊ូជដដលលអ្ តូវបធ្វើការអបងកតបលើនចទ្យឹក        
ដដលមានដងខ្លួនធ្ំរាងម៊ូលបដ្ឋយ្តួតពិនិតយបដ្ឋយប្រើដកវថ្នល ដ្ឋក់ទ្យឹកថ្នល បហើយដួសនចទ្យឹកបមើលបដ្ឋយដភនកទ្យបទ្យ 
្រសិនបរើនចទ្យឹកភាគប្ចើនសាមរាងដសវ៊ាមានន័យថ្នបភទ្យបឈាម លមានបលើសពើ ៥ភាគរយដដលមិនគួរយកមករំដរក
បដើមបើចិញ្េ ឹមរនត។ 
 (៣) ការរដនាមបមព៊ូជនចទ្យឹកបៅកនុងទ្យឹកដដលដ្ឋក់ចិញ្េ ឹមបមព៊ូជនចទ្យឹកគរបើមានការ្រុង្រយត័ន្តូវបធ្វើការ
្ពដលងយតឺៗបចញពើថ្ង់្ចក។ ្តូវដ្ឋក់នចទ្យឹក១គើ ៊ូ្កាមោយជាមួយទ្យឹក ២០ភាគរយបដើមបើាននចទ្យឹក ១លើ្ត
ររមិាណដដលប្រើជាមធ្យមគឺ ៣០-៤០្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ  ។ អងចិញ្េ ឹមមានទ្យំហ ំ៥០ដម ្តកាបរ  ្តូវប្រើបមព៊ូជ
ចំនួន ២គើ ៊ូ្កាម បនាោះទ្យទ្យួលានទ្យិននផលមដង ១២គើ ៊ូ្កាមអច្រម៊ូលផលាន ១នថ្ា្រដហល ៥គើ ៊ូ្កាម។ 
 ៥. ការ្គរ់្គងការផលិត ការបមើលដថ្រកាកនុងការ្រម៊ូលផលនចទ្យឹក បដើមបើឱ្យមានរយៈបពល ៧នថ្ា        
មានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 (១) ការ្រម៊ូលផល ្តវូបធ្វើការ្រម៊ូលមួយនថ្ា ក់កណាដ លននផលផលតិសរុរ បដ្ឋយ្រម៊ូលផលបលើកទ្យើ១
ប្កាយដ្ឋក់បមព៊ូជាន៣-៥នថ្ា ។ 
 (២) ្តូវរដនាមចំណើ ដដលានផ្លអ រ់បហើយចំនួន ១០-២៥ភាគរយនននថ្ាដំរ៊ូងរាល់នថ្ាបហើយបធ្វើការសបងកត
ទ្យិននផលររស់នចទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹម។ 
 (៣) របញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹក បដ្ឋយបធ្វើការរបញ្េញទ្យឹក និងរញ្េ៊ូ លទ្យឹកកនុងររមិាណបសមើបដើមបរៀងរាល់ ២-៣នថ្ា
មដងកនុងក្មិត ៥-១០សង់ទ្យើដម ្តបដ្ឋយបធ្វើការអបងកតររមិាណររស់នចទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹម។ 
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ច.រញ្ហ  និងការបដ្ឋោះ្ស្ថយរញ្ហ កនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក 
 រញ្ហ កនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកគឺ ទ្យិននផលរធាល ក់ចុោះជារនតរនាទ រ់វធិ្ើកនុងការបដ្ឋោះ្ស្ថយមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

-ទ្យឹកប ើងអសុើតាស(pH) ទារជាង ៦ 
❖ ប្រើកំបារសរោំយជាមួយទ្យឹកបហើយជោះឱ្យានបពញអង។ 
❖ ប្រើជើអស៊ូត្របភទ្យនើ្ាតដ៊ូចជាស៊ូដយ៊ូមនើ្ាត (១៦-០-០)។ 
❖  ប្រើជើកំរ ុសោយជាមួយថ្មផ៊ូស្ថវ ត។ 
❖  របញ្េញទ្យឹកចំនួន ៥០ភាគរយរចួរញ្េ៊ូ លទ្យឹកថ្មើបសមើបដើម។ 
- ទ្យឹកមានអសុើតាស(pH) ខ្ពស់ជាង ១០ 
❖ ប្រើស្ថជ៊ូររោំយបហើយាចឱ្យបពញអងបដើមបើរញ្េុ ោះតនមលអសុើតាស (វធិ្ើបនោះបធ្វើឱ្យមានរយៈបពល

្រម៊ូលផលកាន់ដតខ្លើ បហើយស្ថរាយពណ៌ា នរតងអចធាល ក់ជាកករ)។ 
❖  ប្រើជើអស៊ូត្របភទ្យអម ៊ូញ ៊ូ មដ៊ូចជា អម ៊ូញ ៊ូ មស៊ាុលផ្លត។ 
❖  ប្រើជើពពួកោមកមាន ់(វធិ្ើបនោះបធ្វើឱ្យទ្យទ្យួលានទ្យិននផលទារ ទ្យឹកឆ្រ់ខ្៊ូចគុណភាព)។ 
❖  របញ្េញទ្យឹកបចញ ក់កណាដ លរចួរដនាមទ្យឹកថ្មើច៊ូល។ 
❖ បៅបពលររមិាណអុកសុើដសនធាល ក់ចុោះ បយើងនឹងសបងកតប ើញថ្ននចទ្យឹករដណដ តខ្លួននាបពល្ពឹក       

បហើយទ្យិននផលររស់នចទ្យឹកនឹងធាល ក់ចុោះកនុងនថ្ារនាទ រ់ឬទ្យឹកប ើងពណ៌ា បចម ។ របញ្េញទ្យឹកាតអងបចញ ក់កណាដ ល
បហើយរដនាមទ្យឹកថ្មើច៊ូល និងអចរដនាមទ្យឹកឱ្យានកាន់ដតប្ចើនរនាទ រ់មក្តូវក៊ូរទ្យឹក បដើមបើឱ្យទ្យឹករ ោះជាមួយខ្យល់     
កនុងររោិកាស បដើមបើរដនាមអុកសុើដសនដល់ទ្យឹក ឬប្រើម ៊ូទ្យ័រខ្យល់បដើមបើរដនាមអុកសុើដសនដល់ទ្យឹក។ 
 ១.បៅបពលមានស្តូវររស់នចទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹម 

❖ បរើមានសតវលអិតប្រើកង្គ្នតងដួសបចញ។ 
❖ ក៊ូន្តើ ក៊ូនកដងករ ក៊ូនកអុក ប្រើកាកដតកំហរ់ ៣០មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត(ppm) ឬប្រើចំនួន៣០្កាម

កនុងទ្យឹក ១.០០០លើ្ត។ 
 ២.ករណើ ទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹមមានពណ៌ា ចាស់បពក ឬមានចំណើ ប្ចើនបលើសលុរ 

❖ របញ្េញទ្យឹកាតអង ក់កណាដ លបហើយរដនាមទ្យឹកស្ថអ តច៊ូល។ 
❖ រនាយររមិាណចំណើ ដដលផដល់ឱ្យ។ 

 ៣. ករណើ ទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹមថ្នល រហ៊ូតបមើលប ើញាតអង ប្ ោះចំណើ តិចបពក 
 រដនាមចំណើ ផសំភាល មៗកនុងក្មិត ២០-៤០ភាគរយ បដ្ឋយផ្លអ រ់ចំណើ ដដលានផសំរដនាមកនុងក្មិត               
ពើ ១០-២៥ភាគរយ បដើមបើរដនាមបៅនថ្ាទ្យើ ១ និងទ្យើ២ បហើយរដនាមស្ថរាយពណ៌ា នរតងពើ ៥-១០សង់ទ្យើដម ្ត។ 

o ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកភាគប្ចើនដតងដតមានរ  ៊ូទ្យើហវ័រច៊ូលោយ ំ ជាពិបសសរ  ៊ូទ្យើហវ័រ្តក៊ូល(Brachionus 
rubens) ភាគប្ចើនវាមកបាងជារ់បលើដងខ្លួនររស់នចទ្យឹក។ ដដលជាបហតុនាឱំ្យពិាកកនុងការរំដរករ  ៊ូទ្យើហវ័របចញ។ 
្រសិនបរើសើតុណហ ភាពខ្ពស់ មានចំណើ ្គរ់្ោន់នចទ្យឹកមានការល៊ូតោស់បលឿន របងកើនចំនួនប្ចើនបនាោះរ  ៊ូទ្យើហវ័រ      
ដដលមានទ្យំហតំ៊ូចជាងមិនអចដបណដើ មកដនលងរស់បៅ និងចំណើ ានបទ្យ។ ្រសិនបរើខ្វោះចំណើ សើតុណហ ភាពធាល ក់ចុោះបធ្វើ
ឱ្យនចទ្យឹកចារ់បផដើមរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ បៅបពលមានការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យបកើតប ើងនចទ្យឹកមានការរបងកើនចំនួនយតឺ
ដដលជាឱ្កាសឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រ(B. rubens) របងកើនចំនួនាន។ ្រសិនបរើរ  ៊ូទ្យើហវ័រមានររមិាណប្ចើនបនាោះវានឹងចារ់បាង



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 
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ដងខ្លួននចទ្យឹក ការបាងររស់វាក៏អចជាផលលអមា ងស្មារ់ក៊ូន្តើដដល្តូវការចំណើ ធ្ំជាងនចទ្យកឹ បហើយមា ងបទ្យៀត    
នចទ្យឹកជាអនកជួយ្រម៊ូលចំណើ ឱ្យក៊ូន្តើបដ្ឋយមិនចាំាច់ាត់រង់ថ្នមពល គឺ្តឹមដតបធ្វើការផដល់ចំណើ ឱ្យាន       
្គរ់្ោន់ដល់នចទ្យឹក និងរ  ៊ូទ្យើហវ័ររ ុបណាណ ោះ។ 

ចំណុចចងចាកំនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក៖ 
 ១)ការប្តៀមទ្យឹកបដើមបើរញ្េ៊ូ លកនុងអងចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក្តូវបធ្វើការ្តង្គរ់បពល បដើមបើការ រភាវៈមានជើវតិ    
ត៊ូចៗឬស្តូវររស់នចទ្យឹកដដលមានកនុងទ្យឹកធ្មមជាតិ ច៊ូលមកជាមួយទ្យឹកដដលបយើងយកមកប្រើ។ 
 ២)ស្ថរាយពណ៌ា នរតងដដលដ្ឋក់ ចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក ្តវូប្ចាោះបដ្ឋយនសប្តងរលង់តុង បដើមបើការ រភាវៈមានជើវតិ    
ត៊ូចៗដដលជារម់កជាមួយស្ថរាយ។ 
 ៣)សតវរលង់តុង និងរុកខជាតិដដលបៅកនុងទ្យឹកធ្មមជាតិច៊ូលចិតតរស់បៅកនុងទ្យឹកដដលមានក្មិតអសុើតាស
(pH)បៅចបនាល ោះពើ ៧,៥-៨,៥ ដ៊ូបចនោះបហើយទ្យឹកដដលយកមកចិញ្េ ឹមជាអសុើតឬណឺតគួរបធ្វើឱ្យកាល យបៅជាាស។ 
 ៤)ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបដ្ឋយប្រើជើោមកសតវឬចំណើ ្សស់ដតមួយមុខ្មិនអចបធ្វើឱ្យររមិាណររស់នចទ្យឹក   
បកើនប ើង ដថ្មទាងំការរដនាមចំណើ ពពួកស្ថរធាតុសរ ើរាងា បធ្វើឱ្យទ្យឹកសអុយ និងរយខ្៊ូចគុណភាព បហើយទ្យិននផល
ររស់នចទ្យឹកមិនសាិតបសារ។ ការបរៀរចំចំណើ ដដលសម្សរ ្តូវមានការផលិតស្ថរាយពណ៌ា នរតងរដនាមប្ៅពើ       
បធ្វើជាចំណើ នចទ្យឹកដថ្មទាងំជួយរកាតុលយភាព្រព័នធបអក៊ូ ៊ូសុើកនុងការរស់បៅររស់នចទ្យឹកបធ្វើឱ្យវារបងកើនររមិាណ 
កាន់ដតខ្ពស់។ 
 ៥)ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក កាត ដដលចាាំច់គឺមានកាត ចំណើ (ស្ថរាយកលបរ  ឡា) ដដលចាត់ទុ្យកជាចំណើ មានភាព
សម្សរកនុងការចិញ្េ ឹម។ នចទ្យឹកមានភាពធ្ន់មិនរយសអុយរលួយល៊ូតោស់បលឿន បហើយការប្រើ្ាស់ជើសរ ើរាងា  
ជាមួយជើអសរ ើរាងា ជួយឱ្យទ្យឹកនរតងល៊ូតោស់ានបលឿន និងបៅរស់ានយ៊ូរ។ 
 ៦)ការរដនាមចំណើ រដនាម និងជើជាកាត មួយដដលជួយរបងកើនទ្យិននផលររស់នចទ្យឹក ប្ ោះការរដនាមទ្យឹក និងជើ
ជាការរដនាមររមិាណររស់ស្ថរាយពណ៌ា នរតងឱ្យមានកាន់ដតប្ចើនបធ្វើឱ្យររមិាណររស់នចទ្យឹកបកើនកាន់ដតប្ចើន  
រ ុដនតការរដនាមទ្យឹកប្ចើនបពក បធ្វើឱ្យស្ថរាយពណ៌ា នរតងបធ្វើរសមើសំបោគមិនានលអបហើយនចទ្យឹកអចខ្វោះអុកសុើដសន 
បទ្យើរ្តូវបធ្វើការរដនាមខ្យល់ឱ្យាន្គរ់្ោន់ឬ្តូវប្រើម ៊ូទ្យ័រខ្យល់បដើមបើឱ្យទ្យឹកមានចលនាផងដដរ។ 
 ៧)ការប្រើ្ាស់អុកសុើដសន ជាទ្យ៊ូបៅមានភាពចាាំច់ស្មារ់ស្ថរ ងាកាយមានជើវតិ ប្ ោះវា្តូវការ         
អុកសុើដសនជាចាាំច់កនុងដំបណើ រការ ផលិតថ្នមពល ដ៊ូបចនោះ្តូវរដនាមអុកសុើដសនបដ្ឋយរដនាមខ្យល់កនុងអងចិញ្េ ឹម
នចទ្យឹក។ ប្ៅពើបនោះជួយឱ្យនចទ្យឹកមានការព្ងើកព៊ូជានោ ងឆ្រ់រហ័ស បហើយជួយឱ្យាក់បតរ ើដដលបៅាតអង
រំដរកស្ថរធាតុសរ ើរាងាានកាន់ដតបលឿន។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតជួយឱ្យកលបរ  ឡា មានការល៊ូតោស់ានឆ្រ់រហ័ស 
នឹងជួយមិនបធ្វើឱ្យកលបរ  ឡាធាល ក់ ជាកករបៅាតអងចិញ្េ ឹម ដដលជាដផនកមួយបធ្វើឱ្យទ្យិននផលររស់នចទ្យឹកមានការ       
បកើនប ើងដថ្មបទ្យៀតផង។ 
 ៨)ចរនតទ្យឹកហ៊ូរ គឺជាកាត សំខាន់មួយបទ្យៀតដដលមានឥទ្យធិពលបដ្ឋយផ្លទ ល់ បលើការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡា និងនចទ្យឹក។ 
វាជួយរដនាមររមិាណររស់អុកសុើដសន និងមិនឱ្យកលបរ  ឡាធាល ក់ជាកករ។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតវាជួយឱ្យជើដដលធាល ក់ 
កករគរោន ដរកបចញពើោន  បដ្ឋយជើជាស្ថរធាតុដដលកលបរ  ឡាយកបៅប្រើ្ាស់ានភាល ម និងជួយឱ្យររមិាណររស់     
នចទ្យឹកមានការបកើនប ើង។ 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 75                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

 ៩)ពនលឺ ្ពោះអទ្យិតយ ចាត់ទុ្យកជាកាត ដដលសំខាន់រំផុត និងពិាក្គរ់្គងរំផុត។ ពនលឺ ្ពោះអទ្យិតយ           
មានឥទ្យធិពលបលើររមិាណររស់កលបរ  ឡា និងរយៈបពលដដលប្រើកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក។ ្រសិនបរើចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក         
បៅបពលដដលមានពនលឺ្ពោះអទ្យិតយខាល ំង បធ្វើឱ្យររមិាណររស់នចទ្យឹកកាន់ដតខ្ពស់ និងមានរយៈបពលខ្លើជាងចិញ្េ ឹម      
បៅបពលដដលមានពនលឺ្ពោះទ្យិតយទារ ឬមិនមានពនលឺ្ពោះអទ្យិតយ។ 

១០)សើតុណហ ភាពគឺជាកាត ធ្មមជាតិមួយបទ្យៀត ដដលពិាកបៅកនុ ងការ្គរ់្គង និងមានឥទ្យធិពល             
ដល់ររមិាណនចទ្យឹក ជាពិបសសបៅបពលដដលសើតុណហ ភាពទារបធ្វើឱ្យររមិាណនចទ្យឹកទារ។ បពលដដលសើតុណហ ភាព
បកើនប ើងដល់ចំណុចសម្សរ បធ្វើឱ្យររមិាណនចទ្យឹកមានការបកើនប ើងខ្ពស់ បហើយរយៈបពលកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក
កាន់ដតឆ្រ់រហ័ស បធ្វើឱ្យការផលិតនចទ្យឹកប្រើបពលខ្លើដតានផលប្ចើន។ 
 ១១)ស្តូវររស់នចទ្យឹកគឺជាកាត មួយដដលអចកំណត់ររមិាណររស់នចទ្យឹកបៅកនុងអងចិញ្េ ឹមគឺរ  ៊ូទ្យើហវ័រ  
ដដលជាស្តូវមួយ្របភទ្យពិាកកនុងការកមាេ ត់បហើយវាដបណដើ មចំណើ ររស់នចទ្យឹក វានឹងមកចារ់បាងាមដងខ្លួន    
នចទ្យឹក្តូវដតមានការ្រុង្រយត័ន្គរ់ដំណាក់កាលកនុងការចិញ្េ ឹមបដើមបើការ រពពួករ  ៊ូទ្យើហវ័រ។ 

ឆ. ការេឹកជញ្េូននចទ្យឹក 
ការដឹកជញ្េ៊ូ ននចទ្យឹក្តូវកាត់រនាយដំបណើ របមារ ៊ូលើសររស់វា បដ្ឋយបធ្វើការ្ចកនចទ្យឹកកនុងសើតុណហ ភាពទារ 

បដើមបើកាត់រនាយការការបធ្វើចលនាររស់វា។ បៅកនុងអំ ុងបពលដឹកជញ្េ៊ូ នគួរបធ្វើឱ្យសើតុណហ ភាពបៅកនុងថ្ង់្ចក      
មានការផ្លល ស់រដ៊ូ រយឺតៗរំផុត។ បហើយរយៈបពលននការផ្លល ស់រដ៊ូ រសើតុណហ ភាពក៏ពុំគួរយឺតឬបលឿនបពកបនាោះដដរ       
បដ្ឋយទុ្យកឱ្យនចទ្យឹកមានការស្មរខ្លួនបៅនឹងមជឈដ្ឋា នកនុងការដឹកជញ្េ៊ូ ន ការដឹកជញ្េ៊ូ ននចទ្យឹករស់នាបពលរចេុរបនន   
គួរអនុវតតដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

១.ការដកឹជញ្េ៊ូ ននចទ្យឹករយៈចរំយឆ្ា យ 
មុននឹងបធ្វើការបវចខ្េរ់នចទ្យឹកបៅកនុងថ្ង់ដដលដ្ឋក់ទ្យឹកស្ថអ ត ្តូវ្ានំចទ្យឹកកនុងទ្យឹកកក្រដហល ១-២វនិាទ្យើ

បដើមបើរញ្េុ ោះសើតុណហ ភាពមុនបវចខ្េរ់ កាត់រនាយការប្រើ្ាស់ថ្នមពលររស់នចទ្យឹកបហើយ្តូវបវចខ្េរ់ឱ្យានបលឿន
បដ្ឋយថ្ង់បវចខ្េរ់បធ្វើការរដនាមអុកសុើដសន និងប្រើទ្យឹកកករុ ំ្ កដ្ឋសដ្ឋក់ជុំវញិថ្ង់បដើមបើជួយរកាសើតុណហ ភាព។ 

២. ការដកឹជញ្ា៊ូ ននចទ្យឹករយៈចំរយជិត 
កនុងការដឹកជញ្េ៊ូ ននចទ្យឹក ដដលប្រើរយៈបពល្តឹម២-៣បមា ង្តូវយកនចទ្យឹកមកបវចខ្េរ់ច៊ូលកនុងទ្យឹកស្ថអ ត

បហើយរញ្េ៊ូ លអុកសុើដសនប្រើទ្យឹកកកដ្ឋក់ដកបរថ្ង់្រសិនបរើដឹកជញ្េ៊ូ នបដ្ឋយប្រើរថ្យនត មានមា សុើន្តជាក់           
បនាោះកាន់ដត្របសើរ។ ការដឹកជញ្ា៊ូ ននចទ្យឹករងកកគជឺាវធិ្ើមយួបទ្យៀតដ៊ូចោន បៅនងឹការយកនចទ្យឹកមករងកកកនុងធុ្ងកាល បស      
បធ្វើឱ្យនចទ្យឹកកកឱ្យឆ្រ់រហ័សបដើមបើរកាភាព្សស់ វធិ្ើបនោះអចទុ្យកានយ៊ូ និងបៅដត្សស់ជានិចេ។ រ ុដនតនចទ្យឹក       
ដដលានបនាោះជា្របភទ្យនចទ្យឹកដដលររ់បហើយ។ ក៊ូនវារ ើសតវច៊ូលចិតតសុើនចទ្យឹកបៅមានជើវតិជាងនចទ្យឹកកាល បសកក 
ការផដល់ចំណើ ក៊ូន្តើ ឬក៊ូនរងកង្តូវផដល់មដងរនតិចៗបដើមបើការ រមិនឱ្យទ្យឹករយខ្៊ូចគុណភាព។ 

ជ.ការប្រើ្ាសន់ចទ្យឹក 
 ការយកនចទ្យឹកមកប្រើ្ាស់បដើមបើឱ្យមាន្រសិទ្យធភាព នចទ្យឹកដដលានពើការចិញ្េ ឹមមានបមបរាគដដលជា      
ផលអ្កក់ដល់ក៊ូនវារ ើសតវតិចជាងនចទ្យឹកដដលានមកពើ្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិ។ បដើមបើជាការបជឿរទុ្យកចិតតបៅកនុងការ
ប្រើ្ាស់នចទ្យឹកដដលមិនមានបមបរាគ្តូវបធ្វើការោងបដ្ឋយរ ៊ូាសយ៊ូមដពម ងកាដណសកនុងក្មិត ០,១្កាមកនុងទ្យឹក 
២០លើ្តដដលនឹងទ្យទ្យួលានស៊ូលុយសយុងពណ៌ា សុើជំព៊ូខ្េើ ស៊ូលុយសយុងបនោះនឹងជួយរដនាមអុកសុើដសនដល់នចទ្យឹក 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 76                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ប្ ោះរ ៊ូាសយ៊ូមដពម ងកាដណសបៅបពលរោយជាមួយទ្យឹកវាជួយផដល់អុកសុើដសនដល់ទ្យឹកបធ្វើឱ្យទ្យឹកមានអុកសុើដសន
កាន់ដតខ្ពស់។ 
 ចំប ោះររមិាណររស់នចទ្យឹកដដលប្រើបៅកនុងការផាំក៊ូនវារ ើសតវគួរប្រើកនុងអ្ា ៥០០-៨០០្កាម              
ស្មារ់ក៊ូន្តើ ១០០.០០០កាលកនុងមួយនថ្ា។ ចំណើ ដដលឱ្យរំដរកជា ៤-៥បពលពើមួយបពលបៅមួយបពល               
មានចបនាល ោះពើ ៤-៦បមា ងការ រកុំឱ្យនចទ្យឹកបៅសល់កនុងទ្យឹកប្ ោះនចទ្យឹកភាគប្ចើននឹងររ់ បហើយផដុ ំោន កនុងាត្សោះ។ 
ការផាំក៊ូន្តើអដណដ ងទ្យន់ប្កាយអស់អហររ្មុងកនុងរយៈបពល ២សាដ ហ៍នឹងទ្យទ្យួលានក៊ូន្តើមាន្រដវងមធ្យម 
២សង់ទ្យើដម ្ត ការផាំក៊ូនអដណដ ងទ្យន់ឬអដណដ ងក៊ូនកាត់ អចប្រើចំណើ សប្មចជាចំណើ រដនាម បដ្ឋយចារ់បផដើមរងវឹក
ឱ្យក៊ូន្តើសុើចំណើ សប្មច បៅបពលក៊ូន្តើមានអយុ ១០នថ្ាដដលអចឱ្យសុើនចទ្យឹកានបហើយបធ្វើការរនាយររមិាណ
ររស់នចទ្យឹកជាបរឿយៗ និងរបងកើនររមិាណចំណើ សប្មចរហ៊ូតទាល់ដតក៊ូន្តើអចសុើចំណើ សប្មចានទាងំ្សុង។        
នចទ្យឹកគឺជាចំណើ រស់មួយ្របភទ្យដដលចាាំច់កនុងវសិ័យវារ ើវរបកមមោ ងខាល ងំ ប្ ោះបរើោម ននចទ្យឹកការផាំក៊ូនវារ ើសតវ
បសដាកិចេ ដដលជាពពួកសុើស្ថច់ជាអហរនឹងមិនទ្យទ្យួលានភាពបជាគជ័យបនាោះបទ្យ។ 
 ១. ការផាំក៊ូន្តើ្រមា  បៅមជឈមណឌ លវារ ើវរបកមមបខ្តត ន្ណាត ្របទ្យសនថ្ ការផាំក៊ូន្តើកនុងអងសុើម ងត៍
ដដលមាន្កឡានផទ ៦ដម ្តកាបរ   ្ពដលងក៊ូន្តើចំនួន ១០.០០០កាលក៊ូន្តើមានអយុ ១-៣នថ្ាបដ្ឋយប្រើ្ាសទ់្យកឹ
ដដលមាន្រភពមកពើធ្មមជាតិ និងមានផទុករលង់តុងត៊ូចៗជាពិបសសពពួកក៊ូពើផ៊ូត ដដលមានចំនួនប្ចើនបធ្វើជាចំណើ
បហើយបៅបពលវាមានអយុពើ ៤-២០នថ្ាឱ្យសុើអបតបមៀបទ្យើរញាស់ជាចំណើ  បពលក៊ូន្តើមានអយុពើ ១៥-៣០នថ្ា          
ផដល់នចទ្យឹកជាចំណើ ឬបៅបពលមានអយុាន ២៥-៣០នថ្ាប្រើក៊ូន្តើដដលបទ្យើរញាស់ជាចំណើ ដដលមានទ្យំហំ 
្រដហល ០,២មើលើដម ្តជាចំណើ (Sonthiphan et al., 2000)។ 
 ២. ការផសំក៊ូន្តើ្កឹម ក៊ូន្តើ្កឹមចារ់បផដើមសុើចំណើ បៅបពលវាមានអយុចារ់ពើ ៣-៤នថ្ា ប្រើរ  ៊ូទ្យើហវ័រ ឬស៊ាុត
្កហមបស្ថា រ្អិនជាចំណើ ្រដហល ៥-៦នថ្ាជារ់ោន  បៅបពលក៊ូន្តើមានអយុ ១០នថ្ាបទ្យើររដ៊ូរមកឱ្យសុើនចទ្យឹក បៅបពល
មានអយុ ១៥-២០នថ្ាបទ្យើរឱ្យដងក៊ូវទ្យឹកជាចំណើ  (Preksapha., 2000)។ 
 ៣. ការផាំក៊ូនរងកងទ្យឹកស្ថរ ឬរងកងនដដវង បធ្វើការផាំក៊ូនរងកងនដដវងកនុងធុ្ងាល សទិកដដលមានររមិា្ត 
១០០លើ្តចំនួន ២០០កាលកនុងមួយធុ្ង ផដល់សតវរលង់តុងរើ្របភទ្យដ៊ូចជានចទ្យឹក ក៊ូនររស់ Fairy shrimp និង     
ក៊ូនររស់អបតបមៀ ជាចំណើ ចំនួន ៣០នថ្ាប ើញថ្នក៊ូនរងកងនដដវងដដលសុើនចទ្យឹកមានទ្យមាន់មធ្យម៣៩,២៦មើលើ្ កាម     
អ្ារស់ ៧៦,៦២ភាគរយ បហើយក៊ូនរងកងដដលសុើក៊ូន Fairy shrimp មានទ្យមាន់មធ្យម ៧៥,៤៩មើលើ្កាម         
អ្ារស់ចំនួន៨១,២៥ភាគរយ និងក៊ូនរងកងនដដវងដដលសុើក៊ូនអបតបមៀមានទ្យមាន់មធ្យម៥៦,៤៣មើលើ្កាម        
អ្ារស់ ៨០ភាគរយ (Sairong and Larozi. 2010)។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀត (Ampol and Aree, 1988)       
ានបលើកប ើងថ្នការផាំក៊ូនរងកងនដដវងគឺអចប្រើនចទ្យឹករស់ និងនចទ្យឹកររ់ជាចំណើ ផាំានដ៊ូចោន ។  
 ៤. ការផាំក៊ូនវារ ើសតវសមុ្ទ្យ បរើបទាោះរើជាមានការប្រើ្ាស់នចទ្យឹក ជាចំណើ ស្មារ់ក៊ូនវារ ើសតវសតវសមុ្ទ្យ 
តិចជាងទ្យឹកស្ថរក៏បដ្ឋយ មានការសិកា្ស្ថវ្ជាវអំពើការនាំយកនចទ្យឹកមកបធ្វើជាចំណើ កនុងការផាំសតវសមុ្ទ្យ     
បដ្ឋយ (Thida, 2000) ានបធ្វើការផាំក៊ូន្តើសពង់ បដ្ឋយប្រើរ  ៊ូទ្យើហវ័រជាចំណើ ក៊ូន្តើដដលមានអយុ ២នថ្ារហ៊ូតក៊ូន្តើ
មានអយុាន ១០នថ្ាបទ្យើររដ៊ូ រឱ្យសុើក៊ូនអបតបមៀបទ្យើរបកើតជាចំណើ  បហើយបៅបពលក៊ូន្តើមានទ្យំហំ ៦មើលើដម ្ត      
បទ្យើរឱ្យក៊ូន្តើសុើនចទ្យឹក។ ្រសិនបរើមិនមានអបតបមៀ ឬមិនចង់ប្រើ្ាស់អបតបមៀអចប្រើរ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងនចទ្យឹក       



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 77                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ជំនួសានបដ្ឋយបធ្វើកាផាំរហ៊ូតក៊ូន្តើមានអយុ ២៥ -៣០នថ្ា ឬមានទ្យំហំ្ រដហល ៩-១០មើលើដម ្ត បទ្យើរឱ្យក៊ូន្តើ
សុើចំណើ សប្មច។ 
 ៥ ការផាំក៊ូន្តើអដណដ ងក៊ូនកាត់ បៅវទិ្យាស្ថា នរបចេកវទិ្យាកំពង់សពឺ បធ្វើការផាំក៊ូន្តើដដលមានអយុ ៤នថ្ា 
កនុង្សោះដើដដលមានទ្យំហ ំ១០×២៥ដម ្ត និងជប្ៅ ១,២ដម ្តមានដំបណើ រការផាំដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១)ប្តៀម្សោះឱ្យានស្ថអ ត បដ្ឋយកាត់បមម ជុំវញិររបិវណមាត់្សោះ។ 
 ២)ាចកំបារសសមាល រ់បមបរាគបដ្ឋយប្រើកំបារសចំនួន ៦-១០គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទដើ ១អបធ្វើការហល្សោះ  
រយៈបពល ៧-១០នថ្ា។ 
 ៣)បដើមបើរបងកើតចំណើ រស់ដ៊ូចជាពពួករុកខជាតិរលង់តុង មានការប្រើជើោកមកសតវសាួតដ៊ូចជាោមកបោ
ោមកមាន់ជាបដើមបដ្ឋយប្រើកនុក្មិត ៥-១០គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទ ១អ។ 
 ៤)ការរញ្េ៊ូ លទ្យឹក បដ្ឋយបធ្វើការរញ្េ៊ូ លទ្យឹកឱ្យានកមពស់ ២០-៣០សង់ទ្យើដម ្តពើាត្សោះទុ្យករយៈបពល    
២-៣នថ្ា ។ 
 ៥)បពលទ្យឹកកនុង្សោះចារប់ផដើមនរតង យកព៊ូជនចទ្យឹកមកដ្ឋក់កនុង្សោះ្រដហល១-២គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទ ១អ។ 
 ៦)្ពដលងក៊ូន្តើបដើមបើផាំកនុង្សោះបដ្ឋយចារ់បផដើមផដល់ចំណើ បៅបពលរបសៀល។ 
 ការផាំក៊ូន្តើអដណដ ងប្រើ្ាស់ចំណើ បម ៅមាន្រូបតអុើន ៣៥-៤០ភាគរយផដល់ចំណើ  ៥បពលកនុងមួយនថ្ា
បដ្ឋយបៅកនុងការផាំននសាដ ហ៍ទ្យើ១ ឱ្យចំណើ  ៣០ភាគរយសាដ ហ៍ទ្យើ២ឱ្យចំណើ  ២០ភាគរយ និងសាដ ហ៍ទ្យើ៣
ឱ្យចំណើ  ១៥ភាគរយ និងសាដ ហ៍ទ្យើ ៤ឱ្យចំណើ  ១០ភាគរយននទ្យមាន់ដងខ្លួន។ សាដ ហ៍ទ្យើ៤ ននការចិញ្េ ឹមចារ់បផដើម
ផដល់ចំណើ ្ោរ់ដដលមានទ្យំហំ ១លើ្តបដើមបើឱ្យរប្ងៀនក៊ូន្តើឱ្យសុើចំណើ ្ោរ់។ ប្កាយបពលផាំានរយៈបពល 
៣០-៣៥នថ្ាបយើងអចបធ្វើការ្រម៊ូលផលក៊ូន្តើអដណដ ងបដ្ឋយអចទ្យទ្យួលានទ្យិននផលចារ់ពើ ៦៥-៨០ភាគរយ។ 
 កាត គួរចងចាំការផដល់ចំណើ ្តូវបធ្វើឱ្យានបទ្យៀងទាត់ និងបៅកដនលងដដដលៗបដើមបើឱ្យក៊ូន្តើសុ្ថំកនុងការ        
សុើចំណើ  បហើយ្សោះ្តូវបធ្វើការសមាអ តជា្រចាំ និងបមើលដថ្ឱ្យានលអបដើមបើការ រស្តូវររស់វាដ៊ូចជា្តើផទក់            
្តើអដណដ ង និងសតវដដលសុើស្ថច់ជាអហរឱ្យានអស់ពើកដនលងចិញ្េ ឹម។ 
 ឈ.ការប្រើ្ាសក់នងុការពិបសាធន៍ដផនកវិទ្យាសាស្រសត  

បដ្ឋយមានការសិកា្ស្ថវ្ជាវកនុងការយកនចទ្យឹកមកបធ្វើការពិបស្ថធ្ន៍ដផនកវទិ្យាស្ថង្គ្សតមកជាយ៊ូរមកបហើយ 
ដ៊ូចជាការ្ស្ថវ្ជាវការផ្លល ស់រដ៊ូ ររ៊ូររាងបៅាមមជឈដ្ឋា នរស់បៅ ការផ្លល ស់រដ៊ូ រវធិ្ើកនុងការរនតព៊ូជឥតបភទ្យ និង             
ការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ និងឥទ្យធិពលររស់ពនលឺបលើការល៊ូតោស់ជាបដើម។ 

ញ.ប្រើកនងុការរំាត់ទ្យឹកកខវក់  
នចទ្យឹកភាគប្ចើនបកើតាម្រភពទ្យឹកសអុយប្ ោះវាសំរ៊ូរចំណើ  និងមិនមានស្តូវរខំានបដ្ឋយគុណភាពទ្យឹក

មិនសម្សរកនុងការរស់បៅររស់្តើ និងវារ ើសតវដ៏នទ្យបទ្យៀតដដលសុើនចទ្យឹកជាចំណើ ។ ប្កាយបពលនចទ្យឹកជាប្ចើនល៊ូត
ោស់កនុងទ្យឹកសអុយបនាោះ គុណភាពទ្យឹក បៅកនុងកដនលងបនាោះនឹងចារ់បផដើម្តលរ់មកលអ្ របសើរប ើងវញិបដ្ឋយស្ថរដត
នចទ្យឹកសុើស្ថរាយ ពពួកអតិសុខុ្ម្ាណ និងស្ថរធាតុសរ ើរាងាដដលមាន កនុងទ្យឹកបធ្វើទ្យឹកមានគុណភាពលអប ើង        
ដ៊ូចបចនោះបហើយបទ្យើរនចទ្យឹកអចប្រើ្ាស់បដើមបើជាស៊ូចនាករកនុងការរញ្ា ក់ពើគុណភាពទ្យឹក និងអច្តួតពិនិតយដឹងអំពើ
ក្មិតពុលររស់ទ្យឹកពើ្រភពបផសងៗ។ 
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េ. ការសតកុនចទ្យឹកទ្យុកស្មារ់ាចំណីវារសីតវ 
 នចទ្យឹកគឺជាចំណើ រស់មួយ្របភទ្យដដលមានស្ថរៈសំខាន់បៅកនុងការផាំក៊ូនវារ ើសតវ្គរ់្របភទ្យ នចទ្យឹកបគអច
បធ្វើជាចំណើ ្សស់ ឬទុ្យកប្រើ្ាស់បដ្ឋយការរងកកបៅសើតុណហ ភាពចារ់ពើដក ១០-២០អងាបស។ បៅបពល ្តូវការ
ប្រើ្ាស់នចទ្យឹកបយើង្ោន់ដតយកនចទ្យឹកមកទុ្យកបៅសើតុណហ ភាពធ្មមា ឬដ្ឋក់កនុងទ្យឹកឱ្យរោយបហើយឱ្យវារ ើសតវសុើ។ 
 វធិ្ើមា ងបទ្យៀតកនុងការសតុកនចទ្យឹកទុ្យកគឺ បធ្វើការសតុកបៅសើតុណហ ភាព ១០អងាបសបដ្ឋយរដនាមទ្យឹកចំនួន ៥០
ភាគរយបដ្ឋយនចទ្យឹកអចរស់បៅាន្រដហល ៤នថ្ា បៅកនុងឧរករណ៍ដដលដ្ឋក់នចទ្យឹកដររបរើកគ្មរ និង      
្រសិនបរើរិទ្យគ្មរវាអចរស់ាន្រដហល ៣នថ្ា។  

ៃ. ការសកិា្សាវ្ាវកនងុការផលតិពងររសន់ចទ្យឹក្តកលូ Moina 
ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបដ្ឋយប្រើពងមានភាពរយ្សួល កនុងការដឹកជញ្េ៊ូ ន ការ រមិនឱ្យមានការ្រឡាក់្លង 

(contamination) ពើពពួកាក់បតរ ើបផសងៗ។ សំរកពងមានភាពធ្ន់បៅនឹងស្ថរធាតុដដលប្រើសមាល រ់បមបរាគ និង    
ា រា សិតានលអ។ ការហលសមាួតក៏ជាដផនកមួយដដលជួយកនុងការផ្លដ ច់វដដជើវតិររស់បមបរាគានបទ្យៀតផង។               
ប្ៅពើបនោះការញាសរ់រស់នចទ្យឹក អចបធ្វើការកំណត់អយុានោ ងរយ្សួលបពលយកមកបធ្វើការសិកា្ស្ថវ្ជាវ។ 
ចំប ោះការភ្ាស់ក៊ូនពើនចទ្យឹកគឺ ្តូវទ្យិញបមនចទ្យឹកពើកសិដ្ឋា នចិញ្េ ឹមបផសងមកបធ្វើជាព៊ូជ បហើយវាអចបធ្វើឱ្យនចទ្យឹក          
រយររ់កនុងអំ ុងបពលដឹកជញ្េ៊ូ ន ្ពមទាងំពិាកកនុងការសមាល រ់ាក់បតរ ើ និងា រា សិត។ នចទ្យឹកបភទ្យញើនើមួយៗ
មានក៊ូនមិនដំណាលោន បទ្យើរបពលយកមកបធ្វើការសិកា្ស្ថវ្ជាវមានភាពពិាក។ 

កាត មួយចំនួនដដលជំរុញឱ្យនចទ្យឹកផលិតពងមានកាត មួយចំនួនដ៊ូចជា សើតុណហ ភាព អសុើតាស(pH) 
ររមិាណររស់អម ៊ូញ ៊ូ ម និងររមិាណអុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹកជាបដើម៖ Hasler (1937) ានបលើកប ើងថ្ននចទ្យឹក
អចផលិតពងបៅបពលមានសើតុណហ ភាព ១៥អងាបស។ 

១.Samroiy (1985) ានបធ្វើសិកា្ស្ថវ្ជាវចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបៅកនុងទ្យ៊ូដដលបដ្ឋយបធ្វើការកំណត់សើតុណហ ភាព 
១៥អងាបស លទ្យធផលររហ ញថ្ននចទ្យឹកចារ់បផដើមផលិតពងប្កាយចិញ្េ ឹមាន ៣នថ្ា។ ចំដណកការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក     
កនុងអងសុើម ងត៍បពលសើតុណហ ភាពធាល ក់ចុោះដល់ ១៤-១៥អងាបសជារ់ោន រយៈបពល ៤នថ្ា ប ើញថ្ននចទ្យឹកចារ់បផដើម  
ផលិតពង្កាងំ(Resting egg) ។ 

២.Soknirath (2005) ានបធ្វើការពិបស្ថធ្ចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបៅសើតុណហ ភាពខុ្សោន គឺ ១៣: ១៤: ១៥: ១៦: 
១៧និង ២៥អងាបសលទ្យធផលររហ ញថ្នបៅសើតុណហ ភាព ១៣អងាបសនចទ្យឹកមិនផលិតពង្កាងំ(Resting- egg) 
បហើយបៅក្មិត ១៥អងាបសនចទ្យឹកចារ់បផដើមផលិតពង្កាងំបៅនថ្ាទ្យើ ២ននការចិញ្េ ឹមបហើយឈរ់ផលិតបៅនថ្ាទ្យើ៦
ននការចិញ្េ ឹម។ ចំដណកការចិញ្េ ឹមបៅសើតុណហ ភាព ១៧អងាបស នចទ្យឹកចារ់បផដើមផលិតពង្កាងំបៅនថ្ាទ្យើ ៤ និង
ឈរ់ផលិតពងកនុងនថ្ាទ្យើ ៨ននការចិញ្េ ឹម សរុរមកការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបៅសើតុណហ ភាព ១៧អងាបសដដលបធ្វើឱ្យនចទ្យឹក   
ផលិតពង្កាងំានប្ចើនជាងបគគឺ៨៣,១០ភាគរយ។ 

៣.តនមលអសុើតាស(pH) កនុងទ្យឹកគឺជាកាត មួយចាំាច់កនុងការ្គរ់្គងការផលិតពង្កាំង(resting 
egg) បដ្ឋយ Hasler (1973) ានបលើកប ើងថ្នអសុើតាស(pH) ទារជាង ៦បទ្យើរនចទ្យឹកផលិតពង្កាំង 
ចំដណក Soknirath and Sakchai(2001) ានបធ្វើការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកដដលមានអសុើតាស ៦,៥; ៦,៧៥; ៧,០;
៧,១៤្គរ់្គង ៧,២៥; ៧,៥ និង៧,៧៥ ប ើញថ្នបពលប្រៀរបធ្ៀរក្មិតអសុើតាសបដើមនឹងរកាតនមល         
អសុើតាស(pH) បរៀងរាល់នថ្ា។ នចទ្យឹកមានការផលិតពង្កាងំានប្ចើនបដ្ឋយនចទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមអសុើតាស
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៧,២៥ អចផលិតពង្កាងំានប្ចើនរំផុតគឺ ៤០,៣ភាគរយ និងអ្ាញាស់ាន ៤៧ភាគរយ។ បលើសពើបនោះបៅ
បទ្យៀតក្មិតអម ៊ូញ ៊ូ មដដលមានឥទ្យធិពលដល់ការផលិតគឺ ១០មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត នឹងអចផលិតពង្កាងំាន
ប្ចើនរំផុតរហ៊ូតបៅដល់ ៦៩,៨ភាគរយ និងអ្ាញាសា់ន ៤៧,៨ភាគរយ រ ុដនត្ រសិនបរើមានអម ៊ូញ ៊ូ មខ្ពស់ខាល ងំ
បពក នឹងបធ្វើឱ្យអ្ាននការញាស់ធាល ក់ចុោះផងដដរ។ 

៤.Soknirath et al.,(2000) ានបធ្វើការសិកា្ស្ថវ្ជាវក្មិតពនលឺបលើការផលិតពង្កាងំររស់នចទ្យឹក 
បដ្ឋយបធ្វើការចិញ្េ ឹមបៅកដនលងងងឹត ផដល់ពនលឺ ៥០ភាគរយ និងពនលឺ១០០ភាគរយ ដដលក្មិតពនលឺ ៥០០-១.១០០
uE/m2s1 និងផដល់ពនលឺររស់ Fluorescence រយៈបពល ២៤បមា ងបរៀងរាល់នថ្ា ក្មិតពនលឺ្រដហល ៥៥០uE/m2s1 ។ 
សបងកតប ើញថ្ននចទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើពនលឺ Fluorescence កនុងមួយនថ្ា ២៤បមា ង នឹងផលិតពង្កាំង           
ានប្ចើនជាបគ្រដហល ៨២,៩ភាគរយ អ្ាញាស់ពើ ៨៧,៣-៩១,៣ភាគរយចំប ោះររមិាណអុកសុើដសន     
រោយកនុងទ្យឹក(Dissolve Oxygen) ពើ ១,៣៦-២,៤៥មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត។ 

៥.Nukul et al., (2012) ានបធ្វើសិកា្ស្ថវ្ជាវពើការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹក កនុងអងសុើម ងត៍ដដលមានររមិា្ត 
២×៨×០,៥ដម ្ត ដ្ឋក់ទ្យឹកកមពស់ ២០-៣០សង់ទ្យើដម ្តបធ្វើការផ្លល ស់រដ៊ូ រទ្យឹកបដ្ឋយរញ្េ៊ូ លទ្យឹកឱ្យច៊ូលអងជានិចេ       
បៅកនុងក្មិត ២០-៣០ភាគរយ។ ការរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹកបៅកនុងររមិាណទ្យឹកសរុរដដលបធ្វើការចិញ្េ ឹមជាបរៀងរាល់នថ្ា 
ប្កាយចរ់ពិបស្ថធ្ន៍ប ើញថ្នទ្យទ្យួលានពង្កាងំ្រមាណ ១,២ដសន្ោរ់កនុងមួយដម ្តកាបរ  កនុងមួយនថ្ា។ 

ឌ. រុពវបេតុននការផលតិពងនចទ្យឹក 
១.ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកភាគប្ចើនមានផលវាិកមួយចំនួនដ៊ូចជា ទ្យិននផលទ្យទ្យួលានមិន្គរ់ាមត្មូវការ

ប្ ោះបកើតរញ្ហ មួយចមបងៗគឺចំណើ  កាត ភ៊ូមិស្ថង្គ្សត និងព៊ូជររស់នចទ្យឹកជាបដើម។ ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបដើមបើជាបមព៊ូជ 
អចបធ្វើការសតុកទុ្យកកនុងកដនលងសាួត បៅបពលដដល្តូវការចិញ្េ ឹមបៅបពលប្កាយបទ្យៀតគឺ្ោន់ដតយកពងមកភ្ាស់
បដ្ឋយដ្ឋក់ ្ាំទ្យឹកពងនឹងចារ់ បផដើមញាស់ជាក៊ូនរ ងឹមាំ មិនមានជំងឺ  និង ្រឡាក់្លង(Contamination)                
ជាមួយពពួកាក់បតរ ើបផសងៗដដលសម្សរយកបធ្វើជាព៊ូជបៅបពលប្កាយៗបទ្យៀត។ ការបធ្វើដរបនោះជួយរំបពញត្មូវ
ការបពលខ្វោះព៊ូជ ឬរញ្ហ នចទ្យឹកោម នគុណភាព។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកវធិ្ើថ្មើបដ្ឋយការរដនាមទ្យឹក និង
ចំណើ ជារនតរនាទ រ់ នឹងជួយឱ្យបយើងអច្រម៊ូលផលានបៅកនុងកំ ុងបពលននការចិញ្េ ឹម បហើយអចបធ្វើការ្រម៊ូល
ផលានកាន់ដតយ៊ូរជាងវធិ្ើស្ថង្គ្សតមួយបទ្យៀតដដលអនកចិញ្េ ឹមនចទ្យឹករចេុរបននានអនុវតតតៗោន មក។ 

២.វធិ្ើកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកឱ្យទ្យិននផលខ្ពស់និងមានការ្រម៊ូលផលដរររណាដ ក់ានគឺ ្តូវមានការ្គរ់្គង
មជឈដ្ឋា នអងចិញ្េ ឹមឱ្យមានភាពសម្សរកនុងការរស់បៅ ការល៊ូតោស់ ការព្ងើកព៊ូជ និងផលិតពង។ អនកចិញ្េ ឹម
អចបធ្វើការពិចារណា និងការប្ជើសបរ ើសវធិ្ើកនុងការផលិតថ្នបតើគួរផលិតពងឬផលិតក៊ូនបដ្ឋយបធ្វើការ្គរ់្គង           
កាត  ចមបងចំនួន ២គឺដង់សុើបត និងររមិាណររស់ទ្យឹកដដលរងហ៊ូរច៊ូលអងចិញ្េ ឹម។ ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកគឺ្តូចចារ់បផដើម     
ពើការភ្ាស់ពង និងចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកដដលមានអ្ាដង់សុើបតខ្ពស់រំផុត ប្កាយមកបធ្វើការ្គរ់្គងររមិាណររស់នចទ្យឹក
ឱ្យបៅដ៊ូចបដើម បដ្ឋយការរបញ្េញរញ្េ៊ូ លទ្យឹកររស់អងចិញ្េ ឹម បៅកនុងររមិាណមួយដដលសម្សរជារនតរនាទ រ់។  

ឍ. ការចិញ្េមឹនចទ្យឹកបសៀមបេើមប ីផលតិពង 
នចទ្យឹកបសៀមបភទ្យញើរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ(Sexual female) នឹងចារ់បផដើមមានពង(Ephippium or resting 

egg) បៅកនុងប្ស្ថមពង(Brood chamber)។ ររមិាណនចទ្យឹកមានការបកើនប ើងរហ៊ូតដល់ក្មិតដដលចំនួនពង 
៨៥,២៧-១១៩,៣៩្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ  ។ បយើងនឹងសបងកតប ើញថ្ននចទ្យឹកមានការព្ងើក្រជាករបពញអង 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 80                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បហើយចំនួនររស់បភទ្យញើដដលមានពង នឹងមានការបកើនប ើងបៅាមដង់សុើបតររស់នចទ្យឹកដដរ។ ្រសិនបរើបធ្វើឱ្យ
ចំនួននចទ្យឹកបៅបថ្របនាោះការផលិតពង នឹងបកើតប ើងជារនតរនាទ រ់បៅបពលដដលដដលដង់សុើបតររស់នចទ្យឹកមានអ្ា
ធាល ក់ចុោះបនាោះការផលិតពងក៏ធាល ក់ចុោះ ឬឈរ់ផលិតពង។ ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបដើមបើផលិតពង្កាងំ(Resting egg) គឺ
ចារ់បផដើមពើការយកពងនចទ្យឹកបៅភ្ាស់ បដើមបើានក៊ូនបទ្យើរបកើត(Neonates) បៅចិញ្េ ឹមរនតរហ៊ូតទ្យទ្យួលាននចទ្យឹក
ប្ចើនបហើយវាចារ់បផដើមពង បដ្ឋយវធិ្ើកនុងការផលិតពងមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

 ១.អងចិញ្េ ឹម៖ ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបសៀមស្មារ់ផលិតពងគួរប្រើអងសុើម ងត៍ឬអងបផសងបទ្យៀតមាននផទរារ 
បដើមបើមានភាពរយ្សួលបៅកនុងការ្រម៊ូលផល។ ការ្រម៊ូលពង្តូវរ៊ូមពងជាមួយនឹងកករាតអង។ ចំដណក
អងគួរមានរ៊ូររាងដដលសម្សរ បធ្វើឱ្យមានចរនតទ្យឹកវលិានលអ។ ជាទ្យ៊ូបៅអងដដលនិយមប្រើ្ាស់កនុងការចិញ្េ ឹមគឺ
អងសុើម ងត៍រាងចតុបកាណដកង ប្ ោះវាប្រើ្ាស់បដើមទុ្យនបៅកនុងការស្ថងសង់ទារ និងស្ថងសង់ានឆ្រ់រហ័ស 
អងគួរមានកមពស់ពើ ៥០-៦០សង់ទ្យើដម ្ត បហើយអងគួរមានទ្យំហំពើ ៥-២០ដម ្តកាបរ  បធ្វើឱ្យរយ្សួល្គរ់្គង    
ជាងអងត៊ូច ឬធ្ំជាងបនោះ។ 

បៅបលើអងគួរដតមានការាងំនសបកាត់រនាយពនលឺ បដើមបើការ រមិនឱ្យពនលឺច៊ូលមកកនុងអងប្ចើនបលើសក្មតិ 
និងបធ្វើឱ្យសើតុណហ ភាពមានការបកើនប ើងបលើសពើត្មូវការផងដដរ។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតវាជួយការ រកំុឱ្យដុោះដសលាត 
និងជញ្េ ងំអងបលឿនបហើយ។ រ ុដនតបទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយមិនគួររិទ្យពនលឺឱ្យងងឹតបពកបនាោះដដរ ប្ ោះការចិញ្េ ឹម         
នចទ្យឹក្តវូប្រើស្ថរាយពពួកកលបរ  ឡាជាចំណើ ។ ្រសិនបរើមានពនលឺ្គរ់្ោន់បនាោះចំណើ ដដលបៅបសសសល់បៅរស់ និង
ល៊ូតោស់រនតាន។ ការាងំពនលឺនថ្ាកនុងការចិញ្េ ឹម្តូវបមើលបលើររមិានពនលឺដដលអចច៊ូលាន និងកមពស់ទ្យឹកបហើយ
្តូវគិតពើរដ៊ូវកាលននការចិញ្េ ឹមផងដដរ ដ៊ូចបចនោះគួរមានការ្គរ់្គងឱ្យានលអ។ 

២. ទ្យឹក៖ ចំប ោះទ្យឹកដដលយកមកប្រើ្ាស់បៅកនុងការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកបសៀម ជាទ្យឹកដដលមានគុណភាព          
ដ៊ូចោន បៅនឹងទ្យឹកដដលប្រើស្មារ់ចិញ្េ ឹមវារ ើសតវទ្យ៊ូបៅ។ ្រសិនបរើទ្យឹកស្ថអ តររស់រដា្តូវបធ្វើការសតុកទុ្យកោ ងតិច ២៤
បមា ងបដើមបើឱ្យកលរ ើនបៅកនុងទ្យឹកហួតអស់។ អំ ុងបពលសតុកទ្យឹកទុ្យកគួរមានការរដនាមខ្យល់(ម ៊ូទ្យ័រខ្យល់) ជារ់ជានិចេ
ដដលបធ្វើឱ្យកលរ ើនដដលបៅកនុងទ្យឹកឆ្រ់ហួតអស់។ ដថ្មទាងំជួយរបងកើនររមិាណររស់អុកសុើដសនកនុងទ្យឹកឱ្យមានការ
បកើនប ើង។ ្រសិនបរើទ្យឹកមកពើ្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិវញិ ្តូវបធ្វើការប្ចាោះបដ្ឋយនសប្តងទ្យំហំ្កឡាមិនបលើសពើ ៦០     
នម ្កដូម ្ត បដើមបើការ រស្តូវ ពង និងក៊ូនររស់ស្តូវនចទ្យឹក និងសតវ្របភទ្យបផសងបទ្យៀតអចច៊ូលដបណដើ មចំណើ  និង
កដនលងរស់បៅររស់វា។ 

៣. ការភ្ាស់ពង៖ ពងររស់នចទ្យឹកបសៀមគឺជាពង្របភទ្យ្កាងំ(resting egg) ដដលក៊ូនសាិតបៅកនុងពង
មានភាពធ្ន់នឹងមជឈដ្ឋា នខាងប្ៅមិនសម្សរដ៊ូចជាភាពរាងំសាួត សើតុណហ ភាពខ្ពស់ឬទារបពក គុណភាពទ្យឹកមិន
សម្សរកនុងការរស់បៅជាបដើម។ ជាទ្យ៊ូបៅពងររស់នចទ្យឹកបសៀមនឹងញាស់្ ពមៗោន  បហើយវាចារ់បផដើមញាសរ់នាទ រ់ពើ
បធ្វើការដ្ឋកភ្់ាស់ាន ២-៣នថ្ាអ្ស័យបៅបលើសើតុណហ ភាពររស់ទ្យឹក។ វាញាសរ់ណាដ ក់ោន ពើ ៣-៥នថ្ាបទ្យើរញាសអ់ស់
ពើដំណាក់កាលដំរ៊ូង។ ចំដណកពងដដលមិនទាន់ញាស់កនុងបពលបនោះអច្រម៊ូលទុ្យកបធ្វើការភ្ាស់ បពលប្កាយាន 
ការភ្ាស់ពងររស់នចទ្យឹកបសៀមមិនចាាំច់រដនាមខ្យល់បនាោះបទ្យ។ បហើយឱ្យចំណើ នចទ្យឹករនាទ រ់ពើវាញាសា់ន ១០-១២
បមា ង ្រសិនបរើបធ្វើការភ្ាស់ពងររស់នចទ្យឹកបដ្ឋយប្រើឧរករណ៍ដដលរាក់ ឬត៊ូចបពកមិនគួរដ្ឋក់ហលនថ្ា                            
និងកនុងរនទរ់ងងឹតគួរដ្ឋក់កដនលងដដលមានពនលឺតិច មានភាពសម្សរកនុងការញាស់។ ការភ្ាស់នចទ្យឹក្តូវប្រើ្ាស់



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 81                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ឧរករណ៍ភ្ាស់មានចំណុោះពើ ៥-៥០លើ្តបដើមបើឱ្យមានភាពរយ្សួលកនុងការសបងកត និង្តួតពិនិតយអ្ាញាស់ 
បហើយអចបធ្វើការវាយតនមលពើររមិាណដដលានញាស ់មុនយកបៅដ្ឋក់ចិញ្េ ឹម។ 

ពងសាួតបៅបពលដ្ឋក់ភ្ាស់កនុងទ្យឹកភាគប្ចើននឹងអដណដ តបលើនផទទ្យឹក បហើយជារ់ាមដគមឧរករណ៍ភ្ាស់ 
បយើង្តូវប្រើ្កណាត់្តង្កឡាញឹក្ចកពងបហើយដ្ឋក់ពនលិចបៅកនុងទ្យឹក្រដហល ៦-១២បមា ង បដើមបើឱ្យទ្យឹក          
្ជារច៊ូលកនុងពង បធ្វើឱ្យពងលិចទ្យឹកានប្កាយមកបទ្យើរចាក់ពងច៊ូលឧរករណ៍ភ្ាស់បនាោះ ្រសិនបរើប្រើបផើងាល សទិក
កនុងការភ្ាស់្តូវដ្ឋក់ទ្យឹក្រដហល ២ភាគ៣ននជប្ៅររសប់ផើង។ 

៤. ចំណើ ៖ នចទ្យឹកបសៀមសុើចំណើ ាមរយៈការប្ចាោះសុើអនុភាគត៊ូចៗ្គរ់្របភទ្យដដលអដណដ តកនុងទ្យឹក      
ទាំងស្ថរធាតុសរ ើរាងា និងអសរ ើរាងា បហើយបលបឿនននការសុើអ្ស័យបៅបលើសើតុណហ ភាព ទ្យំហំនចទ្យឹក ររមិាណ          
និងគុណភាពចំណើ  ររមិាណអុកសុើដសនរោយ និងអសុើតាស(pH)។ នចទ្យឹកមានដខ្នង្សបដៀងដមកបឈើមាន
បជើងប្ចើនបៅថ្ន Phyllopods វាប្រើដខ្នងបនោះបដើមបើរក់ទ្យឹកឱ្យមានចលនា បរាមត៊ូចៗបៅបលើ្ទ្យូង(Thoracic legs)       
មាននាទ្យើកនុងការប្ចាោះអនុភាគត៊ូចៗ និងចំណើ ។ ជាទ្យ៊ូបៅចំណើ នចទ្យឹកមានទ្យំហមំិនបលើស ៥០នម ្កូដម ្តមានដ៊ូចជា
រលង់តុងរុកខជាតិ និង សតវរលង់តុង។ បហើយដថ្មទាងំអចសុើចំណើ ្របភទ្យបផសងបទ្យៀតដ៊ូចជា ាក់បតរ ើ កនទក់ បមដំដររ 
ស្ថរធាតុសរ ើរាងារលួយ ស្ថរាយសាួត និងសប  ររស់ផសតិជាបដើម។ 

 ៥.ការ្រម៊ូលពង៖ ចំនួនររស់នចទ្យឹកមានការបកើនប ើងប្ចើនកនុងអង ដដលរយៈបពលកនុងការចិញ្េ ឹម្តឹម 
៤-៥នថ្ាបយើងសបងកតប ើញថ្នមាននចទ្យឹកដដលមានពង្កាងំ។ នចទ្យឹកដដលផលិតពងមានបលើស ២០ភាគរយនន
ចំនួននចទ្យឹញើសរុរ។ ការ្រម៊ូលពងចារ់បផដើម្រម៊ូលបដ្ឋយបធ្វើការរ៊ូមកករ និងពងពើាតអង នឹងប្រើកង្គ្នតងដដល
មាន្កឡាទ្យំហំ ១៥០-២០០នម ្កូ ដម ្ត បធ្វើការ្តងពងបៅចុងទុ្យបោរងហ៊ូ រ(ទុ្យបោជ័រឬរំពងត៊ូចៗ)។                   
ការ្រម៊ូលពងនចទ្យឹកអច្រម៊ូលបរៀងរាល់ ១-៣នថ្ាមដង បធ្វើការ្រម៊ូលជារនតរនាទ រ់រហ៊ូតាន្រដហល ២-៦សាដ ហ៍
អ្ស័យបលើការបមើលដថ្មជឈដ្ឋា នចិញ្េ ឹម។ កនុងអំ ុងបពលផលិតពងគួរដួសនចទ្យឹកបចញ ១០-៣០ភាគរយ              
ជារនតរនាទ រ់រហ៊ូតដល់ទ្យិននផលររស់នចទ្យឹកធាល ក់ចុោះ បទ្យើរោងសមាអ តអងបហើយចិញ្េ ឹមក៊ូនថ្មើបទ្យៀត។ 

❖ ការ្គរ់្គងររមិាណដង់សុើបតររស់នចទ្យឹកបសៀមាមរយៈការដួសនចទ្យឹកបចញពើអងចិញ្េ ឹមកនុងក្មិត 
១០-៣០ភាគរយននចំនួនដដលចិញ្េ ឹម វធិ្ើបនោះមានឥទ្យធិពលបលើការផលិតពង្កាងំររស់នចទ្យឹក។ ការដួសនចទ្យឹកបចញ
ខ្លោះជាវធិ្ើជួយការ រកុំឱ្យទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹមឆ្រ់ខ្៊ូចគុណភាព បដ្ឋយស្ថរដតនចទ្យឹកមួយចំនួនចារ់បផដើមររ់ និង    
សអុយរលួយធាល ក់ច៊ូលចុោះបៅាតអង។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតការដួសនចទ្យឹកបចញខ្លោះជួយឱ្យមជឈដ្ឋា នចិញ្េ ឹម          
មានភាពទ្យ៊ូោយជាងមុន បធ្វើឱ្យដង់សុើបតនចទ្យឹកមានការធាល ក់ចុោះកនុងរយៈបពលខ្លើ។ ដ៊ូចបចនោះនចទ្យឹកនឹងផលិតក៊ូន 
ជំនួសនចទ្យឹកដដលររ់ បធ្វើឱ្យកនុងអងចិញ្េ ឹមមាននចទ្យឹក្គរ់្កុមអយុ។ ្ពមទាងំមានការផលិតពង្កាងំរនតរនាទ រ់
បធ្វើឱ្យការផលិតពង្កាងំានកាន់ដតប្ចើន។ 

❖ វធិ្ើហលសមាួតពងររស់នចទ្យឹកបដ្ឋយបធ្វើការោងសមាអ តពងដដលោយ ំជាមួយកកររនាទ រ់មក    
យកពងស្ថអ តដ្ឋក់កនុងផតិលាល សទិករួចរដនាមទ្យឹកច៊ូលឱ្យានលិចពង្រដហល ២-៣សង់ទ្យើដម ្តបធ្វើោ ងណាឱ្យទ្យឹក
ហួតអស់កនុងរយៈបពល៧-១០នថ្ា។ 

❖ ពងររស់នចទ្យឹកបសៀមអចញាស់ជាក៊ូនភាល មៗ និងមានអ្ាញាស់ខ្ពស់ទាំងដដលពងមិនទាន់          
បធ្វើការសាួត។ ពងររស់វាអច្ាំកនុងទ្យឹកមិនបលើសពើ ២សាដ ហ៍ពងដដលសាួតមានអយុ ២សាដ ហ៍ប ើងបៅ            
នឹងមានអ្ាញាស់ធាល ក់ចុោះជាលំដ្ឋរ់។ ្រសិនបរើ្តូវរកាពងវាទុ្យកឱ្យានយ៊ូរគួរបធ្វើការរកាទុ្យក កដនលង្តជាក់     



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 82                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បរើសិនជាចង់សតុកទុ្យកមិនបលើសពើ ២ដខ្អចរកាទុ្យកកនុងទ្យ៊ូទ្យឹកកកបដ្ឋយទុ្យកបៅកនុងវតាុរិទ្យជិតឬថ្ង់ាល សទិករិទ្យជិត។ 
ចំប ោះការរកាទុ្យកឱ្យានយ៊ូជាងបនោះ្តូវបធ្វើការកាទុ្យកកនុងវតាុរិតសុញ្ញកាសដ្ឋក់កនុងទ្យ៊ូកាល បសបៅសើតុណហ ភាព         
ដក ២០អងាបស។ 
 ២.១. លកខណៈជីវសាស្រសតនចទ្យឹកបទ្យស(Daphnia magna Status) 
 នចទ្យឹកបទ្យស្តូវានរកប ើញបៅទ្យវើរអបមរកិភាគខាងតប៊ូង និងអុឺរ  ុរមានបៅាមរណាដ រ្របទ្យសដ៊ូចជា  
សហរដាអបមរកិ អង់បគលស អ ើម ង ញ៊ូ សុើដ ន សវើស និងអ៊ាុយដ្គន។ វា្តូវានរកប ើញបៅកនុង្រភពទ្យឹកស្ថរ 
និងទ្យឹកភាល វដដលមានកំហរ់អំរិលរហ៊ូតដល់ ៨ppt ដដលភាគប្ចើនរកប ើញបៅកនុងតំរន់រឹងធ្ំៗ និងទ្យបនល។ 
បទាោះរើជាសើតុណហ ភាពមានភាពសម្សរស្មារ់ការល៊ូតោស់បៅចបនាល ោះ ១៨-២២អងាបស។ បហើយវាធ្ន់បៅនឹង
ការដ្រ្រលួសើតុណហ ភាពានប្ចើនជាងបនោះ។ 

❖ លកខណៈទ្យ៊ូបៅររស់នចទ្យឹកបទ្យស(Daphnia magna Status) មានទ្យំហំពើ ២-៥មើលើដម ្ត សំរកធ្ំ   
្គរ់ដណដ រ់ Head shield ។ លកខណៈសំខាន់ររស់នចទ្យឹកអមប៊ូរបនោះមាន្របមាយគ៊ូទ្យើ២ដវង និងដរកជាពើរដខ្នង    
មានបជើងដហលទ្យឹក ៦គ៊ូបៅកនុង្សទារ់សរំក ជួយបធ្វើឱ្យទ្យឹកមានចលនាបដើមបើនាចំណំើ  និងអុកសុើដសនបៅដផនកកាល 
និង្សកើ។ វាមានដបងកៀរ(Claw) ទ្យំហធំ្ំចំនួន២ ប្រើស្មារ់សមាអ តសំរកបហើយមានដភនករមួ(Compound eye) 
១ និង្របភទ្យដភនកបទាល (Ocellus) ១។ ចំដណកបភទ្យញើមានទ្យំហំចារ់ពើ ៣-៥មើលើដម ្ត ធ្ំជាងបភទ្យបឈាម ល     
ដដលបភទ្យបឈាម លមានទ្យំហំ្ តឹម ២មើលើដម ្ត រ ុដនតមាន្របមាយគ៊ូទ្យើ១ដវង និងមានចំណុចភាា រ់ដផនកបជើងដហលទ្យឹក   
គ៊ូរទ្យើ១ ប្រើស្មារ់ចារប់ភទ្យញើបពលរនតព៊ូជ។ 

❖ បភទ្យញើផលិតពងានពើ ៦-១០្ោរ់ទ្យមាល ក់បៅកនុង Brood chamber ឮបៅដផនកខាងប្កាមសំរក។ 
ពងនឹងញាស់កនុង Brood chamber រនាទ រ់មករបញ្េញមកប្ៅបៅបពលមានការសក។ ជាទ្យ៊ូបៅវាមានរយៈបពល
្រដហល ២-៣នថ្ា ក៊ូនរយៈបនោះបៅថ្ន Juvenile មានរ៊ូររាងដ៊ូចោន បៅនឹងក៊ូនបពញវយ័មានការល៊ូតោស់បដ្ឋយការ
សកាមដំណាក់កាល(Instars) បភទ្យញើល៊ូតោស់រហ៊ូតដល់ដំណាក់កាលបៅថ្ន Brood pouch មានរយៈបពល
្រដហល ៤-៦(Instars) ជាមធ្យម ៦-១០នថ្ា។ 

❖ ធ្មមជាតិររស់នចទ្យឹកបទ្យសញាស់បៅរដ៊ូវសលឹកបឈើោស់ បហើយរនតព៊ូជឥតបភទ្យនារដ៊ូវសលឹកបឈើោស់        
រដ៊ូវបៅដ  និងរដ៊ូវសលឹកបឈើ្ ជុោះ វាទ្យំោក់ក៊ូនបរៀងរាល់៤នថ្ា ពង និងក៊ូនដដលញាសប់ៅកនុង Brood chamber ២-៣នថ្ា
បដ្ឋយបមមួយអចរបងកើតក៊ូនាន្រដហល ១០-១០០ក៊ូន បដ្ឋយមួយសំរុកមានក៊ូន ៦-១០កាល និងកនុងមួយបម 
អចផលិតក៊ូនានរហ៊ូតដល់ ៦-១០សំរុក។ 

❖ រយៈបពលរស់បៅររស់នចទ្យឹកបទ្យសអ្ស័យបលើមជឈដ្ឋា នជុំវញិដ៊ូចជាក្មិតអុកសុើដសន ររមិាណចំណើ  
និងសើតុណហ ភាព។ ជាទ្យ៊ូបៅបពលសើតុណហ ភាពធាល ក់ចុោះ ឬបកើនប ើងដ៊ូចជាបៅសើតុណហ ភាព ២៥អងាបសវាអចរសប់ៅ
ានមធ្យម ៤០នថ្ា និងបៅបពលរនាយសើតុណហ ភាពបៅ្តឹម ២០អងាបសវាអចរស់ាន្រដហល ៥៦នថ្ា្រសិនបរើ
សើតុណហ ភាពមិនសាិតបសារបនាោះអយុររស់វាកាន់ដតខ្លើ  បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀតបគសបងកតប ើញថ្ននចទ្យឹកបទ្យស             
បភទ្យបឈាម លមានអយុតិចជាងបភទ្យញើ។ 

❖ ការរស់បៅររស់នចទ្យឹកបទ្យសគឺ វាច៊ូលចិតតរស់បៅជា្កុមបៅកនុង្រភពទ្យឹកបដ្ឋយមានការផ្លល ស់ទ្យើប ើងចុោះ 
កនុងទ្យ្មង់រញ្ឈរបៅបពលយរ់វា នឹងផ្លល ស់ទ្យើប ើងបៅបលើនផទទ្យឹកបដើមបើរកចំណើ  បពលនថ្ា នឹងផ្លល ស់ទ្យើបៅទ្យឹកប្ៅបដើមបើ
បគចពើស្តូវររស់វា។ នចទ្យឹកបទ្យសមានទ្យំហធំ្ំជាងនចទ្យឹក្របភទ្យបផសងៗបទ្យៀតកនុងអមប៊ូរជាមួយោន បធ្វើឱ្យវាអចរចួផុតពើ



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 83                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ស្តូវដដលសុើនចទ្យឹកជាចំណើ ដដលមានទ្យំហំត៊ូច។ នចទ្យឹកបទ្យសបភទ្យញើមានចំនួនប្ចើនខាល ំងបធ្វើឱ្យវាររ់្ពមៗោន
ររមិាណររស់វាធាល ក់ចុោះោ ងឆ្រ់រហ័សដដរដ៊ូចោន បៅនឹងនចទ្យឹក្របភទ្យបផសងបទ្យៀតដដរ។ 

ក.សារធាតុចិញ្េមឹ និងធាតុផេដំផនកគីមី 
 ក្មិតររស់ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម និងធាតុផសដំផនកគើមើររស់វាមានការផ្លល ស់រដ៊ូរជានិចេ មកពើកាត ប្ចើនោ ងដ៊ូចជា 
ររោិកាស និងសភាពររស់នចទ្យឹកខ្លួនឯងថ្នបតើវាមានក៊ូនខ្េើកនុងប ោះ ឬក៊ូនបពញវយ័ និងអ្ាបភទ្យញើនឹងបឈាម ល 
អចជាបមដដលមានពង្កាងំប្ចើន ឬតិច។ ក្មិតស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម និងធាតុផសដំផនកគើមើ ររស់នចទ្យឹកពើមួយ្របភទ្យបៅ
មួយ្របភទ្យខុ្សៗោន ដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១. នចទ្យឹក(Moina)៖ មានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់មាន្រូបតអុើនបៅចបនាល ោះ ៦៨,១ -៧៤,០ភាគរយ           
ខាល ញ់ ៩,១- ១០,១៩ភាគរយ ការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត ១២,៥០ភាគរយ និងបផោះ ៣,៤៧ភាគរយ។ Kang et al., (2006) 
្ស្ថវ្ជាវពើររមិាណររស់អសុើតអមើបនររស់នចទ្យឹកប ើញថ្ននចទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើបមដំដររសមុ្ទ្យ
(Debaryomyces-hansenii) មានអសុើតអមើបនចាាំច់ចំនួន ៩្របភទ្យ មានររមិាណ្រដហល ៤៨,៥ភាគរយ
ននអសុើតអមើបនសរុរដតវាមិនមានអសុើតអមើបណ្របភទ្យ Tryptophan។ 
 ២. នចទ្យឹកបសៀម៖ បដ្ឋយនចទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមប្រើ្ាស់កលបរ  ឡាជាចំណើ មាន្រូបតអុើន ៦១,០១- ៦៧,៤៤
ភាគរយ ខាល ញ់៦,៤៥-៧,៩៣ភាគរយ និងបផោះ៦,៥៧ភាគរយ ចំដណកនចទ្យឹកដដលចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើទ្យឹកោមក្ជូក
មាន្រូបតអុើន៥៩,៤៣ភាគរយ ខាល ញ់៧,៨១ភាគរយ និងបផោះ៦,៧៣ភាគរយ។ អសុើតអមើបនដដលមានកនុងនចទ្យឹក
បសៀមមានចំនួនសរុរ ៦៦៦,៧០មើលើ្កាមកនុងទ្យមាន់សាួត ១្កាមអសុើតអមើបន ដដលមានគឺ Alanine, Arginine, 
Aspartic acid, Glutamic acid និង Leucine ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតបៅប ើញថ្ននចទ្យឹកបសៀមបៅមានអសុើតអមើបន
ចាាំច់ (Essential amino acid: EAA) ្គរ់ទាងំ ១០្របភទ្យដដលអសុើតអមើបនចាាំច់ចំនួន ៤៦,៩៦ភាគរយ
ននអសុើតអមើបនសរុរ (Nukul et al., 2០12)។ 
 ៣. នចទ្យឹកលអិត បដ្ឋយនចទ្យឹកលអិតមាន្រូបតអុើន៤៩,៣១-៧៥,២៩ភាគរយ ខាល ញ់៦,៨៤- ៩,១៩ភាគរយ 
និងបផោះ៥,៨៩-៦,០៨ភាគរយ។ 
 ៤. នចទ្យឹបទ្យស៖ មានររមិាណ្រូបតអុើន្រមាណ ៥០ភាគរយ និងខាល ញ់ ២០-៣០ភាគរយ(Clare, 2014)  

៣.នចទ្យឹកភាល វ (Diaphanosoma celebensis, Stingelin) 
៣.១. លកខណៈជីវសាស្រសតររសន់ចទ្យឹកភាល វ  
នចទ្យឹកភាល វសាិតកនុង Order Cladocera Family Sisidae មានលកខណៈទ្យ៊ូបៅ(រ៊ូរទ្យើ ៥.២) ្សបដៀងោន នឹង

នចទ្យឹកសមុ្ទ្យ ដផនកខាងចុងមាន Duplicature ភាា រ់ពើប ោះានម ុំ ៩០ឌ្ឺប្ក។ វាមានលកខណៈដ៊ូចរនាល ត៊ូចៗបៅជុវំញិ
ដផនកបកាង និងដផនកខាងប្កាមររស់ Post abdominal claw មានរនាល ត៊ូចលអិតបពញដបងកៀរ ្កុមរនាល ្សបដៀងបជើង
ដហលទ្យឹកមានចំនួន ៤-៦្កុមតប្មៀររនតោន ជាជួរ បដ្ឋយរនាល ត៊ូចៗទាំងបនាោះមាន ៣រនាល កនុងមួយជួរ(Ladda, 
2000: korocchinsky, 1993)។ 

នចទ្យឹកភាល វប្រើរយៈបពលកនុងការផលិតក៊ូនយ៊ូរជាងនចទ្យឹក ទ្យឹកស្ថរ្រដហល ១នថ្ា បហើយមានចំនួនក៊ូនតិច
ជាង្រដហល ២០ភាគរយ។ នចទ្យឹកភាល វមានបៅាមតំរន់ឈ៊ូងសមុ្ទ្យកដនលងតំណររវាងសមុ្ទ្យនឹងទ្យបនល និង         
្សោះចិញ្េ ឹម្តើជាបដើម។ ្របទ្យសជាប្ចើនាន្រម៊ូលនចទ្យឹកភាល វពើធ្មមជាតិបធ្វើចំណើ វារ ើសតវ។ Thida, (1990) ានបធ្វើ            
ការពិបស្ថធ្ន៍យកនចទ្យឹកភាល វមកចិញ្េ ឹមវារ ើសតវរ ុដនតបៅពុំទាន់មានការផលិតកនុងររមិាណប្ចើន នចទ្យឹកភាល វល៊ូតោស់
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ានលអបៅសើតុណហ ភាពពើ ៣០-៣៥អងាបស។ ចំណើ ររស់វាដ៊ូចជា គើត៊ូបសរ  ៊ូស បត្ាដសលសមើស កលបរ  ឡា និង       
ស្ថរធាតុសរ ើរាងាដដលមានទ្យំហតំ៊ូចជាង ៦០នម ្កូដម ្ត។ 
  

រ៊ូរភាពទ្យើ៥.២ នចទ្យឹកភាល វ(Diaphanosoma celebensis, Stingelin) 
 ក) Diaphanosoma celebensis, Stingelin ខ្) Diaphanosoma sp (Hambright, 2002) 

នចទ្យឹកភាល វបរើបទាោះរើជាមានក៊ូនតិចជាងនចទ្យឹក្រដហល ២០ភាគរយរ ុដនតមានទ្យំហំ និងស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម
្រហក់្រដហលោន នឹងក៊ូនអបតបមៀ បទ្យើរវាសម្សរកនុងការនាយំកមកផាំក៊ូនវារ ើសតវទ្យឹកន្រជំនួសអបតបមៀ។      
នចទ្យឹកភាល វដដលយកមកប្រើ្ាស់សពវនថ្ាភាគប្ចើន្រម៊ូលរួររួមពើធ្មមជាតិ ប្ ោះបៅពុំទាន់មានការផលិត             
្ទ្យង់្ទាយធ្ំបនាោះបទ្យ។ 

៣.២.ការចិញ្េមឹនចទ្យឹកភាល វ 
 ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកភាល វកនុង្របទ្យសនថ្ បៅមជឈមណឌ ល្ស្ថវ្ជាវការចិញ្េ ឹមវារ ើសតវតំរន់ប្នរ បខ្តតសុងខាល              
និងស្ថា នើយ៍ចិញ្េ ឹមវារ ើសតវតំរន់ប្នរ បខ្តត្ាំងានអភិវឌ្ឍន៍វធិ្ើចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកភាល វ កដនលងនើមួយៗមានវធិ្ើចិញ្េ ឹម         
ដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

ក. វិធីចញិ្េ មឹនចទ្យឹកភាល វររសម់ជឈមណឌ ល្សាវ្ាវការចិញ្េមឹវារសីតវតំរន់បឆនរ 
បខតតសងុខាល  មានេំបណើ រការេូចតបៅបនោះ៖ 
 ១. ោងសមាអ តអងបហើយហលឱ្យសាួត។ 
 ២. ដ្ឋក់ស្ថរាយពណ៌ា នរតង(កលបរ  ឡា) ច៊ូលកនុងទ្យឹកដដលមានកំហរ់អំរិល ១៥ppt ចំនួន ២០ភាគរយ    
ននររមិាណទ្យកឹកនុងអង។ 
 ៣. ដ្ឋក់ព៊ូជនចទ្យឹកភាល វចំនួន ៧០-១០០្កាមកនុងទ្យឹក ១.០០០លើ្តបហើយរដនាមខ្យល់។ 
 ៤. រដនាមកលបរ  ឡា ២០ភាគរយបរៀងរាល់នថ្ា បហើយរដនាមទ្យឹកកនទក់ផងដដរ (ទ្យឹកកនទក់ គឺបធ្វើបរៀរចំប ើង    
បដ្ឋយ កនទក់ម ដា ១គើ ៊ូ្កាម្ាទំ្យឹក ៤លើ្ត ប្ចាោះបដ្ឋយកង្គ្នតងទ្យំហំ ៦០នម ្កូដម ្តយកកាកបចញ) កនុងមួយនថ្ា      
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ឱ្យសុើចំណើ  ៣-៥ដង បដ្ឋយចារ់បផដើមឱ្យបៅនថ្ាទ្យើ២ កនុងក្មិត ៣០មើលើលើ្តកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ។ រនាទ រ់មក
រដនាមមួយនថ្ា្រដហល ១០០មើលើលើ្ត បដ្ឋយសបងកតការបកើតពពុោះជាមុន និងឱ្យចំណើ បពលប្កាយៗ។ ្រសិនបរើ
ប ើញមានពពុោះប្ចើនររហ ញថ្នខ្វោះចំណើ ខាល ងំគួរបធ្វើការរដនាមទ្យឹកកនទក់ឱ្យប្ចើនជាងមុន។ 
 ៥. ការ្រម៊ូលផល បៅបពលនចទ្យឹកភាល វមានររមិាណប្ចើន្រដហល ៨កាលកនុងមួយលើ្ត ឬទ្យឹកបពញអង
គួរ្រម៊ូលផលទាងំអស់។ បហើយចិញ្េ ឹមស្ថរជាថ្មើអច្រម៊ូលផលមួយនថ្ា ២០ភាគរយ្តងបដ្ឋយកង្គ្នតងទ្យំហំ្ កឡា 
១២០នម ្កូដម ្តបទ្យើរបធ្វើការរដនាមកលបរ  ឡារហ៊ូតបពញអង បធ្វើការ្រម៊ូលផលបហើយរដនាមកលបរ  ឡារាល់នថ្ា               
រហ៊ូតទាល់ដតទ្យិននផលធាល ក់ចុោះជារនតរនាទ រ់ោ ងតិច ២នថ្ាបទ្យើរ្រម៊ូលផលទាងំអស់។ 

ខ. វិធីចញិ្េ មឹនចទ្យឹកភាល វររសស់ាា នយីច៍ញិ្េ មឹវារសីតវតំរន់បឆនរ បខតត្តាងំមានការ
េំបណើ រការេូចតបៅបនោះ៖ 

១. ោងសមាអ តអងនឹងហលនថ្ាឱ្យសាួត។ 
២. ដ្ឋកទ់្យឹកនរតងច៊ូល បហើយទ្យឹក្តូវមានកំហរ់អំរិល ១៥-២០ppt ដ្ឋក់ទ្យឹកឱ្យបពញអង។ 
៣. ដ្ឋក់ព៊ូជនចទ្យឹកភាល វ ៣០-៥០្កាមកនុងទ្យឹក ១.០០០លើ្ត។ 
៤. ដ្ឋក់រដនាមខ្យល់បដ្ឋយប្រើមា សុើនខ្យល់។ 
៥. ចារ់បផដើម្រម៊ូលផល ៥ភាគរយបៅនថ្ាទ្យើ ៨ននការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើវធិ្ើ្តងដ៊ូចវធិ្ើទ្យើ១ នឹងរដនាមកលបរ  ឡា

ឱ្យបពញអង រនាទ រ់មក្រម៊ូលផល ៥០ភាគរយបធ្វើមួយនថ្ាឈរ់មួយនថ្ា។ បហើយរដនាមកលបរ  ឡាឱ្យបពញអងបៅបពល
នចទ្យឹកចារ់បផដើមធាល ក់ររមិាណចុោះ បទ្យើរ្រម៊ូលផលទាងំអស់បហើយោងសមាអ តអងបដើមបើចិញ្េ ឹមរនតបទ្យៀត(Thida, 
1999)។ 

សំណួរ 
១. បតើនចទ្យឹក (Moina) មានស្ថរៈសំខាន់ដ៊ូចបមដចខ្លោះកនុងការផាំក៊ូនវារ ើសតវ? 
២. បតើការ្រម៊ូលផលនចទ្យឹកមានរ ុនាម ន្របភទ្យ? អវើខ្លោះច៊ូរបរៀររារ់? 
៣.ច៊ូលបរៀររារ់ពើដណំាក់កាលននការចិញ្េ ឹមស្ថរាយពណ៌ា នរតង 
៤. បហតុអវើានជាបគថ្ននចទ្យឹក (Moina) ជាស៊ូចនាកររញ្ា ក់ពើទ្យឹកកខ្វក់? 
៥) បតើអបតបមៀមានការរនតព៊ូជដ៊ូចបមដច ច៊ូរបរៀររារ់? 
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បមបរៀនទ្យី ៦  ការចិញ្េមឹចណីំរស់្ របេទ្យបផេងៗ 
 

ចំណើ រស់ប្ៅពើ្របភទ្យខាងបលើដដលានអធ្ិរាយមកបហើយ។ ការចិញ្េ ឹមចំណើ រស់្របភទ្យបផសងៗបទ្យៀត
បដើមបើបធ្វើជាចំណើ វារ ើសតវ។ ្របភទ្យខ្លោះបទ្យៀតកំពុងមានការសិកា្ស្ថវ្ជាវ បដើមបើជាជប្មើស និងអចរបងកើតជាមុខ្រររ
ដល់កសិករជាបដើមដ៊ូចជា ការចិញ្េ ឹម Daphnia magna ស្មារ់លក់។ នចទ្យឹកស្ថរដដលបគនិយមចិញ្េ ឹមបៅតំរន់
ដដលមានអកាសធាតុ្តជាក់ និងការចិញ្េ ឹមជបនលនសមុ្ទ្យ។ ្របភទ្យចំណើ រស់បផសងៗដដលមិនស៊ូវមានការចិញ្េ ឹម   
រ ុដនតមានការយកមកប្រើ្ាស់ជាយ៊ូរណាស់មកបហើយដ៊ូចជាពពួករ  ៊ូទ្យើហវ័រ(Rotifers), Harpacticoid, Copepod 
ចិញ្េ ឹមកំពឹស(Lanchester freshwater prawn) និងចកអស៊ូឡាជាបដើម។ 

១.រ ៉ាទូ្យីេវរ័ (ROTIFERS) 
 រ  ៊ូទ្យើហវ័រទ្យឹកន្រ(Branchionus rotundiformis) និងរ  ៊ូទ្យើហវ័រទ្យឹកស្ថរ(B. calyciflorus) ជាចំណើ វារ ើសតវ 
មានទ្យំហំត៊ូចជាងនចទ្យឹក នចទ្យឹកភាល វ Fairy shrimp និងអបតបមៀ។ បទ្យើរវាមានភាពសម្សរស្មារ់បធ្វើជាចំណើ     
ក៊ូនវារ ើសតវត៊ូចៗដដលមានមាត់ត៊ូចមិនអចសុើនចទ្យឹក ឬសតវរលង់តុងបផសង។ រ  ៊ូទ្យើហវ័រមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់សម្សរ 
យកមកផាំក៊ូនវារ ើសតវបទ្យើរចារ់បផដើមសុើចំណើ មានទ្យំហ ំ២-៣មើលើដម ្ត។ រ  ៊ូទ្យើហវ័រសុើចំណើ ប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជា កលបរ  ឡា 
ស្ថរធាតុសរ ើរាងា និងបមដំដររបហើយចំណើ វាមានទ្យំហមំិនបលើសពើ ២០នម ្កូដម ្ត។ រ  ៊ូទ្យើហវ័រទ្យឹកន្រ្តូវានបគបធ្វើការ
អភិវឌ្ឍន៍្រព័នធននការចិញ្េ ឹមមកជាយ៊ូរណាស់មកបហើយ បទ្យើរអចផលិតានប្ចើនជារនតរនាទ រ់ ្សរបពលដដល     
ការចិញ្េ ឹមរ  ៊ូទ្យើហវ័រទ្យឹកស្ថរ បៅមិនទានម់ានការអភិវឌ្ឍន៍បៅប ើយ។ 

១.១. លកខណៈជីវសាស្រសតររសរ់ ៉ាទូ្យីេវរ័  
រ  ៊ូទ្យើហវ័រភាគប្ចើនមានដងខ្លួនថ្នល ដរងដចកជា ៣ដផនក គឺកាលផាុ ំប ើងបដ្ឋយរងវង់បធ្មញ ដងខ្លួនអចមាន ឬ  

ោម ន(គិវទ្យើបខ្ើល) រុពំ័ទ្យធបដ្ឋយភាន សថ្នល មាន(គិវទ្យើបខ្ើល) ព័ទ្យធោ ង្កាសបៅថ្ន ៊ូរ ើកា(Lorica) និងដផនកបជើង         
ជាដផនកត៊ូចជាងដងខ្លួនបហើយលិចច៊ូលកនុង ៊ូរ ើកា។ រ  ៊ូទ្យើហវ័រមានរ៊ូររាង្សបដៀងោន នឹង Nematodes មានទ្យំហំត៊ូច
្រដវងររស់ដងខ្លួនជាមធ្យមពើ ០,៤-២.៥មើលើដម ្ត។ រ  ៊ូទ្យើហវ័រធ្ំជាង្រូត៊ូស៊ូដអ៊ារនតិច ដងខ្លួនផាុ ំប ើងបដ្ឋយបកាសិកា
្រដហល ១០០បកាសិកា។ ចំប ោះ្កុមមួយចំនួនដ៊ូចជា Asplanchna និង Lacinularia ជា្កុមអនក្រមាញ់       
មានទ្យំហធំ្ំជាង ១មើលើដម ្តដដលបយើងអចបមើលប ើញបដ្ឋយដភនកទ្យបទ្យ។ 

រ  ៊ូទ្យើហវ័ រសាិតកនុ ង  Superphylum Ascheminthes Phylum Rotifera លកខណៈពិ បសសររស់រ  ៊ូទ្យើហវ័ រគឺ     
្របភទ្យនើមួយៗមានចំនួនបកាសិកាចាស់ោស់ាម្របភទ្យបកាសិកាបថ្រ(Eutely)។ ប្ ោះការរំដរកបកាសិកា     
មានវធិ្ើដររមើត៊ូស បៅបពលមានការវវិឌ្ឍន៍ ក៊ូននឹងរដនាមទ្យំហំបកាសិកាបធ្វើឱ្យក៊ូនបពញវយ័មានចំនួនបកាសិកាបថ្។     
រ  ៊ូទ្យើហវ័រដដលរកប ើញកនុង្របទ្យសនថ្ មានប្ចើនជាង ៣០០្របភទ្យ។ ្របភទ្យដដលបគបពញនិយមកនុងការចិញ្េ ឹមគឺ 
Class Monogonota, Family Branchionidae, Genus Branchionus មានដ៊ូចជា Branchionus rotudiformis 
Tschugunoff រស់បៅកនុងទ្យឹកន្រ និង Branchionus calyciflorus Palas រស់បៅទ្យឹកស្ថរ។ រ  ៊ូទ្យើហវ័រកនុង្តក៊ូលបនោះ
មាន Germovitelarium បជើងររស់វាមានការវវិឌ្ឍន៍លអ ដងខ្លួនមានភាពរត់ដរនាន និងអចរួញខ្លួនច៊ូល ៊ូរ ើកា។ 
បហើយអចបមើលប ើញបដ្ឋយដភនកទ្យបទ្យានចាស់ជាង្កុមបផសងៗ។ រ  ៊ូទ្យើហវ័ រភាគប្ចើនមានបៅតំរន់បៅដ                
បហើយមួយចំនួនធ្ំមានបធ្មញរណាបៅខាងបលើរំផុត Anterior-spine មានរាងជារើមុំចំនួន៦ និងមានរនាល ចំនួន២។ 
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ចំប ោះបធ្មញរណាដដលបៅកនុងរំផុតដវងជាងបគ បធ្មញរណាទាងំអស់មាន្រដវងបសមើោន ។ Foot opening ររស់វា    
មានលកខណៈរារដតបពលខ្លោះមានរនាល  ដងខ្លួនមានរាង្សបដៀងរ៊ូរស៊ាុត ឬចាន្ក ុងផ្លក រ់។ បជើងមានរាងជារងវង់
តប្មៀរោន  ចុងបជើងមានរាងដ៊ូចរើមុំគឺ B. calyciflorus និង B. rotundiformis មានលកខណៈខុ្សោន ដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

➢ B. calyciflorus មានបធ្មញរណាចំនួន៤ បៅចុងរំផុតននទ្យ្មធ្ំរនទោះប្កាយ និងរនទោះប ោះររស់ ៊ូរ ើកា 
ដរងដចកចាស់។  ៊ូរ ើកាជាដផនកដដលមានការផ្លល ស់រដ៊ូររ៊ូររាងខាល ងំរំផុត វាមានរ៊ូររាង្សបដៀងនឹងរនាល ខ្លោះមានរនាល    
បៅចុងបជើង Foot opening (រ៊ូរទ្យើ៦.១ ក) ។ 

➢ B. rotundiformis Tschugunoff និង  B. plicatilisç O.F.muler  ៊ូ រ ើការរស់វាមានលកខណៈទ្យន់       
មិនដរកជាដខ្នងពើប ោះ។ វាមានបៅាមតំរន់ទ្យឹកភាល វ និងទ្យឹកន្រ។ ដងខ្លួនទ្យំហំចារ់ពើ ១៥០-៣០០នម ្កូដម ្ត    
(រ៊ូរទ្យើ៦.១ ខ្) (Ladda, 2000 ; Shiel, 1995)។ 

 
  
រ៊ូរភាពទ្យើ៦.១ រ៊ូររាងររស់រ  ៊ូទ្យើហវ័រ 

➢ រ  ៊ូទ្យើហវ័ រមានការរនតព៊ូជាន ២វធិ្ើគឺ បដ្ឋយបភទ្យ និងឥតបភទ្យ។ រ  ៊ូទ្យើហវ័ រមានការរនតព៊ូជបដ្ឋយវធិ្ើ 
Parthenogenesis ។ បដ្ឋយ Class Seisonidae មានការរនតព៊ូជ បដ្ឋយបភទ្យបហើយថ្នន ក់  Class Bdeloidae         
រនតព៊ូជដររ Parthenogenesis ចំដណកថ្នន ក់ Class Monogonota ្រសិនបរើមជឈដ្ឋា នជុំវញិមិនមានការផ្លល ស់រដ៊ូរ
នឹងរនតព៊ូជដររ Parthenogenesis ដដលបភទ្យញើផលិតពងបៅថ្ន Amictic eggs(2n) ល៊ូតោស់កាល យជាបភទ្យញើ
បដ្ឋយមិនចាាំច់មានការរនតព៊ូជជាមួយបភទ្យបឈាម ល។ រ ុដនតបពលអកាសធាតុផ្លល ស់រដ៊ូរខាល ងំ មិនសម្សររស់បៅ   
ដ៊ូចជា ភាពរាងំសាួត និងខ្វោះចំណើ ការរនតព៊ូជររស់វានឹងរដ៊ូរបៅជាការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ។ វាផលិតពងដដលបៅថ្ន 
Mictic- eggs(n) ពងដដលមិនទ្យទ្យួលានការផសំដសពម និងវវិឌ្ឍន៍កាល យជាបភទ្យបឈាម ល ចំដណកពងដដលមានការ    
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ផសំដសពមមា ត៊ូស៊ូអុើតនឹងវវិឌ្ឍន៍បៅជាពង្កាងំ (Resting eggs)។ ពងរ  ៊ូទ្យើហវ័រមានសំរក្កាស់ធ្ន់នឹងការដ្រ្រួល
អកាសធាតុ។ ពងមានទ្យំហំធ្ំជាពងដដលមិនារងករកំបណើ ត Amictic eggs បហើយបពលអកាសធាតុ្ត រ់     
មកភាព្រ្កតើវញិពងនឹងញាស់ជារ  ៊ូទ្យើហវ័របភទ្យញើ Amictic បហើយចារ់បផដើមល៊ូតោស់ និងរនតព៊ូជស្ថរជាថ្មើបទ្យៀត។ 

➢ រ  ៊ូទ្យើហវ័ របពលញាស់ាន ១២បមា ងវាចារ់បផដើមផលិតពងប្កាយមក្រដហល ៨បមា ង ពងនឹងញាស់           
រ  ៊ូទ្យើហវ័រមួយកាលមានក៊ូនជាមធ្យម្រដហល ២០កាល។ ្រសិនបរើអកាសធាតុមិនសម្សរកនុងការរស់បៅរ  ៊ូទ្យើហវ័រ
នឹងរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យានពងបៅថ្ន(Resting eggs)។ បយើងអចបធ្វើការ្រម៊ូលពងមកសតុកទុ្យកកនុងទ្យ៊ូទ្យឹកកក   
ានទាងំពងសាួត និងបសើម។ 

១.២.ការចិញ្េមឹរ ៉ាទូ្យីេវរ័ 
ក. ការចិញ្េមឹរ ៉ាទូ្យីេវរ័ទ្យឹកន្រ 

 វធិ្ើកនុងការចិញ្េ ឹមអចប្ជើសបរ ើសវធិ្ើណាមួយខាងប្កាម៖ 
១. ការចិញ្េ ឹម្រម៊ូលផលដរររណាដ ក់៖ ការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយការ្រម៊ូលផលដរររណាដ ក់ជាបរៀងរាល់នថ្ា។ 

Thida (1983) ានបធ្វើការចារ់បផដើមរកវធិ្ើចិញ្េ ឹមាងំពើឆ្ន  ំ២០០៩ បដ្ឋយបធ្វើការចិញ្េ ឹមកនុងទ្យឹកន្រមានកហំរអ់រំលិ 
២០-២៥ppt ឱ្យកលបរ  ឡាជាចំណើ ។ ្រសិនជាអងចិញ្េ ឹមបៅហលនថ្ា នឹងមានពនលឺខាល ងំ្តូវកាត់រនាយពនលឺការ រ       
ការល៊ូតោស់ររស់ឌ្ើោ ត៊ូបម(Diatom) ដដលជាឧរសគាកនុងការ្រម៊ូលផល។ ប្ ោះបធ្វើឱ្យកង្គ្នតង្តងឆ្រ់ជិត
្កឡាពិាកដួស ជាទ្យ៊ូបៅ្តូវបធ្វើការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាមុននឹងចិញ្េ ឹមរ  ៊ូទ្យើហវ័រោ ងតិច ២-៣នថ្ា។ ការអបងកតការសុើចំណើ
ររស់រ  ៊ូទ្យើហវ័រ បរើវាសុើអស់ ឬបៅប្ ោះរ  ៊ូទ្យើហវ័ររបងកើនចំនួនពើរដងរាល់នថ្ាបទ្យើរ្តូវឧសាហ៍អបងកត្រសិនបរើទ្យឹកថ្នល                
មានន័យថ្នចំណើ អស់។ បពលចំណើ អស់បទ្យើររដនាមកលបរ  ឡារហ៊ូតទាល់ដតទ្យឹកបពញអងបទ្យើរ្រម៊ូលផលចំនួន ៥០
ភាគរយ។ ការ្រម៊ូលផលគឺបធ្វើការរងហ៊ូ រទ្យឹកបចញ ក់កណាដ លបហើយប្ចាោះយករ  ៊ូទ្យើហវ័ របដ្ឋយ្កណាត់្តង                  
បហើយអចយកវាមកប្រើ្ាស់ាន។ រនាទ រ់មករដនាមកលបរ  ឡាឱ្យបពញអងបហើយអច្រម៊ូលផល ៥០ភាគរយ      
ជាបរៀងរាល់នថ្ារនាទ រ់ពើរដនាមកលបរ  ឡាបពញអងបទ្យៀត បធ្វើដររបនោះជារនតរនាទ រ់រហ៊ូតទ្យិននផលធាល ក់ចុោះររហ ញថ្ន        
អងចិញ្េ ឹមមានការ្រឡាក់្លងបដ្ឋយសតវ្របភទ្យបផសងៗបទ្យៀត បទ្យើរ្តូវ្រម៊ូលផលទាងំអស់បហើយោងសមាអ តអង 
បដើមបើចំចិញ្េ ឹមបពលប្កាយបទ្យៀត។ 
 កា្រម៊ូលរ  ៊ូទ្យើហវ័រពើអងចិញ្េ ឹមបដ្ឋយ វធិ្ើរបញ្េញទ្យឹកបចញពើអងបដ្ឋយប្រើកង្គ្នតង្កឡា ំ៦០នម ្កូដម ្ត       
្តងបៅចុងទុ្យបោរងហ៊ូ រ។ ្កណាត់្តងគួរមានចុងរិទ្យបរើកទាំងសងខាង ដផនកខាងប្ៅចងឱ្យជារ់បដើមបើ្តង         
បពលទ្យឹកហ៊ូរបចញពើកង្គ្នតងប្ចាោះយតឺៗ កនុងបពល្តងគួរដ្ឋកក់ង្គ្នតង្តងកនុងទ្យឹក បដើមបើការ រមិនឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រររ់។ 

២. ការ្រម៊ូលផលដររ្រម៊ូលផលដតមដង៖ ការចិញ្េ ឹមរ  ៊ូទ្យើហវ័រកនុងទ្យឹកដដលមានកំហរ់អំរិល ១៥ppt    
រដនាមខ្យល់រហ៊ូតននការចិញ្េ ឹម ផដល់កលបរ  ឡាជាចំណើ អ្ាដង់សុើបតររស់កលបរ  ឡាដដលឱ្យសុើអ្ស័យបលើសើតុណហ ភាព
នាបពលរបសៀល្រសិនបរើសើតុណហ ភាព ៣០អងសបស រដនាមកលបរ  ឡា្រដហល ៤×១០៦បកាសិកាកនុងមួយលើ្ត ឬ   
ដផអកបលើភាពលអក់ថ្នល ររស់ទ្យឹកបរើមានតនមលបសមើ ៧០សង់ទ្យើដម ្ត។ ដត្រសិនបរើសើតុណហ ភាពចារ់ពើ ៣១-៣៥អងាបស
រដនាមកលបរ  ឡាមានដង់សុើបត ៧×១០៦បកាសិកាកនុងមួយលើ្ត បហើយបរើភាពលអក់ថ្នល ្រដហល ៥០សង់ទ្យើដម ្ត។       
បៅបពលរ  ៊ូទ្យើហវ័រមាន្រដហល ៣០កាលកនុងមួយមើលើលើ្តបៅនថ្ារនាទ រ់បធ្វើការ្រម៊ូលផលបដ្ឋយរងហ៊ូរទ្យឹក ៧០-៨០
ភាគរយបហើយទុ្យក ២០-៣០ភាគរយបដើមបើចិញ្េ ឹមបពលប្កាយបទ្យៀត។ 

 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 89                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ខ.ការចញិ្េមឹរ ៉ាទូ្យេីវរ័ទ្យឹកសារ 
 ការសិកា្ស្ថវ្ជាវអំពើ្របភទ្យចំណើ បដើមបើចិញ្េ ឹម Branchionus calyciflorus lekha(2003) ប ើញថ្ន    
កលបរ  ឡា (Chlorella vulgaris) ជាចំណើ បធ្វើឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រមានការល៊ូតោស់លអជាងការប្រើ Mixed algae (ស្ថរាយ   
ប្ចើន្របភទ្យផសំោន ) និងបមដំដររ។ រ ុ ដនតមានចំនួនទារជាងការចិញ្េ ឹមបដ្ឋយប្រើចំណើ រួមផសំ Mixed diet គឺ            
(C. vulgaris ជាមួយ mixed algae កនុងអ្ា ៥០:៥០)។ រយៈបពលកនុងការចិញ្េ ឹម ៤នថ្ា ររមិាណ C. vulgaris 
និង mixed algae ដដលសម្សរគឺ ១×១០៦បៅ៣×១០៦ បកាសិកាកនុងមួយលើ្ត។ 
 ការចិញ្េ ឹម B. calyfcilorus បដ្ឋយវធិ្ើររស់(Sonthiphan and Sirrichai, 1982) កនុងអងសុើម ងត៍ទ្យំហំ 
៥០ដម ្តកាបរ   ប្រើស្ថរាយពណ៌ា នរតងពើ្សោះ្តើទ្យើឡាពា កនុងអងសុើម ងត៍ទ្យំហ ំ៥០ដម ្តកាបរ  ជាចំណើ ។ រដនាមចំណើ
ស្មារ់ស្ថរាយពណ៌ា នរតងដ៊ូចជាកនទក់ម ដា ចុងអងករ្អិន និងជើកំរ ុស ភាពលអក់ថ្នល ទ្យឹក ១៩-២១សង់ទ្យើដម ្ត។       
ដ្ឋក់ទ្យឹកខ្ពស់ ៣៥សង់ទ្យើដម ្តបហើយរដនាមទ្យឹកដដលមានព៊ូជររស់រ  ៊ូទ្យើហវ័រ ១៥សង់ទ្យើដម ្តបទ្យៀតរដនាមខ្យល់បពល
ចិញ្េ ឹមរនាទ រ់ពើចិញ្េ ឹមាន ៦-៨នថ្ា រ  ៊ូទ្យើហវ័របកើនចំនួនប្ចើនរំផុត ៣៧កាលកនុងមួយមើលើលើ្ត។ យកព៊ូជរ  ៊ូទ្យើហវ័រ      
មកចិញ្េ ឹមកនុងធុ្ងាល សទិកខាន ត ២០០លើ្តកនុងដង់សុើបត ៨-២០កាលកនុងមួយមើលើលើ្តរដនាមស្ថរាយពណ៌ា នរតង
ចំនួន ១២៥លើ្តចិញ្េ ឹមរយៈបពល៣-៤នថ្ា រ  ៊ូទ្យើហវ័ រនឹងបកើនចំនួនប្ចើនរំផុត ៧៨កាលកនុងមួយមើលើលើ្ត។ 
្រសិនបរើរដនាមបមដំដររ ១មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្តបធ្វើឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័យមានចំនួន ១០៣កាលកនុងមួយមើលើលើ្ត។ 
 ១.៣.រញ្ញហ  និងេំបណ្ដោះ្សាយកនងុការចិញ្េមឹរ ៉ាទូ្យីេវរ័ 
 ក. ចំណើ ៖ មានភាពចាំាច់កនុងការចិញ្េ ឹម្រសិនបរើកលបរ  ឡាលអ មានររមិានប្ចើនបធ្វើឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រព្ងើកព៊ូជ 
បលឿន ដងខ្លួនធ្ំ និងមានចំនួនប្ចើន រ ុដនតរដ៊ូវបភលៀងភាគប្ចើនមានរញ្ហ កនុងការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡា ឬបត្ាដសលសមិស    
បធ្វើឱ្យខ្វោះចំណើ ស្មារ់រ  ៊ូទ្យើហវ័រ។ 
 ខ្.្រសិនខ្វោះចំណើ ៖ អចប្រើ្ាស់បមដំដររជាចំណើ រ  ៊ូទ្យើហវ័រជំនួសកលបរ  ឡាាន រ ុដនតទ្យិននផលទារជាងការ    
ប្រើ្ាសក់លបរ  ឡា និងបត្ាដសលសមិសដថ្មទាងំបធ្វើឱ្យរ  ៊ូទ្យើហវ័រមានពណ៌ា សលអក់ និងមានទ្យំហតំ៊ូច។ 
 គ.ទ្យឹក៖ បដ្ឋយរលង់តុងដដលជាចំណើ  និងអងចិញ្េ ឹម្តូវដតស្ថអ តមិនមានស្តូវបផសង្រសិនបរើទ្យឹក ឬ      
អងមិនស្ថអ តភាគប្ចើន នឹងបកើតមានពពួក Zoothamnium ប្ចើនបដ្ឋយលកខណៈររស់វាច៊ូលចិតតបាងោន ជាាច់ៗ             
បហើយអដណដ តកនុងអងចិញ្េ ឹម។ 
 សរុរមកការចិញ្េ ឹម និងព្ងើកព៊ូជរ  ៊ូទ្យើហវ័រកនុងអងសុើម ងត៍មិនដមនជាបរឿងពិាកបនាោះបទ្យ អវើដដលសំខាន់គឺ   
្តវូមានចំណើ ពពួកស្ថរាយពណ៌ា នរតង(កលបរ  ឡា)ឱ្យាន្គរ់្ោន់ ចំដណកវធិ្ើកនុងការព្ងើកព៊ូជវញិមានភាពខុ្សោន   
បៅាមវធិ្ើចិញ្េ ឹម និងការយកបៅប្រើ្ាស់។ 

១.៤ ការប្រើ្ាសរ់ ៉ាទូ្យីេវរ័ 
 រ  ៊ូទ្យើហវ័ រជាសតវរលង់តុងមួយ្របភទ្យដដលមានការបពញនិយមយកមកបធ្វើជាចំណើ ស្មារ់ផាំក៊ូនវារ ើសតវ            
ប្ ោះទ្យើហវ័រមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ដ៊ូចជា ្រូបតអុើន៩០,៧ភាគរយ ខាល ញ់៦,២ភាគរយ និងបផោះ០,៧ភាគរយ               
រ  ៊ូទ្យើហវ័រមានទ្យំហសំម្សរបដើមបើផាំក៊ូនវារ ើសតវ ដថ្មទាងំមានអង់សុើមជួយកនុងការរោំយអហរធាតុផសទំាបំនាោះបធ្វើឱ្យ     
វារ ើសតវអចយកមកប្រើកនុងការរោំយអហរាន។ ជាពិបសសក៊ូន្តើដដល្រព័នធរោំយមានការវវិឌ្ឍន៍មិនទាន់លអ។ 
រ  ៊ូទ្យើហវ័រជា្កុមសតវរលង់តុងលអជំនួសឱ្យ្កុមចំណើ រស់មានសមាសធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ដ៊ូចជា អសុើតខាល ញ់ និងអងាធាតុ
របងកើនអង់ទ្យើករ។ បលើយពើបនោះបៅបទ្យៀតវាមានអសុើតអមើបនបសរ ើ ដដលក៊ូនវារ ើសតវអចយកមកប្រើ្ាស់ានភាល មៗ                 



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 90                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

បៅរយៈដំរ៊ូ ង ននការផដល់ចំណើ ផ ាំក៊ូ ន ្តើ ្តូ វគិតពើទ្យំហំចំណើ ឱ្ យសម្សរបៅនឹងមាត់ ររស់ក៊ូន ្តើ។                               
ឧទាហរណ៍ក៊ូន្តើ្កឹមមាសសុើចំណើ ត៊ូចជាងក៊ូន្តើ្ាពំើរពណ៌ា បដ្ឋយរ  ៊ូទ្យើហវ័មានទ្យំហំពើ ០,៦-១មើលើដម ្ត ជាទ្យំហំ
សម្សរបដើមបើយកមកផាំក៊ូន្តើ្កឹមមាស បធ្វើឱ្យ្តើមានអ្ារស់ខ្ពស់ និងឆ្រ់ធ្ំ។ 
 ១.ការប្រើ្ាស់បធ្វើចំណើ ស្មារ់សតវ្របភទ្យបផសងៗដ៊ូចជា ក៊ូន្តើ្កាញ់ ្តើដំរ ើ ្តើអដណដ ងទ្យន់ ្តើរាជ            
និង្តើអដណដ ងរងឹជាបដើម។ រ ុដនតការឱ្យចំណើ មដងៗ្តូវផដល់ឱ្យកនុងររមិាណសម្សរឱ្យក៊ូន្តើសុើអស់ ប្ ោះបរើចំណើ         
បៅសល់បពល្តើមិនានសុើ បពលវាររ់បធ្វើឱ្យគុណភាពទ្យឹកធាល ក់ចុោះ ដ៊ូចជាការរដនាមរញ្ហ បៅកនុង្រព័នធចិញ្េ ឹម          
្តវូមានការ្គរ់្គងការឱ្យចំណើ ឱ្យាន្តឹម្តូវ។ 
 ២.ឧរករណ៍ប្រើ្ាស់កនុងការផលិតចំណើ រស់គឺ្តូវប្រើ្ាស់ឧរករណ៍មានតនមលនថ្ល ដ៊ូចបនោះ្តូវមានការ
ដថ្ទាំឱ្យានលអ។ មា ងវញិបទ្យៀតបរើមជឈដ្ឋា នកនុងការចិញ្េ ឹមមានការផ្លល ស់រដ៊ូ រ នឹងបធ្វើឱ្យទ្យិននផលកនុងការផលិត           
មិនសាិតបសារដដរ។  

ការផាំក៊ូន្តើដដល្តូវប្រើ្ាស់នចទ្យឹកជាចំណើ ដតមា ង ភាគប្ចើនមានរញ្ហ បៅរដ៊ូវបភលៀង ប្ ោះការផលិត
នចទ្យឹកមិនស៊ូវទ្យទ្យួលានផលលអ បធ្វើឱ្យខ្វោះចំណើ បនាោះទ្យិននផលក៊ូន្តើក៏ទារដដរ។ ភាពមិននឹងនរននស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម
ររស់ចំណើ  ការចមលងបរាគ និងាក់បតរ ើ។ ្រសិនបរើោងសមាអ តចំណើ មិនានលអ នឹងបធ្វើឱ្យពពួកាកបតរ ើ              
មានការចមលងជំងឺដល់វារ ើសតវផងដដរ។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតតនមលនថ្លប ើងៗររស់វតាុធាតុបដើមកនុងការចិញ្េ ឹមបធ្វើឱ្យ     
របងកើននថ្លបដើមកនុងការផលិត បទ្យើរមានការរៈិរកវធិ្ើកនុងការសតុកចំណើ ទាំងបនោះ បដើមបើឱ្យប្រើ្ាស់ានកាន់ដតយ៊ូរ           
និងមិនបកើតការសអុយរលួយបចាល។ 

២.កពូីផូត (COPEPODS) 
២.១.លកខណៈជីវសាស្រសតររសក់ពូីផូត 

 ក៊ូពើផ៊ូតភាគប្ចើនមានទ្យំហំត៊ូច ្រដវងមធ្យមររស់ដងខ្លួនបពញវយ័្រដហល ០,៥-១,៥មើលើដម ្តវាមាន     
រ៊ូររាងខុ្សៗោន  ខ្លោះសំដរ ត ដវង និងរាងសុើឡាងំ(Fusiform)។ ដងខ្លួនដរងដចកជាកង់ៗចាស់ និងមានអវយវៈ    
បផសងៗររស់ដងខ្លួន(Appendage)។ 

❖ ក៊ូពើផ៊ូតសាិតបៅកនុង Phylum Arthropoda ថ្នន ក់ Class Crustacea, Subclass Copepoda ក៊ូពើផ៊ូត
ដរងដចកជា ៧លំដ្ឋរ់(Order) បដ្ឋយ ៣លំដ្ឋរ់រស់បៅដររបសរ ើ គឺថ្នន ក់កាឡាណយ(Calanoida) នសកល៊ូផ៊ូត
(Cyclopodia) និងបហផ្លតិក៊ូដ្ឋ(Haarpacticoida)។ ចំដណក ៤លំដ្ឋរ់បទ្យៀតរស់បៅដររជាា រា សិតដ៊ូចជា 
Caligoida, lernaepoida ,Monstrilloida និង Notodelphyoida ក៊ូពើផ៊ូតដដលរស់បៅដររបសរ ើមានស្ថរៈសំខាន់
កនុង្រភពទ្យឹកស្ថរគ ឺកាឡាណយ(Calanoida) និងនសកល៊ូផ៊ូត(Cyclopodia)។ បៅបលើសកលបោកមាន្រដហល 
២.០០០្របភទ្យ(species) ាម្រភពទ្យឹកស្ថរ ទ្យឹកន្រ និងទ្យឹកភាល វ។ វាអចរស់ានកនុងទ្យឹកប្ៅ ទ្យឹករាក និង    
ទ្យឹកហ៊ូរ។ បរើបទាោះរើជាមានការរស់បៅមានទាងំការរស់បៅដររបសរ ើ(Free living) និងដររា រា សិត(Parasitism) 
បលើសតវ្អឹងកងកនុងទ្យឹកក៊ូពើផ៊ូតខ្លោះ មានរស់បៅជាមួយសតវបលើបោកបផសងបទ្យៀតដដរ។ 

❖ ក៊ូពើផ៊ូតកាឡាណយ(Calanoida) ជា្កុមដដលសុើចំណើ បដ្ឋយការប្ចាោះ សុើ រុកខជាតិជាអហរ។              
នសកល៊ូផ៊ូតក៊ូពើផ៊ូតសុើចំណើ  ្របភទ្យសុើរុកខជាតិជាអហរ(Herbivorous) សុើស្ថច់ជាអហរ(Carnivorous) និង      
សុើទាងំសតវទាងំរុកខជាតិ(Omnivorous)។ មាត់ខាងមុខ្ប្រើ្ាស់បដើមបើបកាស ឬខា ំនិងប្ចៀកចំណើ ។ ចំណើ សំខាន់
មានស្ថរាយត៊ូចៗរុកខជាតិ ក៊ូនសតវលអិត ក៊ូនកាដ ម និងក៊ូនខ្យងជាបដើម។ ក៊ូពើផ៊ូត្របភទ្យដដលសុើស្ថច់ជាអហរ      



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 91                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

មានទ្យំហំធ្ំជាងពពួកក៊ូពើផ៊ូតដដលសុើរុកខជាតិជាអហរ។ ចំដណកពពួកច៊ូលចិតតសុើ រុកខជាតិ និងស្ថកសពសតវ          
ជាហរលកខណៈមិនស៊ូវមានការដហលទ្យឹក។ 

❖ ក៊ូពើផ៊ូ តភាគប្ចើន ដដលយកមកចិញ្េ ឹ មគឺ ្កុម បហផ្លតិផ៊ូតក៊ូពើផ៊ូតមាន Tigriopus japonicus          
ររហ ញកនុង រ៊ូរទ្យើ ៦.១(Ladda, 2010)។ 

❖ ក៊ូពើផ៊ូតរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ កាឡាណយក៊ូពើផតប្រើ្របមាយគ៊ូទ្យើ១ និងបជើងគ៊ូទ្យើ៥ ររស់វាចារ់បភទ្យញើ
បពលរនតព៊ូជ។ ដសពមា ត៊ូស៊ូអុើត្តូវានរបញ្េញពើ្របហង(Gonopore) បភទ្យបឈាម លបៅ្របហង(Gonopore) 
បភទ្យញើបហើយសតុកទុ្យកកនុងប្ស្ថមពងដសពម បលើររបិវណប ោះបៅថ្ន(Receptacle)។ ចំដណកនសកល៊ូផ៊ូតក៊ូពើផ៊ូត     
បភទ្យបឈាម លប្រើ្របមាយគ៊ូទ្យើ១ ររស់វាចារ់បភទ្យញើបៅ្តង់បជើគ៊ូទ្យើ៤ បដ្ឋយដសពមា ត៊ូស៊ូអុើតដដលរបញ្េញមកនឹងជារ់
កនុងដផនកកណាដ ល Seminal receptacle បភទ្យញើ។ 

❖ ការរងករកំបណើ តររស់ពងផសំជាមួយដសពមមា ត៊ូស៊ូអុើតបកើតប ើងប្កាយបភទ្យញើ និងបភទ្យបឈាម ល         
រំដរកបចញពើោន ្រដហល ២-៣នាទ្យើ ឬរនាទ រ់ពើការចារ់គ៊ូោន រនតព៊ូជមកបហើយប្ចើនដខ្។ ពងដដលានទ្យទ្យួល        
ការរងករកំបណើ តនឹងរញ្េ៊ូ នបៅប្ស្ថមពង។ វាមានប្ស្ថមពងពើ ១-២ថ្ង់ អ្ស័យបៅបលើ្របភទ្យររស់ក៊ូពើផ៊ូត។      
ក៊ូពើផ៊ូតមួយកាលពងានពើ ៥-៤០្ោរ់ បដ្ឋយសតុកពងទុ្យកកនុងប្ស្ថមពងដដលបៅខាងប្កាមររស់ Genital 
segment ចំនួនពង និងទ្យំហរំរស់ពងខុ្សោន បៅាមរដ៊ូវកាលនើមួយៗ អ្ស័យបលើសើតុណហ ភា និងររមិាណចណំើ ។ 
ក៊ូពើផ៊ូតបទ្យើរបកើតរហ៊ូតបពញវយ័មាន ៦ដំណាក់កាល(Copepodid stage ៦) ដដលមានរយៈបពល្រដហល ១-៣
សាដ ហ៍។ ្របភទ្យខ្លោះមានការរនតព៊ូជដររ Parthenogenesis ។ រ ុដនត្រសិនបរើអកាសធាតុមិនសម្សរដ៊ូចជា    
សើតុណហ ភាពដ្រ្រួល ររមិាណអុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹកទារ ខ្វោះចំណើ  និងបគចពើស្តូវបនាោះពងដដលទ្យទ្យួលាន
ជា្របភទ្យពង្កាំង(Resting egg) ពងមានរ៊ូរផាុ ំពិ បសសមានសំរក្កាស់ការ រពង បពលដដលររសិ្ថា ន            
មិនសម្សរ(Thida, 1999)។ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ៦.២ ការ្តួតពិនិតយបភទ្យររសក់៊ូពើផ៊ូត (Tigriopus japonicus) (Ladda, 2010) 
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២.២.ការចិញ្េមឹកពូីផតូ 
 ការចិញ្េ ឹមក៊ូពើផ៊ូតបៅពុំទាន់មានការរ ើកចប្មើនបនាោះបទ្យ ប្ ោះផដល់ទ្យិននផលទារ បហើយមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម
ទារជាងក៊ូពើផ៊ូតដដល្រម៊ូលពើធ្មមជាតិ។ ្របភទ្យដដលមានការចិញ្េ ឹមមានដ៊ូចជា Tigriopus japonicus ការចិញ្េ ឹម
កនុង្របទ្យសជរ ុនបៅរដ៊ូវរររកនុង្សោះ បដ្ឋយ្រម៊ូលផលយកមកកាល បសទុ្យកស្មារ់ចិញ្េ ឹមវារ ើសតវ។ ការស្ថកលបង
ចិញ្េ ឹមក៊ូពើផ៊ូត ្របភទ្យបនោះកនុង្របទ្យសនថ្ប ើញថ្នអចសុើចំណើ ដ៊ូចោន បៅនឹងសតវរលង់តុងបផសងៗបទ្យៀតនឹងល៊ូតោស់ 
ានលអបៅកនុងធុ្ងចំណុោះ ៣០លើ្ត។ រ ុដនតការចិញ្េ ឹមកនុងអងទ្យំហ ំ១០ដម ្តគ៊ូររយៈបពល ១ដខ្នឹងមានការោយ ំ
បដ្ឋយសតវរលង់តុងប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជា រ  ៊ូទ្យើហវ័រ និងក៊ូពើផ៊ូត្របភទ្យបផសងៗជាបដើម បៅបពល្រម៊ូលផលាន្តឹម១
គើ ៊ូ្កាម(Thida and Sokthit, 1984; Ladda, 2000)។ 

៣.កំពិស (LANCHESTER FRESHWATER PRAWN) 
 កំពិសប្ៅពើជាចំណើ អហរររស់មនុសស ដថ្មទាំងអចយបធ្វើជាចំណើ ររស់សតវានបសទើរ្គរ់្របភទ្យ         
នាបពលរចេុរបននកំពិស្តូវានយកមកបធ្វើជាចំណើ ររស់្តើបសដាកិចេមួយចំនួនដ៊ូចជា ្តើដំរ ើ ្តើផទក់ ្តើ្កាយ          
្តើ ហន និង្តើនាគជាបដើម។ ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមររស់កំពិសមាន្រូបតអុើន ៥,១២ភាគរយ ការ៊ូនអុើ្ដ្ឋត ៦,៨៥
ភាគរយ ខាល ញ់ ១,៦៦ភាគរយ និងសំបណើ ម៨៣,៣៣ភាគរយ(Samnov et al., 2006)។ 

៣.១. លកខណៈជីវសាស្រសតររសក់ំពិស 
 កំពិសជាសតវទ្យឹកស្ថរមួយ្របភទ្យរស់បៅបសទើរ្គរ់ទ្យើកដនលងកនុង្របទ្យសនថ្ និង្របទ្យសជុំវញិ្របទ្យសនថ្
បដ្ឋយកំពិស្តូវានបធ្វើចំណាត់ថ្នន ក់ Class Crustacea, Order Decapoda, Family Polaemonidae ដដលមាន
បឈាម ោះវទិ្យាស្ថង្គ្សតថ្ន Macrobrachium lanchesteri (De Man, 1911)។ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៣ កំពិស 
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ក. លកខណៈទ្យូបៅររសក់ំពិស 
 Samnov and Hathirat (2006) ានអធ្ិរាយអំពើលកខណៈររស់កំពិសធ្ំបពញវយ័ ដដលានរកប ើញ
បៅទ្យំនរស់តុកទ្យឹកហួយដសនង បខ្តតសុរនិទ្របទ្យសនថ្ដ៊ូចតបៅបនោះ(រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៣) ៖ 
 ១. សំរកហ៊ាុ ៊ុំកាល(Carapace)៖ កាលផាុ ំ ប ើងបដ្ឋយបធ្មញរណា(Rostrum) តប្មៀរតោន  និង          
មានលកខណៈ្តង់ដដលមានបធ្មញរណាធ្ំដផនកខាងបលើចំនួន ៤-៧ និងដផនកខាងប្កាមមានបធ្មញចំនួន ២-៤ ។    
សំរក្គរកាលបសដើងរារបសមើមានរនាល ្សួច ប ើញចាស់បលើររបិវណកាលគឺ Antenna spine និង Hepatic 
spine។ Antenna spine បៅដកបរសំរក្គរកាលទារជាង Hepatic spine រនតិចបៅប្កាមននដផនកខាងប្កាយ 
Antenna spine មាន Branchiostegal groove បៅបលើ ដសបកកាលចបនាល ោះ ្សកើជាចំណុចបៅមុខ្រំ ផុត          
សំរក្គរកាលបៅចុងរំផុតររស់ Hepatic spine។ 
 ២. ្របមាយគ៊ូទ្យើ១(Antennules)៖ ្របមាយ(Antennule) មានទ្យ្មង់ជាកង់ៗមាន ៣កង់ដផនកខាងបលើ 
កង់ទ្យើ៣ មាន Styrocerite ជា្របមាយត៊ូចដវងថ្នន ងំៗ បៅចំណុចរាងរួន្ជុងដរងដចកជា ៣-៤ថ្នន ងំ ថ្នន ចុំងប្កាយ
្របមាយដរងដចកជា២ដខ្ស។ ដខ្សនើមួយៗមានថ្នន ងំទ្យ្មររស់ Antennule កង់ទ្យើ១ ជាអវយវៈស្មារ់រកាលំនឹងខ្លួន
(Statocyst)។ 

៣. ្របមាយគ៊ូទ្យើ២(Antennae)៖ ដរងដចកបចញជា Scaphocerite និង Antennas flagellum ១ដខ្ស។ 
៤. ដភនក(Eyes)៖ ដរងដចកជា(Compound eye) មានដងដភនកបៅចបនាល ោះបធ្មញរណា និង Antennule ។ 
៥. ដមនឌ្ើរល(Mandible)៖ ដរងដចកជាបធ្មញទ្យំ រ(Molar) និងបធ្មញស្មារ់ខា ំ(Incisor) 
៦. ដម ក៍សុើឡា(Maxillae)៖ មាន២គ៊ូ មាននាទ្យើជួយចារ់ចំណើ  និងរក់ទ្យឹកឱ្យហ៊ូរកនុង្សកើ។ 
៧. ដមកសុើលើបផត(Maxillipeds)៖ មាន ៣គ៊ូ។ 
៨. ដងខ្លួន(Abdomen)៖ ្រដវងដងខ្លួនមាន្រដវងចារ់ពើ ១៨,៤២-៥១,១៣មើលើដម ្តដងខ្លួនថ្នល          

ជាកង់ៗមានទាងំអស់ ៦កង់។ 
៩. បជើងបដើរ(Pereiopods)៖ មាន៥គ៊ូ គ៊ូទ្យើ១ និងគ៊ូទ្យើ២ ររស់ថ្នន ចុំងរំផុតជាដបងកៀរ គ៊ូទ្យើ២ មានទ្យំហំធ្ំ     

ជាងដបងកៀរគ៊ូទ្យើ១ បដ្ឋយបជើងបដើរនើមួយៗផាុ ំប ើងបដ្ឋយរនទោះសំរកចំនួន ៧រនទោះរារ់ពើបដើមបៅចុងគឺ Coxa, Basal, 
Ischium, Merus, Carpus, Propodus, Dactylus។ ដផនកររស់  Dactylus មានបជើងបដើរគ៊ូទ្យើ៣ ទ្យើ៤ និងទ្យើ៥     
ដដលមានចុង្សួចបហើយបជើងបដើរគ៊ូទ្យើ៣ ទ្យើ៤ និងទ្យើ៥ មាន្រដវង្រហក់្រដហលោន  ១៤,៦៣; ១៧,០៩ និង
១៩,៥៤មើលើដម ្តបរៀងោន ។ 

១០.បជើងដហលទ្យឹក(Pleopods)៖ មាន ៥គ៊ូបៅដផនកខាងប្កាមននដងខ្លួន(Abdomen) កនុងមួយកង់ៗ
មានបជើង ១គ៊ូ បជើងដហលទ្យឹកនើមួយៗដចកបចញជា ២រនទោះគឺExopod និង Endopod ដដលមានទ្យំហំធ្ំជាង 
Edopodite ។ 

១១.យ៊ូរ  ៊ូផ៊ូត(Uropod)៖ ផាុ ំប ើងបដ្ឋយ Exopod និង Endopod ដដលវាមានទ្យំហំធ្ំជាង exopod រនតិច
ដផនកខាងប្កាយររស់រនទោះ Exopod និង Endopod មានបរាមត៊ូចៗជុំវញិ។ 
 បទាោះជាោ ងណាក៏បដ្ឋយ(Samuel et al. 1988) ានអធ្ិរាយពើលកខណៈទ្យ៊ូបៅររស់កំពិសថ្នកំពិស
មានបធ្មញរណា(Teeth) បលើកាលចំនួន ៦-១១ និងខាងប្កាម ៨-៩។ បជើងបដើរមានបៅបលើកង់គ៊ូទ្យើ២ (Second 
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chelipeds) មានទ្យំហំរ ុ នោន  បដ្ឋយបជើងបដើ រ បភទ្យបឈាម លមានទ្យំហំធ្ំជាងបភទ្យញើកំពិសមានទ្យំហំធ្ំរំ ផុត              
ដដលធាល រ់្រទ្យោះប ើញមាន្រដវងដល់ ៦៣មើលើដម ្ត។ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៤ លកខណៈរ៊ូររាងខាងប្ៅររស់កំពសិ M. lanchesteri (New and Singholka, 1985) 

ខ. កដនលងរសប់ៅ 
 កំពិសច៊ូលចិតតរស់បៅកនុងទ្យឹកស្ថរ ទ្យឹកហ៊ូរយតឺៗ និងមានជប្ៅមិនបលើសពើ ១ដម ្តមានធាតុសរ ើរាងា និង
ចំណើ ធ្មមជាតិប្ចើន។ កំពិសភាគប្ចើនសំងំខ្លួនបៅកនុងគំនរថ្ម ដមកបឈើ និងរុកខជាតិបៅកនុងទ្យឹក។ Samnov and 
Hathiarat.(2006) ានរក្ស្ថវការ្ស្ថវ្ជាវពើគុណភាពទ្យឹកកនុងទ្យំនរ់ទ្យឹកហួយដសនងដដលមានកំពិសរស់បៅ     
ដដលររមិាណអុកសុើដសនរោយកនុងទ្យឹក(Dissolve Oxygen) ពើ ៣,៦-៦,៤មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ត ភាពរងឹ
(Hardness) ពើ ៥០-១៥០មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ ត អលកាឡាងំ ៦៩-១៤៣មើលើ្កាមកនុងមួយលើ្ ត អសុើតាស
(pH) ពើ ៦,៧៤-៨,៦៨ ភាពលអក់ថ្នល ររស់ទ្យឹក(Turbidity) ១៥០-២៧០FTU និងសើតុណហ ភាពពើ១៩,៦-២៨,៤
អងាបស។ 
 គ. ចំណី និងការសុចីណីំររសក់ំពសិ 
 កំពិសសុើចំណើ  ្គរ់្របភទ្យទាងំរុកខជាតិ និងសតវ។ ការសិកា្ស្ថវ្ជាវអំពើលកខណៈការសុើចំណើ ររស់កំពិស
បដ្ឋយបធ្វើការ្តួតពិនិតយ្រព័នធ រោំយអហរររស់វាប ើញថ្នមានក៊ូនសតវលអិតពពួកឌ្ើោ ត៊ូ បម(Diatom)         
្តក៊ូលណាវតិ Navicula និង Diatom ចំនួន៥៤,៧ភាគរយ្កុម Cladoceran ្តក៊ូល Moina ចំនួន ២០,៦     
ភាគរយ និង្កុមស្ថរាយពណ៌ា នរតង្តក៊ូល Phacus និងEuglena ចំនួន ១៤,៧ភាគរយ(Samnov and 
Hathairat, 2006)។ 
 ឃ. ការរនតពូជ 
 កំពិសជាសតវឯកបភទ្យ និងរងករកំបណើ តខាងប្ៅ។ កំពិសបភទ្យញើចារ់បផដើមពង និងរនតព៊ូជបពលមានអយុ 
ាន ៦០នថ្ាប ើងបៅ។ ការរនតព៊ូជបកើតប ើងប្កាយបពលបភទ្យញើសកពើ ៣-៦បមា ង បដ្ឋយកំពិសបឈាម លនឹងចារ់     
កំពិសញើបហើយរបញ្េញដសពមា ត៊ូស៊ូអុើតច៊ូលកនុងររបិវណបជើងបដើរគ៊ូទ្យើ៥ ររស់បភទ្យញើ។ ពងកំពិសចារ់បផដើមចាស់                
នឹងរបញ្េញមកប្ៅបៅបលើររបិវណបជើងបដើរគ៊ូទ្យើ៣ ពងដដលរបញ្េញមក និងរងករកំបណើ តជាមួយដសពមា ត៊ូស៊ូអុើត     
ដដលសតុកទុ្យក្ស្ថរ់ បហើយពងនឹង្តូវរកាទុ្យកបៅប ោះកនុងររបិវណបជើងដហលទ្យឹកបដ្ឋយរអំិលសអិត។ រយៈបពលនន      
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ការវវិឌ្ឍន៍ររស់ពង្រដហល ២៥នថ្ាបទ្យើរញាស់។ កំពិសមានទ្យំហំពើ ១,៨-២,៥សង់ទ្យើដម ្ត និងមានររមិាណពង        
ជាមធ្យម្រដហលពើ ២០០-២៥០្ោរ់។  

ចំដណក (Samnov, 2002) ានអធ្ិរាយថ្នកំពិសរងករកំបណើ តកនុង បដ្ឋយបភទ្យញើនឹងមានពងត៊ូចៗ       
បៅបលើកាលបហើយបពលមានការរងក រកំ បណើ ត ពងនឹងបធ្វើដំ បណើ រមកដផនកប ោះរហ៊ូតទាល់ដតពងចាស់                     
ពងពណ៌ា នរតងចាស់កាល យជាពណ៌ា ្របផោះមាន័យថ្នពងចាស់។ ចំប ោះទ្យឹកលអក់កំពិសល៊ូតោស់ានលអជាងទ្យឹកថ្នល  
បហើយកំពិសច៊ូលចិតតទ្យឹកពណ៌ា នរតងដដលមានរុកខជាតិរលង់តុង និងនចទ្យឹករនាទ រ់ពើក៊ូនកំពិសញាស់ក៊ូនកំពិស          
ដហលទ្យឹករញ្ឈរខ្លួន។ 

៣.២.ការចិញ្េមឹកំពិស 
 ការចិញ្េ ឹមកំពិសនាបពលរចេុរបននដរងដចកជា ២វធិ្ើគឺ ចិញ្េ ឹមដររ្ពដលងកំពិសឱ្យរនតព៊ូជកនុងអងចិញ្េ ឹម 
និងការភ្ាស់កំពិសមុនយកបៅចិញ្េ ឹមកនុងអង។ 
 វធិ្ើទ្យើ១. ការ្ពដលងឱ្យកំពិសឱ្យរនតព៊ូជបកើតក៊ូនកនុងអងបហើយល៊ូតោស់រហ៊ូត្រម៊ូលផល(Samnov, 
2003) ានអធ្ិរាយដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១.ចិញ្េ ឹមកនុងអងទ្យំហំ ៨០០ដម ្តកាបរ   ជប្ៅ ១,៥បម ្ត រដនាមទ្យឹកកមពស់ ១ដម ្ត បធ្វើការកមាេ ត់ស្តូវ
ររស់វាដ៊ូចជា វារ ើសតវ សតវលអិត និងសតវជញ្ាក់ឈាមបចញពើ្សោះ។ 
 ២.ហ៊ាុ៊ុំព័ទ្យធ្សោះចិញ្េ ឹមបដ្ឋយនសបពណ៌ា នរតង ប្ៅពើបនោះមុនដ្ឋក់ព៊ូជ្តូវប្រើប្រងមា ស៊ា៊ូតាចឱ្យបពញនផទ្សោះ
បដើមបើកមាេ ត់សតវលអិតបផសងៗ និងសតវដដលច៊ូលចិតតបាងកំពិស។ 
 ៣.បរៀរចំ្សោះ ដ្ឋក់ជើកំរ ុសចំនួន ១៥០-២០០គើ ៊ូ្កាម កនទក់ម ដា ៣០គើ ៊ូ្កាម បហើយរដនាមទ្យឹកកមពស់ 
៣០-៥០សង់ទ្យើដម ្ត។ បពលទ្យឹក្សោះប ើងពណ៌ា នរតងមាននចទ្យឹក និងរ  ៊ូទ្យើហវ័រប្ចើនយកកំពិសមក្ពដលងពើ ៤-៥
គើ ៊ូ្កាម។ ព៊ូជ្តូវបធ្វើការប្ជើសឱ្យមានទ្យំហំ្រហក់្រដហលោន កំពិសចិញ្េ ឹមាន្គរ់រដ៊ូ វកាល ដតរដ៊ូវបៅដ          
ទ្យទ្យួលានទ្យិននផលលអជាងរដ៊ូវបផសងៗ។ 
 ៤.ចំណើ ដដលចិញ្េ ឹមកំពិសមានដ៊ូចជា កនទក់ម ដា និងបម ៅ្តើកិនកនុងអ្ា ៣:១ បហើយរដនាមជើកំរ ុសរនតិច
បពលទ្យឹកប ើងពណ៌ា នរតង រយៈបពលចិញ្េ ឹម្រដហល ៣-៤ដខ្អច្រម៊ូលផលរណាដ ក់ពើ្សោះប្ ោះ្រសិនបរើកំពិស
មានចំនួនប្ចើនបពកបធ្វើឱ្យកំពិសមិនធ្ំ បហើយសុើោន កនុងអំ ុងបពលសក។ 
 ៥.កនុងបពលចិញ្េ ឹមអចមានការរដនាមទ្យឹក្រសិនបរើទ្យឹកកនុង្សោះ្សក ឬទ្យឹកមានររមិាណរាក់បពកកំពិស   
នឹងល៊ូតោស់យតឺបហើយទ្យន់បខ្ាយ។ 
 ៦.ការ្រម៊ូលផលកំពិសប្រើកង្គ្នតង្កឡាញឹក បដ្ឋយការដ្ឋក់ចំណើ កនុងលរបដើមបើឱ្យកំពិសមកសុើទុ្យកបចាល     
រយៈបពល្រដហល ១០នាទ្យើ បហើយបលើកររមិាណររស់កំពិសតិច ឬប្ចើនអ្ស័យបលើទ្យំហំររស់លរដដលដ្ឋក់។ 
្រសិនបរើចង់ចារ់ទាងំអស់មុនបធ្វើការរ៊ូមទ្យឹកអស់្តូវប្រើអួនអ៊ូសមុនខ្លោះ បដើមបើឱ្យកំពិសសល់តិចរំផុតកនុង្សោះ 
្រសិនបរើរ៊ូមទ្យឹកឱ្យអស់ដតមដងបធ្វើឱ្យកំពិសអចររ់អស់។ 
 ប្ៅពើការចិញ្េ ឹមកំពិសាមវធិ្ើខាងបលើ បៅអចរបងកើនទ្យិននផលកំពិសបដ្ឋយការឱ្យចំណើ ដដលផលិតខ្លួនឯង 
ជា្របភទ្យចំណើ ដុំលិចទ្យឹកមាន្រូបតអុើន ៣៥ភាគរយ។ ការចិញ្េ ឹមកនុង្សោះដើទ្យំហំ ២០០ដម ្តកាបរ  ្ ពដលងកំពិស
ចំនួន ៥០្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ   ឱ្យចំណើ កនុងមួយនថ្ាពើរដងឱ្យ ១០ភាគរយននទ្យមាន់ដងខ្លួន មានរយៈបពលបៅកនុង      
ការចិញ្េ ឹម្រដហល ៣ដខ្ទ្យទ្យួលានទ្យិននផល ១៩,០១គើ ៊ូ្កាមកនុងមួយ្សោះ។ ការចិញ្េ ឹមកនុងអងសុើម ងត៍             
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ទ្យំហ ំ៦ដម ្តកាបរ  ររបិវណាតអងដ្ឋក់ដើោយខ្ាច់ក្មាស់្រដហល ៧សង់ទ្យើដម ្តដ្ឋក់រុកខជាតិទ្យឹក ក់កណាដ ល          
រដនាមទ្យឹកកមពស់ ៧០សង់ទ្យើដម ្ត្ពដលងកំពិសកនុងអ្ាដង់សុើបត ១៥០្កាមកនុងមួយដម ្តគ៊ូរឱ្យចំណើ                
ដ៊ូចការចិញ្េ ឹមកនុង្សោះដើប្រើរយៈបពលចិញ្េ ឹម ៣ដខ្្រម៊ូលផលាន ១,៨គើ ៊ូ្កាមកនុងមួយអង(Samnov et al., 
2006)។ 
 វធិ្ើទ្យើ២. ការភ្ាស់ និងការផាំក៊ូនកំពិសមុន្ពដលងចិញ្េ ឹមវធិ្ើបនោះានអធ្ិរាយដ៊ូចខាងប្កាម៖ 
 ១.ប្ជើសបរ ើសកំពិសដដលមានពងចាស់ៗ្ស្ថរ់បដ្ឋយពិនិតយលកខណៈពង បរើពងមានពណ៌ា សថ្នល នឹងមាន
ចុចបចម បដ្ឋយររមិាណររស់បមកំពិសដដល្តូវប្រើពើ ៨០០-១០០០កាល ភ្ាស់កនុងហា ទ្យំហ ំ០,៩×០,៩×០,៤
ដម ្ត ចងកនុងហ ា ធ្ំដដលមានទ្យំហំ ១×១×១ដម ្ត ឱ្យចំណើ សប្មចជាអហរ ចំណើ មាន្រូបតអុើន ៣៥ភាគរយ
ផដល់ចំណើ  ៥ភាគរយននទ្យមាន់ដងខ្លួន។ ប្រើរយៈបពលកនុងការចិញ្េ ឹម្រដហល ៣-៤នថ្ាកំពិសនឹងញាស់បទ្យើរបធ្វើការ
្រម៊ូលក៊ូនកំពិស មកផាំកនុងហ ា ្កឡាញឹករនត។ 
 ២. ការ្ពដលងក៊ូនកំពិស ៥០.០០០កាលកនុងហា ទ្យំហំ ១×១×១ដម ្តសាដ ហ៍ទ្យើ១ ឱ្យសុើស៊ាុតបស្ថា រ      
សាដ ហ៍ទ្យើ២ និងទ្យើ៣ ឱ្យសុើរ  ៊ូទ្យើរហវ័រប្កាយមកចិញ្េ ឹមបដ្ឋយចំណើ សប្មចមាន្រូបតអុើន ៤០ភាគរយ ផដល់ចំណើ        
១០ភាគរយននទ្យមាន់ខ្លួន។ អំ ុងបពលចិញ្េ ឹម្តូវមានការ្តួតពិនិតយហ ា  មិនឱ្យមានការសទោះទ្យឹក ចិញ្េ ឹមាន ១ដខ្
បទ្យើររដ៊ូរបៅចិញ្េ ឹមកនុង្សោះដើ។ 
 ៣.ចិញ្េ ឹមកំពិសកនុង្សោះដើទ្យំហំ ១០០-២០០ដម ្តកាបរ   បដ្ឋយប្រើចំណើ សប្មច ឬមួយជាចំណើ ផសំដ៊ូចជា
កនទក់ម ដា២៥ភាគរយ បម ៅ្តើកិន២៥ភាគរយ ខាល ញ់រុកខជាត ិ៣ភាគរយ ទ្យឹក្តើផ្លអ រ់ ១ភាគរយ បម ៅដំ ៊ូង ៦ភាគរយ 
ចុងអងករ្អិន ២៥ភាគរយ និងកាកសដណដ កបសៀង ៣០ភាគរយ។  

ចំប ោះវធិ្ើកនុងការបរៀរចំ្សោះចិញ្េ ឹមកំពិសមានដំណាក់កាលដ៊ូចោន នឹងការបរៀរចំ្សោះចិញ្េ ឹមវារ ើសតវទ្យ៊ូបៅ។ 
បដ្ឋយបធ្វើសមាអ ត្សោះបហើយរដនាមទ្យឹកកមពស់ពើ ៣០-៤០សង់ទ្យើដម ្ត និងរដនាមោមកមាន់ពើ ៦០-១០០គើ ៊ូ្កាម
កនុងនផទដើ ១,៦០០ដម ្តកាបរ  ទុ្យកបចាលពើ ៤-៥នថ្ា។ បៅបពលដដលទ្យឹកចារ់បផដើមមានពណ៌ា នរតងខ្េើបទ្យើររដនាមទ្យឹក
បទ្យៀតឱ្យាន ៨០-១០០សង់ទ្យើដម ្ត្ពដលងកំពិសអ្ា ១០០-១.០០០កាលកនុងមួយដម ្តកាបរ  ចិញ្េ ឹម ៣ដខ្     
នឹងអច្រម៊ូលផលាន។ 

៤. PARAMECIUM 
ា រា បមសុើជាភាវៈមានជើវតិសាិតបៅកនុង្កុម្រូត៊ូស៊ូដអ៊ា(Protozoa) ការមានវតតមានររស់ពួកវាភាគប្ចើន

បកើតប ើងកនុងមជឈដ្ឋា នទ្យឹកដដលមានពពួកស្ថរធាតុសរ ើរាងាខ្ពស់ បហើយមានការសអុយរលួយររស់រុកខជាតិ និងសតវ      
ឬកាកសំណល់អហរ។ ា រា បមសុើ្តូវានបគចាត់ទុ្យកជាតំណាងសតវរលង់តុងពពួកសតវឯកបកាសិកាមានបរាមញ័រ
(Cilia) រុពំ័ទ្យធជុំវញិដងខ្លួនបហើយរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ និងឥតបភទ្យ។ រចេុរបននមានការប្រើ្ាស់ា រា បមសុើជាចំណើ     
ក៊ូន្តើ។ មា ងវញិបទ្យៀតា រា បមសុើជាសតវរលង់តុងបពលយកមកចិញ្េ ឹម មានការល៊ូតោស់បលឿន និងរបងកើនចំនួន    
ានប្ចើនកនុងបពលដ៏ខ្លើ ដ៊ូចបចនោះបហើយបធ្វើឱ្យវាកាល យជាចំណើ រស់ដដលមានការបពញនិយមនាបពលរចេុរបនន។  

ា រា បមសុើ្តូវានបគយកមកបធ្វើជាចំណើ ស្មារ់ក៊ូន្តើជាពិបសស្របភទ្យ្តើលមអ ប្ ោះវាបធ្វើឱ្យក៊ូន្តើត៊ូចៗ
មានការល៊ូតោស់ានលអ បហើយជួយរបងកើនអ្ារស់ ប្ ោះវាមានទ្យំហំត៊ូចសម្សរស្មារ់យកមកប្រើ្ាស់      
ជាចំណើ ក៊ូន្តើ។ វាមានស្ថរៈសំខាន់ស្មារ់អនកចិញ្េ ឹម្តើលមអជាប្ចើន្របភទ្យដ៊ូចជា្តើ្កឹម ្តើកនទុយរើ ្តើហុងកុង 
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និង្តើកយជរ ុនជាបដើម។ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀត អនកចិញ្េ ឹម្តើលមអអចបធ្វើការបរៀរចំបមព៊ូជ និងព្ងើកព៊ូជ              
ានបដ្ឋយរយ្សួល។ រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៥ ររហ ញពើរ៊ូររាងររស់ា រា បមសុើ។ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៥ ា រា បមសុើ(https://study.com/academy/lesson/paramecium-lesson-for-kids.html) 

១.១ ការចំដណកថាន ក់(Taxonomy) ររសា់៉ា រា៉ា បមសុ ី
ា រា បមសុើសាិតបៅកនុ ងអមប៊ូ រសតវឥត្អឹងខ្នង ដដលជាសតវឯកបកាសិកាសាិតបៅកនុ ង្កុម្រូត៊ូស៊ូ ដអ៊ា

(Protozoa) បហើយបគចាត់ទុ្យកជាសតវរលង់តុងមួយ្របភទ្យមានខាន តត៊ូច មានទ្យំហំ្ រដហល ៥០-៣៥០នម ្កូដម ្ត។ 
ា រា បមសុើរស់បៅជា្កុម បហើយភាគប្ចើនបកើតប ើងកនុងមជឈដ្ឋា នដដលមានភាពសអុយរលួយររស់ស្ថរធាតុសរ ើរាងា
ប្ ោះវាមានការសុើចំណើ បដ្ឋយការហ៊ាុមចំណើ នឹងបកាសិកាហ៊ាុម។ ា រា បមសុើ្តូវានបគយកមកបធ្វើការសិកា្ស្ថវ្ជាវ
ោ ងទ្យ៊ូលំទ្យ៊ូោយ និង្តូវានអនកវទិ្យាស្ថង្គ្សតបរៀរលំដ្ឋរ់កនុងវគាើករណ៍វទិ្យា(Taxonomy)ដ៊ូចតបៅបនោះ(Ruppert 
and Barnes, 1994)៖ 

Kingdom   : Protista 
   Phylum   : Ciliopora 
       Class   : Ciliatea 

Subclass  : Hymenostomata 
    Order  : Peniculida 

                     Family   : Parameciidae 
Genus  : Paramecium 
    Species :Aurelia, biaurelia,… 

១.២ លកខណៈខាងប្ៅ 
លកខណៈរ៊ូររាងដសវ៊ារដផនកខាងមុខ្(Anterior end) មានរាងបសទើរម៊ូលដផនកខាងប្កាយ(Posterior end) 

មានរ៊ូររាងសដួច្សួចជាងដងខ្លួនររស់វា ឬ្សបដៀងដសបកបជើងផ្លទ ត់(Slipper Shaped) ឬ្សបដៀងាតបជើង(foot-
shaped) ដដលអនកខ្លោះបៅបៅាមរ៊ូររាងររស់វាថ្ន Slipper Animalcule ។ ភាន ស់បកាសិកាជា្របភទ្យ(Pellicle) 
មាន្របហងជារ៊ូរ៦្ជុងតប្មៀរបពញដងខ្លួនមានភាពរស់របវ ើក បធ្វើឱ្យមានរ៊ូររាងនឹងនរនផទដផនកខាងប្ៅ              
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ដងខ្លួ នមានបរាម(cilia) ហ៊ាុមព័ទ្យធដងខ្លួ ន។ ា រា បមសុើាល ស់ទ្យើ បដ្ឋយបរាមញ័រ(Cilia) ស្មារ់ដហលទ្យឹក។               
ដផនកចំបហៀងដងខ្លួនមានមាត់បមើប ើញចាស់បៅថ្ន Peristome or Oral groove មានបរាមបៅជុំវញិមាត់បហើយមាន
្របហងត៊ូចៗននដផនកខាងប្កាយដងខ្លួន(Cytoproct or Anal pore) មាននាទ្យើស្មារ់របញ្េញបចាល។ 

១.៣ លកខណៈខាងកនងុ 
បកាសិកាខាងកនុង(Endoplasm) ផាុ ំប ើងបដ្ឋយវា គុយអ៊ូលធ្ំ(Macro-nuclues) មានរាងដសវ៊ារ សាិតបៅ

បសទើ រចំកណាដ លបកាសិកា។ វា គុយអ៊ូលធ្ំមាននាទ្យើ ្គរ់ ្គងការធ្ំធាត់និងការបធ្វើចលនាររស់ បកាសិកា។             
ចំដណកវា គុយអ៊ូលត៊ូច(Micro-nucleus) សាិតបៅដកបរវា គុយអ៊ូលធ្ំមាននាទ្យើ្គរ់្គងការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ។ 
បហើយមាន Contractile vacuole ទាំងដផនកខាងមុខ្ និងខាងប្កាយមានតួនាទ្យើកនុងការដឹកជញ្េ៊ូ នកាកសំណល់    
មាននាទ្យើ្សបដៀងោន នឹង្កបលៀន និង Food vacuole មាននាទ្យើសុើចំណើ ។ Food vacuole កាន់ដតប្ចើនបធ្វើឱ្យ     
ការសុើចំណើ កាន់ដតប្ចើនកដនលងផងដដរ។ 

១.៤ ការផ្ទល សទ់្យី 
 ា រា បមសុើគឺជា្រូត៊ូស៊ូដអ៊ាមានការផ្លល ស់ទ្យើានោ ងបលឿន បហើយផ្លល ស់ទ្យើ្គរ់បពលអ្ស័យបរាមញ័រ        
ររស់វាផ្លល ស់ទ្យើជានិចេបនោះបៅថ្នការផ្លល ស់ទ្យើដររោម នទ្យិសបៅ។ 

១.៥ ការរសប់ៅ 
 ការរស់បៅររស់ា រា បមសុើវាសុើចំណើ បដ្ឋយវធិ្ើហ៊ូ ៊ូស៊ូអុិច(Holozoic) បរាមញ័រជាអនករក់ផ្លត់ចំណើ បធ្វើឱ្យ
ទ្យឹកមានចលនាដឹកនាពំពួកអតិសុខុ្ម្ាណឬភាវៈមានជើវតិត៊ូចៗច៊ូលកនុងមាត់បហើយចំណើ ្តូវរុពំ័ទ្យធបដ្ឋយ Food 
vacuole ច៊ូលកនុងបកាសិកា។ 

១.៦ ការរនតពូជររសា់៉ា រា៉ា បមសុ ី 
 បដ្ឋយការរនតព៊ូជររស់ា រា បមសុើដចកបចញជា២្របភទ្យគ៖ឺ ការរនតព៊ូជបដ្ឋយឥតបភទ្យ និងបភទ្យ 
 ក. ការរនតព៊ូជបដ្ឋយឥតបភទ្យ 
 ការរនតព៊ូជបដ្ឋយឥតបភទ្យររស់ា រា បមសុើ គឺជាការរំដរកខ្លួនដរររញ្ឈរ(Transverse binary fission)           
បដ្ឋយការរំដរកវា គុយអ៊ូល។ វា គុយអ៊ូលធ្ំរំដរកខ្លួនដររ Amitosis ។ ចំដណកវា គុយអ៊ូលត៊ូចរំដរកខ្លួនដររមើត៊ូស
ប្កាយមកបទ្យើរបកើតការរំដរកសុើត៊ូាល ស(Cytoplasm) ។ ការរនតព៊ូជដររបនោះបកើតប ើងបៅបពលមជឈដ្ឋា នរស់បៅ
មានសភាពធ្មមា មានចំណើ អហររររិ៊ូរណ៍ ឬមានររសិ្ថា នសម្សរ។ ជាទ្យ៊ូបៅា រា បមសុើបធ្វើការរំដរកខ្លួន         
កនុងមួយនថ្ា ៤ដងបដ្ឋយប្រើរយៈបពលរំដរកមដង្រដហល ២បមា ងគឺជាការរនតព៊ូជោ ងឆ្រ់រហ័ស។ 
 ខ្ ការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ 
 ការរនតព៊ូជបភទ្យ ឬបៅថ្នដំបណើ រជំនាររដ៊ូរ (Conjugation) ការរនតព៊ូជបដ្ឋយវធិ្ើបនោះបកើតប ើងប្កាយបពល 
រនតព៊ូជបដ្ឋយការរំដរកខ្លួនប្ចើនដងជារនតរនាទ រ់ បធ្វើឱ្យរាងកាយមានការចុោះបខ្ាយ បទ្យើរមានការរនតព៊ូជ            
បដ្ឋយបភទ្យជួយឱ្យបកាសិកាមានភាពរងឹមាមំកវញិ។ បៅកនុងដំបណើ រជំនាររដ៊ូ រ(conjugation) ររស់ា រា បមសុើ     
មានដំណាក់ការដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
 ១.ា រា បមសុើ (Paramecium) ពើរបធ្វើការចារ់គ៊ូោន បៅថ្ន Conjugant បដ្ឋយបធ្វើការរំដរក Oral groove 
ទាងំពើរច៊ូលោន បហើយ Pellicle ជុំវញិររបិវណបនាោះ ចារ់បផដើមាត់បធ្វើឱ្យស្ថច់ររស់វាទាងំពើររមួច៊ូលោន បៅអំ ុងបពល
បនោះពួកវា នងិមានការផ្លល ស់ទ្យើបៅជាមួយោន បៅជានិចេ។ 
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 ២.វា គុយអ៊ូលត៊ូច  (Micronucleus(2n)) នើមួយៗមានការរំដរកខ្លួ នដររ Meiosis ាន Micro-
nucleus (n) ចំនួន៤ បហើយកនុងបកាសិកា៣កនុងចំបណាមបកាសិកា៤ ាត់បៅបៅសល់្តឹមដត ១រ ុបណាណ ោះ។ 
 ៣.វា គុយអ៊ូលត៊ូចដដលបៅសល់ ១ចារ់បផដើមរំដរកខ្លួនដររ Mitosis របងកើតាន Micro-nucleus ចំនួន២។ 
 ៤.វា គុយអ៊ូលត៊ូច(micro-nucleus (n)) នើមួយៗបធ្វើការផ្លល ស់ទ្យើរដ៊ូ រោន បហើយរួមោន ជាមួយវា គុយអ៊ូលត៊ូច 
micro-nucleus(n) ននវា គុយអ៊ូលមួយបទ្យៀតរបងកើតានជា Zygote nucleus។ 

៥.ប្កាយមក Pellicle ចារ់បផដើមររហ ញខ្លួនបហើយ Paramecium ទាងំពើរនឹងរំដរកបចញពើោន ក៊ូននើមួយៗ
បយើងបៅថ្ន Exconjugant។ 

៦.Exconjugant មានការផ្លល ស់រដ៊ូរដផនកខាងកនុងបទ្យៀតបដ្ឋយ Macro-nucleus នើមួយៗចារ់បផដើមាត់រ៊ូររាង
បហើយ Zygote nucleus រំដរកខ្លួនដររ Mitosis ចំនួន៣ដងានបកាសិកាចំនួន៨។ ប្កាយមកបកាសិកា ៤កនុង
ចំបណាមបកាសិកាទាងំ ៨បនាោះនឹងបកើតជា Macro-nucleus បធ្វើឱ្យក៊ូននើមួយៗមាន Micro-nucleus ចំនួន ៤ និង 
Macro-nucleus ចំនួន៤។ 

៧. ប្កាយមកបទ្យៀត Exconjugant នើមួយៗរំដរក Cytoplasm បចញមកបទ្យៀតចំនួន២ដងបកាសិកាក៊ូន
នើមួយៗរំដរកានបកាសិកា៤ មាន Micro-nucleus ចំនួន១ និង Macro-nucleus ចំនួន១ដដរ។ 
 សរុរមកការ Conjugant មដងៗ Paramecium ១របងកើតាន Paramecium ថ្មើចំនួន ៤បកាសិកាបទ្យៀត      
ឬការ(Conjugant) មដងៗបធ្វើឱ្យ Paramecium របងកើតានបកាសិកាក៊ូនថ្មើ៨ ដដលមានភាពរងឹមុាំ្ ពមស្មារ់ការ
រនតព៊ូជបដ្ឋយឥតបភទ្យរនតជាថ្មើបទ្យៀត។ 

១.៧.ការចិញ្េមឹា៉ា រា៉ា បមសុ ី
វធិ្ើស្ថង្គ្សតកនុងការចិញ្េ ឹមា រា បមសុើមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
ក.ការដសវងរកា រា បមសុើពើ្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិ៖ អចជាកដនលងមានបមម ររ់ ឬកដនលងមានកំបទ្យចសលឹកបឈើ    

គរោន ប្ចើន បដ្ឋយបធ្វើការអបងកតបមើលប ើញទ្យឹកពណ៌ា ទ្យឹកដត បហើយយកទ្យឹកពើ្រភពទាងំបនាោះមកបធ្វើការ្តួតពិនិតយ
បដ្ឋយមើ្កូទ្យសសន៍។ 

ខ្.យកចំបរើងឬបមម សាួត៖ មកកាត់ជាកំណាត់ខ្លើៗ្រដវង្រដហល ២-៣សង់ទ្យើដម ្ត បហើយយកមកបស្ថា រ
បដ្ឋយទ្យឹកស្ថអ តបដ្ឋយដ្ឋក់ចំបរើង ១៥្កាមនឹងទ្យឹក១លើ្តបស្ថា រឱ្យពុោះ្រដហល១៥-២០នាទ្យើទុ្យកឱ្យ្តជាក។់ 

គ.ការបស្ថា រចំបរើង៖ ប្កាយបស្ថា រចំបរើងបហើយដ្ឋក់កនុងដរដកវ រួចយកទ្យឹកពើធ្មមជាតិដដលាន្តួតពិនិតយ 
ថ្នមានា រា បមសុើ មកដ្ឋក់ច៊ូល បហើយ្គរបដ្ឋយ្កណាត់សបសដើងបលើដរដកវ បដើមបើការ រម៊ូស ឬសតវលអិតមកពង។ 
ប្កាយដ្ឋក់ា រា បមសុើានរយៈបពល ១សាដ ហ៍អចយកទ្យឹកមក្តួតពិនិតយបដ្ឋយមើ្កូទ្យសសន៍នឹងប ើញា រា បមសុើ
មានការបកើនចំនួនកាន់ដតប្ចើន។ 

 .រំដរកា រា បមសុើពើចំណុច(គ)៖ យកមកចិញ្េ ឹមកនុងដរឬដកវបរដស៊ាថ្មើ បដ្ឋយដ្ឋក់ទ្យឹកបស្ថា រចំបរើងដដល
ានបរៀរចំថ្មើ។ ប្រើពើដរ ត(Pipette) រ៊ូមយកា រា បមសុើចិញ្េ ឹម បហើយបធ្វើការ្គរ់បដ្ឋយប្រើ្កណាត់បសដើង្គរមាត់ 
រនាទ រ់បហើយនឹងទ្យទ្យួលានា រា បមសុើររសុិទ្យធ(Pure-culture) ស្មារ់ប្រើនថ្ាបពលប្កាយ។ 

❖ Mitchell (2003) ានររហ ញថ្នការប្រើទ្យឹកបដ្ឋោះបោបម ៅជាចំណើ ស្មារ់ា រា បមសុើ បធ្វើឱ្យា រា បមសុើ
មានការរបងកើនចំនួនានប្ចើន៖ 
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❖ វ ិធ្ើ ចិ ញ្េ ឹ មា រា ប ម សុើ ាម ( http:/www.e-aquarium.com.au/paramecium-culture.html)            
ានររហ ញពើដំបណើ រការកនុងការចិញ្េ ឹមា រា បមសុើដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

- បដ្ឋយប្រើ្តសក់ផអឬរដនលបផសងៗយកមកឈ៊ូសឬចិង្គ្ញ្េ ឱំ្យលអិត។ 
- ដ្ឋក់្តសក់ផអឬរដនលដដលានចិង្គ្ញ្េ រំចួរាល់ ច៊ូលកនុងដរបហើយរដនាមទ្យឹក។ 
- ្សិតទ្យឹកបចញពើដរទ្យើមួយ បៅដ្ឋក់កនុងដរថ្មើ។ 
- រដនាមទ្យឹកដរទ្យើមួយ បហើយទុ្យកជាចំណើ ររស់ា រា បមសុើ។ 
- រដនាមទ្យឹកដដលយកពើ ្សោះដើ  ឬទ្យឹកពើអងចិញ្េ ឹ ម្តើដ្ឋក់កនុ ងដរទ្យើ២រនតិច  ដរបនោះគឺជាដរ                  

ដដលប្រើស្មារ់ចិញ្េ ឹមា រា បមសុើ។ ប្កាយដ្ឋក់កនុងដរបហើយយកដរទាងំពើបៅទុ្យកបៅកដនលងមលរ់ ឬងងឹតបដើមបើ
ការ រកុំឱ្យមានការកបកើតពពួកស្ថរាយ។ 

ង.រយៈបពលចិញ្េ ឹម៖ ចំណាយបពល្រដហល ១-២សាដ ហ៍ និងសបងកតដរទ្យើ២ ។ ទ្យឹកដដលដ្ឋក់ដំរ៊ូង     
មានពណ៌ា បសទើរថ្នល  បហើយវាចារ់បផដើមបកើតជាកករត៊ូចៗមានពណ៌ា សលអក់។ បពលបធ្វើការ្តួតពិនិតយឱ្យានចាស់        
នឹងប ើញា រា បមសុើ បៅបពលទ្យឹកកនុងដរទ្យើ២ ចារ់បផដើមថ្នល ្តូវបធ្វើការរដនាមចំណើ បដ្ឋយចាក់ទ្យឹកពើដរទ្យើ១ បៅដរទ្យើ២
រដនាមបទ្យៀត។ ដរទ្យើ១ មានពពួកមើ្កូស្ថរ ងាកាយប្ចើន្របភទ្យ ចំដណកដរទ្យើ២ មានពពួកា រា បមសុើប្ចើន       
សនធឹកសនាធ រ ់ោម នកករ កំបទ្យច្តសក់ ឬមួយកំបទ្យចរដនល។ បយើងអចយកា រា បមសុើមកបធ្វើជាចំណើ ក៊ូនវារ ើសតវាន។ 

❖ ការចិញ្េ ឹមបមដំដររបធ្វើជាចំណើ ររស់ា រា បមសុើបដ្ឋយបធ្វើការចិញ្េ ឹមចំនួន ៥០លើ្តមានដំណាក់កាល
ដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

១) បធ្វើការោងសមាអ តសមាា រស្មារ់បធ្វើជាអងចិញ្េ ឹមា រា បមសុើ។ 

២) ប្តៀមវតាុធាតុបដើមចិញ្េ ឹមបមដំដររមានដ៊ូចជាកាកសកររង៊ូ បម ៅស៊ាុរ និងបមដំដររបធ្វើនំរុ័ង។ 
៣) កំណត់ររមិាណររស់ស្ថរធាតុផសំរួមមានកាកសកររង៊ូ៥០្កាម បមដំដររចំនួន១០្កាម និងបម ៅស៊ាុរ

២០្កាមជាមួយទ្យឹក ២លើ្ត ប្កាយបធ្វើការផសវំតាុធាតុបដើមច៊ូលោន បហើយបធ្វើការក៊ូរឱ្យរោយសពវ។ 
៤) យកស្ថរធាតុផសដំដលានក៊ូរសពវបៅដ្ឋក់កនុងអងចិញ្េ ឹមដដលានបរៀរចំ បហើយរដនាមបមព៊ូជា រា បមសុើ

ដដលានបរៀរចំច៊ូលប្កាយចិញ្េ ឹមានពើរនថ្ា អចដួសា រា បមសុើយកបធ្វើជាចំណើ ស្មារ់ក៊ូន្តើាន។ 
១.៨.របចេកបទ្យសកនងុការចិញ្េមឹា៉ា រា៉ា បមសុ ី
ចំប ោះការចិញ្េ ឹមា រា បមសុើគឺជាវធិ្ើដដលអចចិញ្េ ឹមា រា បមសុើឱ្យមានចំនួនប្ចើនកនុងឧរករណ៍ចិញ្េ ឹមបផសង

ានោ ង្សួល ឆ្រ់រហ័ស មិនចាាំច់ប្រើអងសុើម ងត៍ឬ្សោះដើមានវធិ្ើដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 
ក.ការប្តៀមសមាា រចិញ្េ ឹម៖ ប្រើសមាា រដដលអចផទុកទ្យឹកានចំណុោះចារ់ពើ ២០-៥០លើ្តដ៊ូចជាចានដដក    

ឬធុ្ងាល សទិករួន្ជុង។ 
 ខ្.ការប្តៀមទ្យឹក៖ បធ្វើការប្តៀមទ្យឹកស្មារ់ចិញ្េ ឹម្តើកនុងទ្យ៊ូកញ្េ ក់ដ្ឋក់ទ្យឹកចំនួន ១០០-១៥០លើ្ត           
បធ្វើការចិញ្េ ឹម្តើកនទុយរើឬ្តើទ្យើឡាពា  ប្រើរយៈបពល ១៥-២០នថ្ា បដើមបើ្ រម៊ូលយកកករោមក្តើ។ 
 គ.ការរដនាមទ្យឹកកនុងអងចិញ្េ ឹម៖ ប្រើទុ្យបោរ៊ូមកករពើអងចិញ្េ ឹម្តើ បដ្ឋយពាោមបធ្វើការរ៊ូមកករ            
ពើអងចិញ្េ ឹមឱ្យប្ចើនាមដដលអចបធ្វើបៅាន បដ្ឋយ្តូវការព៊ូជា រា បមសុើពើអចចិញ្េ ឹម្តើ។ 
  .ការ្រម៊ូលផល៖ ប្កាយពើបធ្វើការដ្ឋក់ទ្យឹក និងទ្យឹកបដ្ឋោះបោ្សស់នថ្ាទ្យើ១ បហើយនថ្ារនាទ រ់នឹងសបងកត
ប ើញា រា បមសុើបៅរួមោន ជាហវ៊ូង បយើងនឹងប ើញជាលំអងត៊ូចៗពណ៌ា សៗរួមោន ជា្កុម ឬជាដខ្សបៅបលើទ្យឹក           



  បដា តឺម ង៖ រសុវរបកមម 

បរៀរបរៀងបដ្ឋយ៖បោកគង់ ចំបរ ើន 101                         ការផលិត និងប្រើ្ាស់ចំណើ រស់ 

ោ ងប្ចើនសនធឹកសនាធ រ់។ ្រសិនបរើប្ចើនខាល ំងវានឹងរួមោន ជារនទោះៗបៅបលើនផទទ្យឹកនិងបៅាមមាត់អងចិញ្េ ឹម        
បដ្ឋយបយើងអចប្រើដកវឬបាយដួសកដនលងដដលមានា រា បមសុើប្ចើមកឱ្យ្តើសុើាន។ ប្កាយមករដនាមទ្យឹកបដ្ឋោះបោ
្សស់ចំនួន ១មើលើលើ្តកនុងធុ្ងចិញ្េ ឹមដដលមានចំណុោះ ៥លើ្តបហើយរដនាមទ្យឹកស្ថអ តឱ្យានររមិាណបសមើបដើម        
(បសមើនឹងររមិាណដដលានដួសឱ្យ្តើសុើ) និងមានា រា បមសុើបធ្វើជាចំណើ ្តើរនតរនាទ រ់។ 
 ង.ការោងឧរករណ៍ចិញ្េ ឹម៖ ប្កាយចិញ្េ ឹមាន្រដហល១០-១៥នថ្ានឹងប ើញថ្នមានកករបកើតប ើង
កាន់ដតប្ចើន ទ្យឹកចារ់បផដើមមានកលិនសអុយឈួលខាល ងំ ប្រើទុ្យបោរ៊ូមឬបាយដួ បដ្ឋយយកទ្យឹកបៅខាងបលើមានពពួក       
ា រា បមសុើប្ចើនបៅដ្ឋក់កនុងអងចិញ្េ ឹមថ្មើ ឬទុ្យកកនុងធុ្ងសិន បហើយោងសមាអ តអងចិញ្េ ឹម និងចិញ្េ ឹមស្ថរថ្មើ។      
ប្កាយមករដនាមទ្យកឹបដ្ឋោះបោ្សស់ ១មើលើ្តនឹងទ្យឹកស្ថអ ត ៥លើ្ត បហើយរដនាមទ្យឹកស្ថអ តឱ្យានររមិាណបសមើបដើម។ 
នថ្ារនាទ រ់នឹងប ើញមានា រា បមសុើរបងកើនចំនួនប្ចើន បយើងអចដួសបធ្វើជាចំណើ ក៊ូន្តើាន បធ្វើដររបនោះជាបរឿយៗ           
នឹងមានា រា បមសុើប្ចើនស្មារ់ចិញ្េ ឹម្តើានរហ៊ូត។ 
 ចំណាំ៖ បៅបពល្ពឹក្តូវបធ្វើការ្តួតពិនិតយថ្នមានម៊ូសពង ឬបទ្យ្រសិនបរើប ើញពងម៊ូស្តូវដួសបចញ
ប្ ោះបរើទុ្យកឱ្យពងម៊ូសញាស់នឹងបធ្វើឱ្យា រា បមសុើមានចំនួនធាល ក់ចុោះ។ 

៥. MEALWORM (Tenebrio molitor linnaeus) 
ដងក៊ូ វចារ(Mealworm of Yellow mealworm) មានបឈាម ោះវទិ្យាស្ថង្គ្សតថ្ន Tenebrio molitor linnaeus

សាិតកនុងអមប៊ូរ (Tenebrionidiea) កនុងលំដ្ឋរ់ Coleoptera ជាក៊ូនររស់សតវលអិតស្ថល ររងឹបៅថ្ន Meal Beetle។ 
បពលបៅជាដងក៊ូវមានពណ៌ា បាន តខ្េើ ដងខ្លួន្ទ្យដវង ឬជារ៊ូរសុើឡាងំ។ ធ្ំបពញវយ័មានទ្យទ្យឹងដងខ្លួនចារ់ពើ ០,២៨-៣,២
មើលើ ដម ្ត្រដវងរបណាដ យដងខ្លួ នចារ់ពើ២៩-៣០មើលើ ដម ្តនិងមានទ្យមាន់ចារ់ពើ  ០,២-០,២៤្កាម។                
ចំដណកបពលកាល យជាសតវលអិតបពញវយ័មានស្ថល ររងឹពណ៌ា បចម ។ ដងក៊ូវចារវាមិនច៊ូលចិតតរស់បៅកនុងអកាសធាតុបៅដ
បហើយមជឈដ្ឋា នដដលសម្សរ គួរជាកដនលងមានខ្យល់អកាសផ្លល ស់រដ៊ូរ សើតុណហ ភាពបៅចបនាល ោះពើ ២៥-៣៥អងាបស 
និងសំបណើ មខ្ពស់។ ដងក៊ូវចារមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពសដ់៊ូចជា្រូបតអុើន ១៧,៣៧ភាគរយសំបណើ ម ១៣,២៣ភាគរយ 
ខាល ញ់ ៧,០២ភាគរយ ដសលុយ ៊ូស ៥,៧៦ភាគរយ បផោះ ១,២៩ភាគរយ ផ៊ូសវរ ០,២៦ភាគរយ កាល់សយ៊ូម ០,០២
ភាគរយស្ថព ន់ធ្័រ ០,១១ភាគរយ មា បញ សយ៊ូម ០,០៧ភាគរយ រ ៊ូាសយ៊ូម ០,៣៨ភាគរយស៊ូដយ៊ូម ០,០៥ភាគរយ                 
ដដក ៤៨ppm ម ងកាដណស ៧ppm និងស័ងកសើ ៥៧ppm។។ ដងក៊ូវចារមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់បទ្យើរបពញនិយម
យកចិញ្េ ឹមសតវដ៊ូចជា រកសើ មាន់ ទា ្តើលមអ ្តើអដណដ ង កដងករនិងសតវចិញ្េ ឹមបផសងៗបទ្យៀតផងដដរ។ 
 ការសមាា ល់បភទ្យ ចំប ោះបភទ្យញើបពលដដលធ្ំបពញវយ័មានទ្យំហចំារ់ពើ ១,៥-១,៨សង់ទ្យើដម ្តមានដងខ្លួនធ្ំ
ជាងបភទ្យបឈាម ល។ បពលសងកត់បៅបលើគ៊ូថ្បរើសិនជាបភទ្យបឈាម ល នឹងប ើញអវយវៈបភទ្យ្សួច ២បលៀនបចញប្ៅ       
ដតបភទ្យញើោម ន។ ញើមួយកាលមានអយុមធ្យម្រដហល ៤០-៥០នថ្ា ពងកនុងមួយនថ្ា ្រដហល ១-២្ោរ់។           
ពងវាមានទ្យទ្យឹង្រមាណ០,៨-១,៨មើលើដម ្តនិង្រដវង១,៥-២មើលើដម ្ត។ 

៥.១.គុណតនមលសារធាតុចិញ្េមឹររស ់Mealworm 
 ចំណើ ្តើរចេុរបននមានទាងំចំណើ សប្មច ចំណើ ានមកពើធ្មមជាតិ និងចំណើ ដដលានមកពើការចិញ្េ ឹម។     
ដងក៊ូវចារគឺជាចំណើ មានគុណភាពលអស្មារ់វារ ើសតវ ជាចំណើ ធ្មមជាតិដដលកសិករអចចិញ្េ ឹមានបដ្ឋយខ្លួនឯង។ 
បៅកនុង្របទ្យសនថ្កសិករនិយមបៅដងក៊ូ វចារ ។ ដងក៊ូ វចារជាក៊ូនររស់ Meal Beetle ឬបៅថ្នខ្ម៊ូតសុើ្សូវស្ថ ើ     
ជាសតវលអិតចន្ងដដលកសិករមិនច៊ូលចិតតឱ្យមាន ប្ ោះវាបធ្វើឱ្យខ្៊ូចខាតផលដំណា ំនិង្សូវស្ថ ើ។ 
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 ដំរ៊ូងប ើយដងក៊ូវចារជាសតវលអតិចន្ងរំផ្លល ញ្សូវស្ថ ើ រ ុដនតប្កាយមកវា្តូវានបគបធ្វើការសិកា្ស្ថវ្ជាវ
អំពើវដតជើវតិ និងការរនតព៊ូជ បហើយវាអចផលិតក៊ូនបលឿន និងប្ចើនបធ្វើឱ្យមានការសិកា្ស្ថវ្ជាវកាន់ដតប្ចើន             
បដ្ឋយយកក៊ូនដងក៊ូ វ បធ្វើជាចំណើ ររស់សតវ។ វា្តូ វានយកមកប្រើ បធ្វើជាចំណើ វារ ើសតវកនុ ង ្របទ្យសនថ្។                        
ដងក៊ូ វចារ្តូវានយកមកចិញ្េ ឹម្តើដ៊ូចជា ្តើអដណដ ង ្តើផទក់ កដងករ និង្តើបផសងៗបទ្យៀត។ ការប្ជើសបរ ើសដងក៊ូ វ                
មកឱ្យវារ ើសតវសុើ្តូវប្ជើសបរ ើសឱ្យានសម្សរាមលកខណៈការសុើចំណើ ររស់្តើ ប្ ោះ្តើមួយចំនួនមិនស៊ូវច៊ូលចតិត
សុើដងក៊ូ វបហើយ្តើមួយចំនួនធាល រ់សុើដតចំណើ សប្មច បពលឱ្យដងក៊ូ វវាអចមិនស៊ូវសុើ។ ដ៊ូចបនោះចំណើ ្របភទ្យដងក៊ូ វ               
្តូវប្ជើសបរ ើសឱ្យានសម្សរាម្របភទ្យររស់្តើ និងពាោមររហ ត់ឱ្យ្តើសុើមដងរនតិចៗោយជាមួយចំណើ
សប្មចបដើម។ 

៥.២.្របោជន៍ររសេ់ងេូវចរ 
 ដងក៊ូវចារជាចំណើ មាន្របោជន៍ មួយ្របភទ្យដដលអចឱ្យ្តើឬសតវបផសងៗបទ្យៀតសុើាន បធ្វើឱ្យសតវចិញ្េ ឹម
មានសុខ្ភាពលអ រងឹមុា ំមានពណ៌ា កាន់ដតស្ថអ ត។ ការប្រើ្ាស់ដងក៊ូវចារជាចំណើ ស្មារ់វារ ើសតវជួយឱ្យគុណភាពទ្យឹក
មិនរយខ្៊ូច មិនចាាំច់្តូវផ្លល ស់រដ៊ូរទ្យឹកញឹកញារ់ បធ្វើឱ្យ្តើចិញ្េ ឹមមានពណ៌ា ្សស់និងមិនធាត់។ វាជាចំណើ រដនាម 
មានគុណភាពលអ ដថ្មទាងំបធ្វើឱ្យ្តើមានសុខ្ភាពលអ រងឹមុា។ំ ប្ៅពើដងក៊ូ វចារបនោះ ្របទ្យសររស់នថ្មានសតវលអិត
្របភទ្យបផសងបទ្យៀតដដលអចយកមកជំនួសចំណើ សប្មច កនុងការចិញ្េ ឹម្តើានោ ងលអមិនដមនមានដតដងក៊ូ វ            
រ ុដនតបៅមាន ច្ងិត និងបមខ្មុលជាចំណើ ដ៏លអស្មារ់ចិញ្េ ឹម្តើ អចយកមកជំនួសដងក៊ូវាន។ 

៥.៣.វេតជីវិតររសេ់ងេូវចរ 
 វដតជើវតិររស់ដងក៊ូវចារ(រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៦)មានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

❖ ដំណាក់កាលបៅជាពង្រដហល ៥-៧នថ្ាបទ្យើរញាស់។ 
❖ ដំណាក់កាលជាដងក៊ូវត៊ូចប្រើរយៈបពល្រដហល ៤៥-៥០នថ្ា ។ 
❖ ដំណាក់កាលជាដងក៊ូវទ្យំហមំធ្យមប្រើរយៈបពល្រដហល ៥០-៧៥នថ្ា។ 
❖ ដំណាក់កាលជាដងក៊ូវទ្យំហធំ្ំប្រើរយៈបពល្រដហល ៧៥-៩០នថ្ា។ 
❖ ដំណាក់កាលជាឌុ្កបឌ្ឿប្រើរយៈបពល្រដហល ៥-៧នថ្ា។ 
❖ ដំណាក់កាលបពញវយ័ ៩៥-១៨០នថ្ា។ 

 
រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៦ វដតជើវតិររស់ដងក៊ូវចារ(Applied Microbiology and Biotechnology website) 
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៥.៤.ឧរករណ៍ចិញ្េមឹ 
- ថ្នសអលុយមើញ ៊ូ មឬថ្នសជ័រមានកមពស់ចារ់ពើ ៥-៨សង់ទ្យើដម ្ត 
- បធ្នើស្មារ់ដ្ឋក់ថ្នស 
- ្កណាត់សំ ើឬ្កណាត់សបសដើង ស្មារ់ប្ាោះទ្យឹក 
- ចំណើ ស្មារ់ចិញ្េ ឹមដងក៊ូវមានចំណើ មាន់ និងកនទក់្សូវស្ថ ើ 
- កដង្គ្ញ្េងស្មារ់ដរងដងក៊ូវ 
៥.៥.េំបណើ រការ និងវិធីចិញ្េមឹ 
ក. ប្តៀមថាសស្មារច់ិញ្េមឹ  
បគ្តូវដ្ឋក់ដ្ឋក់ចំណើ ក្មាស់្រ្រដហល ១សង់ទ្យើដម ្តបដើមបើជួយកនុងការរកាសើតុណហ ភាពនិងសំបណើ ម។ 

បៅបពលចិញ្េ ឹ្តូវមានចំណើ រដនាមដ៊ូចជារដនល និងដផលបឈើហន់ជាចំណិតបសដើងៗមានបពព  ដំ ៊ូងឈាវ  ្តដរក ្តសក់ 
លហុងខ្េើ បចកណាវំា ខ្េើ នសពឬអចប្រើ្កណាត់បសើមដ្ឋក់បៅបលើចំណើ ដដលបរៀរចំរចួ បដើមបើឱ្យដងក៊ូវានសុើជំនួសផឹកទ្យឹក
បដ្ឋយផ្លទ ល់។ ្តូវមានការ្រុង្រយ័តនចំប ោះរដនលដផលបឈើដដលសអុយរលួយនឹងបធ្វើឱ្យឆ្រ់បកើតពពួកដងក៊ូ វទ្យឹក          
(ក៊ូនម៊ូស) និងដងក៊ូវមមមងដ់ដលជា្រភពចមលងជំងឺដល់ដងក៊ូវចារ។ 

ខ.ការោក់េងេូវចិញ្េមឹ  
ដ្ឋក់ដងក៊ូវកនុងថ្នសចំណើ ដដលានបរៀរចំទុ្យក ប្រើដងក៊ូវចារចំនួន ១០០្កាមកនុងមួយថ្នសដងក៊ូវចារសុើចំណើ

បហើយធ្ំធាត់ានឆ្រ់រហ័សនិងរបញ្េ ញោមកប្ចើន។ បរើសបងកតប ើញថ្នចំណើ ជិតអស់មានោមកប្ចើន           
បយើង្តូវចារ់បផដើរដ៊ូ រចំណើ បដ្ឋយយកកដង្គ្ញ្េ ងដរងដងក៊ូ វធ្ំបចញ។ ដងក៊ូ វធ្ំអចយកបៅប្រើ្ាស់ជាចំណើ សតវាន។       
ការរដ៊ូរចំណើ ពើ ១-២សាដ ហ៍មដង្រសិនបរើមានដងក៊ូវររ់្ តូវចារ់បចញ បដើមបើការ រ្លងជំងឺបៅដងក៊ូវបផសងបទ្យៀត។  

គ. ការធំធាត់  
បៅបពលដងក៊ូវធ្ំធាត់បពញរ៊ូររាង វាចារ់បផដើមសកកាល យជាឌុ្កបឌ្ឿកនុងអំ ុងបពលបនោះវាមិនសុើចំណើ បយើងអច

បធ្វើការរំដរកឌុ្កបឌ្ឿដ្ឋក់កនុងថ្នសថ្មើ បពលឌុ្កបឌ្ឿសកកាល យជាក៊ូនបពញវយ័ប្រើរយៈបពល្រដហល ៥-៧នថ្ា។ 

ឃ.ការរំដរកកនូេងេូវ  
ដងក៊ូវបពញវយ័វានឹងកាល យជាសតវលអិតស្ថល ររងឹ បធ្វើការរំដរកដ្ឋក់បៅថ្នសថ្មើ ដដលានបរៀរចំចំណើ រចួរាល់។ 

បពលវាជាសតវលអិតបៅដំណាក់កាលដំរ៊ូងមានពណ៌ា ស ប្កាយមកដ្រជាពណ៌ា បាន តនិងរនាទ រ់មកជាពណ៌ា បចម      
បពលធ្ំបពញវយ័។ ដ្ឋក់ចិញ្េ ឹមបមព៊ូជ Meal Beetle ជាមធ្យម ៦០-៣០០កាលកនុងមួយថ្នស Meal Beetle និង
ចារ់បផដើមរនតព៊ូជប្កាយដំណាក់កាលឌុ្កបឌ្ឿផុតាន ៧នថ្ា បហើយចារ់បផដើមពងមួយនថ្ាាន ១-២្ោរប់មមួយកាល
ពងានចបនាល ោះពើ ៤០-៥០្ោរ់។ 

ង. ការដៃទា ំ 
ថ្នសដ្ឋក់បមព៊ូជគួរដ្ឋក់្កណាត់សបសដើងជារនទោះៗទ្យំហ ំ៥×៥សង់ទ្យើដម ្ត ្គរបលើចំណើ ដដលចិញ្េ ឹមបដើមបើ

ជាកសំរុកស្មារ់ពង។ រដ៊ូរ្កណាត់បរៀងរាល់ ៣-៥នថ្ាមដង ឬប្រើ្កដ្ឋសរត់ជារនទោះដ្ឋក់បលើចំណើ បដើមបើឱ្យបមពង
កនុង្របឡាោះ្កដ្ឋសបនាោះ។ 

យក្កណាត់ស ឬ្កដ្ឋសមានពងបចញបៅដ្ឋក់កនុងថ្នសចំណើ ថ្មើ បដើមបើទុ្យកឱ្យពងញាស់កាល យជាដងក៊ូ វ       
ប្រើរយៈបពល្រដហល ៥ -៧នថ្ា។ ប្កាយមកដងក៊ូ វនិងធ្ំធាត់ោ ងឆ្រ់រហ័ស វាសក្រដហល ១០-១៤ដង ឬ       
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មានអយុ ១-២ដខ្។ បពលបនោះអច្រម៊ូលផលក៊ូនដងក៊ូវបដើមបើលក់ាន។ ប្ៅពើបនោះបៅបទ្យៀតបយើងអចប្ជើសបរ ើស
ទ្យំហំដដលសម្សរបធ្វើជាចំណើ ស្មារ់ក៊ូនវារ ើសតវនិង្តើធ្ំាន។ ចំដណកដងក៊ូ វដដលមានអយុបលើសពើ ៦០នថ្ា   
សំរកររស់វាចារ់បផដើមរងឹបទ្យើរមិនបពញនិយមបធ្វើជាចំណើ ស្មារ់វារ ើសតវ។ 

ចំណុចគួរចងចា៖ំ  
១.្រសិនចិញ្េ ឹមកនុងកដនលងមានសំបណើ មទារ បធ្វើការរដនាមសំបណើ មបដ្ឋយដ្ឋក់ធុ្ងទ្យឹកកនុងរនទរ់ចិញ្េ ឹម។ 
២.មិន្តូវចិញ្េ ឹមដ្ឋក់ដង់សុើបតខ្ពស់បពកប្ ោះនឹងបធ្វើឱ្យដងក៊ូវមានខ្លួនត៊ូចបហើយធ្ំយតឺ។ 
៣.អំ ុងបពលដងក៊ូ វបចញពើពងថ្មើៗ្គរ់បពលរដ៊ូ រចំណើ ្តូវរង់ចាំឱ្យដងក៊ូ វធ្ំរនតិចប្ ោះជួយមិនឱ្យដងក៊ូ វ        

ជារ់ជាមួយចំណើ  ឬកាក់សំណល់។ 
៤.្រសិនអកាសធាតុបៅដ  ្តូវប្រើករហ របដើមបើឱ្យអកាសធាតុមានការផ្លល ស់រដ៊ូ រានលអ ប្ ោះដងក៊ូ វចារ      

មានបដើមកំបណើ តបៅតំរន់្តជាក់ ្រសិនបរើអកាសធាតុបៅដ ខាល ងំបមព៊ូជនឹងររ់ដងក៊ូវមិនស៊ូវសុើចំណើ ធ្ំយតឺ។ 
៥.្តូវផដល់ទ្យឹកឱ្យាន្គរ់្ោន់ បដើមបើការ រមិនឱ្យវាខារុំឺតទ្យឹកពើោន វាដដលបទ្យើរដតសកសំរកថ្មើៗ។ 
ក.ស្តូវ និងការការពារ 
ស្តូវររស់ដងក៊ូ វចារមានដ៊ូចជា Tribolium castaneum ្សបមាចនិងកនាល តអចមកជាមួយចំណើ ។      

ដ៊ូចបនោះគួរដតបធ្វើការចំហុយចំណើ បៅសើតុណហ ភាព ៨០អងាបសរយៈបពល១បមា ង ឬអចយកចំណើ មកក៊ូរបលើខ្ទោះ
ជំនួសការចំហុយបហើយទុ្យកឱ្យសើតុណហ ភាពធាល ក់មកធ្មមាវញិ មុនឱ្យដងក៊ូ វសុើ។ ស្តូវបផសងបទ្យៀតររស់ដងក៊ូ វចារ    
មានដ៊ូចជាជើងចក់ រកសើ និងកណដុ រជាបដើម។ 

ខ.បេើមទ្យុនកនងុការផលតិ 
ការផលិតដងក៊ូ វចារមួយគើ ៊ូ្កាម្តូវប្រើបដើមទុ្យនចារ់ពើ ៦.០០០-៧.០០០ ន់បរៀលប្រើរយៈបពល

្រដហល៨-៩សាដ ហ៍ រចេុរបននដងក៊ូ វចារមានតនមលកនុងមួយគើ ៊ូ្កាមចបនាល ោះពើ១៩.០០០-២៥.០០០បរៀល។         
ដងក៊ូ វចារដដលមានអយុពើ ២,៥-៣,៥ដខ្អច្រម៊ូលផលបៅលក់ាន។ ការ្គរ់្គងគុណភាពកនុងការចិញ្េ ឹម        
អ្ារស់មិនគួរប្កាម៩៥ភាគរយនិងបពលកាល យក៊ូនបពញវយ័មិនគួរទារជាង ៩០ភាគរយ។ 

៦.អាសឡូា(AZOLLA )  
 ចកអស៊ូឡា(ឬចកាយទា)(Azolla sp) គឺជារុកខជាតិត៊ូច ដដលអដណដ តបលើនផទទ្យឹកមានទ្យំហំត៊ូច           
មានបៅតំរន់បៅដ  និង្តូពិច។ កនុង្របទ្យសកមពុជាប ើញមានបៅាម្រឡាយ ្ក ុគ ្ត ងំនិងកដនលងដក់ទ្យឹក។ 
បដើមចកអស៊ូឡា(Azolla) ផាុ ំប ើងបដ្ឋយបដើម(Rhizome) ឫស(Root) និងសលឹក(lobe)។ ចកអស៊ូឡាមានដមក
ដដលដរកពើបដើម សលឹកររស់វាបកើតពើដមកដដលតប្មៀរបរៀងចុោះប ើង។ សលឹកចកអស៊ូឡាដរងដចកជា ២គឺសលឹកបលើ និង
សលឹកប្កាមមានទ្យំហំ្ រហក់្រដហលោន ។ សលឹកដផនកខាងបលើមានកលរ  ៊ូហវើលនិងធាតុផសបំ្ចើនជាងសលឹកដផនកខាងប្កាម
បទ្យើរសលឹកមានពណ៌ា ចាស់។ ធាងសលឹកសាិតបៅខាងប្កាមររស់សលឹកមាន្របហងនិងមានពពួកស្ថរាយពណ៌ា នរតង
(Blue green algae) រស់បៅបដ្ឋយពឹងដផអកោន បៅវញិបៅមក(Symbiosis) ្សបដៀងោន បៅនឹង Rhizobium 
ដដលបៅកនុង ឫសរុកខជាតិ្តក៊ូលសដណដ ក។ ស្ថរាយពណ៌ា នរតងអចសំបោគអស៊ូតពើររោិកាស បហើយរំដរលង   
ជាធាតុផសំររស់អម ៊ូញាក់ បធ្វើឱ្យអស៊ូឡាអចយកបៅប្រើ្ាស់ាន្រដហល២០០-៦០០្កាមកនុងមួយនថ្ា
(Watanabe et al., 1977)។ ដ៊ូចបចនោះបហើយចកអស៊ូឡា្តូវានបគឱ្យបឈាម ោះថ្នបរាងច្កផលិតជើអស៊ូតធ្មមជាតិ។ 
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ដំណាក់កាលសំបោគអស៊ូតពើររោិកាសររស់ស្ថរាយពណ៌ា នរតង (Anabaena azolla) បដ្ឋយវារស់បៅ         
កនុង្របហងសលឹកររស់ចកអស៊ូឡា។ 

Lumpkin and Pluknett (1982) ានបធ្វើការវភិាគស្ថរធាតុចិញ្េ ឹ មររស់ចកអស៊ូឡា(Azolla sp)       
មានអស៊ូត១,៩៦-៥,៣០ភាគរយ ផ៊ូសវ័ រ០,១៦-១,៥៩ភាគរយនិងរ ៊ូាសយ៊ូម០,៣១-៥,៥៩ភាគរយ។               
ាមទ្យិននន័យបនោះររហ ញថ្នចកអស៊ូឡាចាត់ទុ្យកខជារុកខជាតិដដលមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ បដើមបើបធ្វើជាចំណើ វារ ើសតវ 
បដ្ឋយររមិាណ្រូបតអុើន្រដហល ២៥-៣០ភាគរយ។ ចកអស៊ូឡាមានររមិាណស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមខ្ពស់ជាងរុកខជាតិ
្តក៊ូលសដណដ ករហ៊ូតដល់បៅ ៣ភាគរយ។ 

៦.១. ្របេទ្យររសច់កអាសឡូា ឬចកាយទា (Azolla sp.)  
 ចកអស៊ូឡាដដលមានបៅបលើសកលបោកមាន្រដហល ៧្របភទ្យអមប៊ូរ(species) គឺ Azolla nilotica, 
A. pinnata, A. caroliniana, A. filiculoides, A. mexxicana, A. rubra និងA. microphylla (រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៧)។ 
្របទ្យសនថ្មាន២្របភទ្យគឺ Azolla pinnata ជាព៊ូជមួយ្របភទ្យដដលមានប្ចើនបៅកនុងតំរន់អសុើអបគនយ៍ ចិន 
ឥណាឌ និងអ៊ូង្គ្ស្ថត លើជាបដើម។ អស៊ូឡាព៊ូជកនុង្សុកមានបៅាម្រភពទ្យឹកធ្មមជាតិ។ អស៊ូឡា្របភទ្យAzolla 
microphylla មានបដើមកំបណើ តបដើមបៅកនុងតំរន់បៅដ ននទ្យវើរអបមរចិខាងបជើង អបមរចិខាងតប៊ូង និងឥណាឌ ខាងតប៊ូង
(west Indies) ជាព៊ូជដដលនាយកដ្ឋា នអភិវឌ្ឍកសិកមមនថ្ាននាចំ៊ូលបដើមបើបធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវអភិវឌ្ឍព៊ូជ ឱ្យធ្ំ ល៊ូត
ោស់បលឿន និងសំបោគអស៊ូតពើររោិកាសានប្ចើនជាងព៊ូជកនុង្សុក។ នាយកដ្ឋា នអភិវឌ្ឍកសិកមមនថ្ានចារ់
បផដើមបធ្វើការ្ស្ថវ្ជាវទាកទ្យងនឹងចកអស៊ូឡាបនោះមកាំងដតឆ្ន ១ំ៩៧៨ មកបមលោះ បហើយានដសវងរកព៊ូជជារនត
រនាទ រ់បដើមបើ ផសពវផាយដល់កសិករកនុងឆ្ន ១ំ៩៩៨ រចេុរបនន្របទ្យសនថ្ាន្ត រ់មកប្រើ្ាស់ជើសរ ើរាងា បធ្វើឱ្យមាន        
ការសិកា្ស្ថវ្ជាវកាន់ដតប្ចើន ទាក់ទ្យងនឹងការប្រើ្ាសច់កអស៊ូឡាជាជើ និងចំណើ ររស់វារ ើសតវោ ងផុសផុល 

រ៊ូរភាពទ្យើ៦.៧ ចកអស៊ូឡា និង្របភទ្យចកអស៊ូឡា (Upendra Kumar and AK Nayak. 2008) 
៦.២.្របោជន៍ចកអាសឡូា 

 អស៊ូឡាមើ្កូហវើឡា(Azolla microphylla) គឺជាព៊ូជដដលមានការបពញនិយមប្រើ្ាសប់្ ោះវាមានទ្យហំធំ្ំ 
ផដល់ទ្យិននផលខ្ពស់បធ្ៀរនឹងព៊ូជធ្មមារហ៊ូតដល់ ១០ដង។ ចកអស៊ូឡាមានភាពរយ្សួលកនុងការចិញ្េ ឹមធ្ំធាត់
បលឿនរបងកើនររមិាណដល់បៅ ២ដងកនុងរយៈបពល្តឹមដត ៣-៥នថ្ា។ 
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ក.ការប្រើ្ាស់ចកអស៊ូឡា៖ 
❖ ស្មារប់ធ្វើជាជើជួយកាត់រនាយការប្រើ្ាស់ជើអស៊ូត។ 
❖ របងកើនស្ថរធាតុសរ ើរាងាដល់ដើ បធ្វើឱ្យដើមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម្គរ់្ោន់។ 
❖ ប្រើជាជើស្មារ់ដ្ឋរំដនលនិងដផលបឈើ ជួយរបងកើនការប្រើ្ាស់ស្ថរធាតុសរ ើរាងា។ 
❖ ជាចំណើ ស្មារ់សតវចិញ្េ ឹមដ៊ូចជា្តើ ្ជូក មាន់ ទាជាបដើម។ 
❖ កាត់រនាយការប្រើ្ាស់បដើមទុ្យនកនុងការផលិត បដ្ឋយចកអស៊ូឡាល៊ូតោស់បលឿនបទាោះរើជាចិញ្េ ឹមកនុង

ដើដដលមានស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមទារ។ 
❖ ជួយកាត់រនាយបមម កនុងដ្ស ចកអស៊ូឡាដដលមានព្ងើកបពញនផទទ្យឹកបធ្វើឱ្យពនលឺមិនអច្លងកាត់ាន

បទ្យើរជួយកាត់រនាយការបកើតបមម  និងស្ថរាយាន។ 
❖ មា ងបទ្យៀតចំណុចលអររស់ចកអស៊ូឡាគឺអចយកមកប្រើ្ាស់ានភាល មៗបពល្តូវការ ្រសិនបធ្វើជាជើ

មិនចាាំច់ផ្លអ រ់ ប្ ោះវាមានររមិាណររស់ស្ថរធាតុការ៊ូន និងអស៊ូតបៅចបនាល ោះ ៨-១៣រយ្សួលកនុងការរំដរក
និងរបញ្េញស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមមកប្ៅានោ ងឆ្រ់រហ័ស។ 

៦.៣.ការព្ងីកពូជ និងការចិញ្េមឹចកអាសឡូា 
 ការរនតព៊ូជររស់ចកអស៊ូឡាមានពើរ្របភទ្យគឺបដ្ឋយបភទ្យ និងឥតបភទ្យ។  

ការរនតព៊ូជបដ្ឋយបភទ្យ៖ បកើតប ើងបៅបពលវាមានការប្តៀមរួចរាល់កនុងការផលិតសប   ការផលិតបកាសិកា   
រនតព៊ូជជាបកាសិកាបភទ្យញើ និងបភទ្យបឈាម លនឹងរដ៊ូរកាដម តោន ។ សប  ចារ់បផដើមទុ្យំបពលមានអយុ្រដហល ១សាដ ហ៍ 
ប្កាយមកវាល៊ូតោស់កាល យបៅជាក៊ូនមាន្កូម ៊ូស៊ូម(2n diploid)។  

ការរនតព៊ូជឥតបភទ្យ៖ បកើតប ើងកនុងធ្មមជាតិវាមានការល៊ូតោស់និងផលិតដមកត៊ូចៗពើដខ្នង បដើមបម
(Rhizome) បដ្ឋយការផ្លល ស់រដ៊ូ រោន ររស់(Alternate) បពលបដើមបមចាស់មានពណ៌ា នរតងចាស់ចារ់បផដើមរដ៊ូ រជា         
ពណ៌ា បាន តមានន័យថ្នបដើមបមបនាោះររ់ាត់បហើយ។ ដមកដដលជាដខ្នងនឹងចារ់បផដើមររ៊ូតបចញពើបដើមចាស់          
បហើយកាល យជាបដើមថ្មើមានទ្យំហំត៊ូចបហើយល៊ូតោស់កាល យជាបដើមថ្មើ។ ដ៊ូចបចនោះបហើយបទ្យើរមានវធិ្ើកនុងការជំរុញ          
ការរំដរកខ្លួន និងការររ៊ូតបចញររស់ដមកដខ្នងបដើមបម បដ្ឋយយកបឈើវាយបៅបលើវាថ្នមៗដខ្នងនឹងររ៊ូតខ្លួនបចញ       
ពើបដើមបម(Fragmentation)។ ដដលបធ្វើឱ្យការព្ងើកព៊ូជរបងកើនររមិាណានោ ងឆ្រ់រហ័ស។ ការរនតព៊ូជទាងំ ២
្របភទ្យខាងសបលើ អចរបងកើនការកបកើតស្ថរជាថ្មើររស់ចកអស៊ូឡាានពើរដងកនុងរយៈបពល្តឹម៣-៥នថ្ាអ្ស័យ 
មជឈដ្ឋា នរស់បៅ។ 

ក. ការចិញ្េមឹចកអាសឡូា 
 ការចិញ្េ ឹមចកអស៊ូឡាគួរដតមានអងចិញ្េ ឹមបមព៊ូជបដ្ឋយដ កពើោន  ប្ ោះវាមានអស៊ូតខ្ពស់ជាលិកាខ្េើ       
បធ្វើឱ្យស្តូវ និងសតវលអិតមួយចំនួនរំផ្លល ញ់ានោ ង្សួល បហតុបនោះបហើយបទ្យើរ្តូវមានអងចិញ្េ ឹមបមព៊ូជ។ 
្រសិនបរើយកចកអស៊ូឡាបៅចិញ្េ ឹមកនុង្សោះ ឬដ្សបហើយវា្តូវសតវលអិតបធ្វើឱ្យខ្៊ូចខាតបយើងបៅមានព៊ូជស្មារ់ 
ចិញ្េ ឹមរនតានបដ្ឋយមិនចាាំច់បៅរកទ្យិញព៊ូជថ្មើបទ្យៀត វធិ្ើកនុងការចិញ្េ ឹមអស៊ូឡាមានដ៊ូចតបៅបនោះ៖ 

១.ការចិញ្េ ឹមចកអស៊ូឡាកនុងអងសុើម ងត៍៖ 
❖ បរៀរចំអងសុើម ងត៍បដ្ឋយបចាោះ្របហងកមពសព់ើាតអង១០សង់ទ្យើដម ្តស្មារ់្គរ់្គងកមពស់ទ្យឹក។ 
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❖ ប្រើដើ្ទារ់ាតអងឱ្យមានកមពស់ប្កាម្របហងដដលានបចាោះ បហើយរដនាមជើកំរ ុស១គើ ៊ូ្កាម   
និងរនាទ រ់មករដនាមទ្យឹកឱ្យខ្ពស់ជាងដើ្រដហល១០សង់ទ្យើដម ្ត។ 

❖ ដ្ឋក់ព៊ូជចកអស៊ូឡាច៊ូល ៥០្កាមច៊ូលកនុងអងដដលានបរៀរចំបធ្វើជាបមព៊ូជ បហើយព្រយ             
ឱ្យបពញអងបសមើស្ថច់។ 

❖ បៅបពលវាល៊ូតោស់ប្ចើនកនុងអងចិញ្េ ឹម ្តូវរងហ៊ូរទ្យឹកបចញពើអង ឬអចយកវាបៅព្ងើកបទ្យៀតបៅ
កដនលងបផសងបៅាមត្មូវការាន។ 

❖  យកចកអស៊ូឡាពើអងដដលចិញ្េ ឹមបមព៊ូជដ្ឋក់បៅកនុង្សោះទ្យំហធំ្ំ ឬដរបដើមបើរបងកើនចំនួនជារនតរនាទ រ់ 
ការចិញ្េ ឹមកនុងអងសុើម ងត៍ ្តូវយកនសបបខ្ៀវមក្គរបដើមបើការ រសតវលអិតចន្ងសុើរំផ្លល ញ ដថ្មទាងំជួយកាត់រនាយ
ពនលឺផងដដរ វធិ្ើបនោះជួយឱ្យអស៊ូឡាមានការល៊ូតោស់ានកាន់ដតលអ្ របសើរ។ 
 ២. ការចិញ្េ ឹមចកអស៊ូឡាកនុង្សោះដើ៖ 
 ការចិញ្េ ឹមចកអស៊ូឡាកនុង្សោះដើ មិនចាាំច់ប្រើ្សោះដដលប្ៅបនាោះប ើយ ប្ ោះថ្នវាមិន្តូវការទ្យឹកប្ៅ 
បទ្យើរជើក្សោះដដលមានរ៊ូរសណាា ន្សបដៀងនឹងដ្សលិចទ្យឹកជប្ៅមិនបលើសពើ១៥-២០សង់ទ្យើ ដម ្ត។                  
គរបើ្ តូវប្រើនសបកាត់រនាយពនលឺ មានមលរ់បឈើាងំខ្លោះៗ។ ្សោះមានទ្យំហ ំ៥ដម ្តកាបរ  ដ្ឋក់ព៊ូជ្រដហល ៥គើ ៊ូ្កាម           
ប្កាយានរយៈបពល ១០-១៥នថ្ាអស៊ូឡានឹងល៊ូតោស់ោ ងឆ្រ់រហ័សបពញ្សោះ។ បហើយអចយកវាបៅព្ងើក 
កដនលងបផសងាម្តូវការ។ ប្ ោះការល៊ូតោស់ររស់វាមានការល៊ូតោស់ពើរដងកនុងរយៈបពល្តឹមដតពើ ៣-៦នថ្ា        
កនុងរស់បៅមជឈដ្ឋា នសម្សរ។ ដ៊ូចបនោះបទ្យើរអចបធ្វើការចិញ្េ ឹមចកអស៊ូឡាបៅាមត្មូវការននទ្យំហំ្សោះចិញ្េ ឹម         
ទ្យិននផល្រដហល ១,៥-២គើ ៊ូ្កាមកនុងមួយដម ្តកាបរ  ។ 

ខ. កតាត ដេលមានឥទ្យធិពលបលើការលតូលាសរ់រសច់កអាសឡូា 
 ១. ទ្យឹក៖ ជប្ៅទ្យឹកគួរបៅចបនាល ោះពើ ៥-១៥សង់ទ្យើដម ្ត ្រសិនបរើទ្យឹកប្ៅបពកស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមនឹងទារបធ្វើឱ្យ
ទ្យទ្យួលានចំណើ តិច ធ្ំធាត់យឺត ដតបរើទ្យឹករាក់បធ្វើឱ្យសើតុណហ ភាពឆ្រ់ប ើងខ្ពស់ ចកអស៊ូឡាអចមិនល៊ូតោស់      
ឬល៊ូតោស់យតឺ។ 
 ២. សើតុណហ ភាព៖ គឺជាកាត សំខាន់្គរ់្គងការល៊ូតោស់ររស់ចកអស៊ូឡា សើតុណហ ភាពដដលសម្សរ
កនុងការចិញ្េ ឹមគួរបៅចបនាល ោះ ២០-៣០អងាបស។ បទ្យើរតំរន់បៅដ ចកអស៊ូឡាមិនអចល៊ូតោស់ ឬល៊ូតោស់យឺត 
ដ៊ូចបចនោះបហើយបទ្យើរ្តូវប្ជើសបរ ើសព៊ូជដដលមានភាពធ្ន់នឹងកបៅដ ដ៊ូចជា (Azolla microphylla) មកចិញ្េ ឹមជាបដើម។ 
 ៣. ពនលឺ៖ ចកអស៊ូឡាល៊ូតោស់ានឆ្រ់រហ័ស បពលមានពនលឺ្ពោះអទ្យិតយបៅចបនាល ោះ៥០-៧០ភាគរយ 
បទ្យើរ្តូវមានការកាត់រនាយពនលឺបដ្ឋយប្រើនសបកាត់រនាយពនលឺ្ពោះអទ្យិតយ។ 
 ៤.អសុើតាស(pH)៖ ចកអស៊ូឡាច៊ូលចិតត រស់បៅកនុ ងទ្យឹកដដលជាអសុើតជាងាសបដ្ឋយក្មិត         
អសុើតាសគួរបៅចបនាល ោះចារ់ពើ ៤,៥-៦,៥។ 
 ៥.សំបណើ ម៖ ចកអស៊ូឡាជារុកខជាតិដដល្តូវការសំបណើ មខ្ពស់បដ្ឋយសំបណើ មកនុងការចិញ្េ ឹមគួរបៅចបនាល ោះ 
ពើ ៨៥-៩០ភាគរយ។ 
 ៦. ខ្យល់៖ ចកអស៊ូឡាមិនច៊ូលចិតតខ្យល់ខាល ងំ ប្ ោះបធ្វើឱ្យមានការរក់ផ្លត់រា ត់រា យ ដដលបធ្វើឱ្យសំបណើ ម
ាត់រង និង្រសិនបរើ្តូវរក់បៅបៅដផនកណាមួយបនាោះនឹងបធ្វើឱ្យវាមិនអចព្ងើកព៊ូជានបលឿន។ 
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 ៧.ស្ថរធាតុចិញ្េ ឹម៖ ចកអស៊ូឡាមានត្មូវការស្ថរធាតុចិញ្េ ឹមទាំងពពួកសន៊ូល និង្របភទ្យរនាទ រ់រនសំ      
ប្ៅពើបនោះស្ថរាយបខ្ៀវដដលរស់បៅជាមួយចកអស៊ូឡាក៏្តូវការពនលឺ និងឧសម័នការ៊ូនឌ្ើអុកសុើតបដើមបើបធ្វើរសមើសបំោគ 
បដ្ឋយធាតុអហរដដលសំខាន់ស្មារ់ការធ្ំធាត់ ររស់វាគឺផ៊ូសវ័ រ  ប ្ ោះមានឥទ្យធិពលបលើការល៊ូតោស់                      
ការសំបោគអស៊ូត និងររមិាណររស់កលរ  ៊ូហវើកនុងសលឹក។ ្សោះចិញ្េ ឹមចកអស៊ូឡា្តូវមានស្ថរធាតុទាងំអស់បនោះ បដើមបើ
ជួយដល់ការល៊ូតោស់ និងការសំបោគអស៊ូតពើររោិកាស។ 
 ៨. ស្តូវ៖ មានពពួករុកខជាតិ និងសតវ្តូវបធ្វើការ្គរ់្គងស្តូវបផសងររស់ចកអស៊ូឡាកនុងអំ ុងបពល
ចិញ្េ ឹមឱ្យានលអ បដើមបើការ រជំងឺ សតវលអិត និងសតវសុើចកអស៊ូឡាដ៊ូចជាដងក៊ូវ ដងក៊ូវបមអំបៅបពលយរ់ ដងក៊ូវទ្យឹក ្តើ 
មាន ់ទា ខ្យងជាបដើម។ 

គ. ការប្រើ្ាសច់កអាសឡូា 
 ចកអស៊ូឡា្តូវានយកបៅប្រើ្ាស់បៅកនុ ងវសិ័យកសិកមមដ៊ូចជាការដ្ឋំដុោះ និងការចិញ្េ ឹមសតវ                
ជាប្ចើនសតវតសមកបហើយ។ កនុង្របទ្យសបវៀតណាម និង្របទ្យសចិនានយកចកអស៊ូឡាបនោះមកប្រើ្ាស់ជាជើ
្កុមរុកខជាតិ្សស់កនុងការដ្ឋំរដនលរ ចំដណក្របទ្យសនថ្ានចារ់បផដើមបធ្វើការសិកា្ស្ថវ្ជាវពើគុណសមបតតិ                   
ចកអស៊ូឡាពើឆ្ន  ំ១៩៨៧ មកបម លោះ។ ការ្ស្ថវ្ជាវពើការព្ងើកចកអស៊ូឡាបធ្វើជាជើ្សស់ បដើមបើរបងកើនទ្យិននផល្សូវ
ប ើញថ្នជួយកាត់រនាយការប្រើ្ាស់ជើសរហ៊ូតដល់ ៦-១២គើ ៊ូ្កាមកនុងនផទដើ ១៦អ បលើសពើបនោះបៅបទ្យៀត           
វាជួយរបងកើនទ្យិននផល្សូវានលអ។ បដ្ឋយររមិាណចកអស៊ូឡាមួយបានអចជួយរបងកើនទ្យិននផល្សូវជាមធ្យម ៤០
គើ ៊ូ្កាម។ 
 Anurak Khiekhajonkhet at al., (2012) ានបធ្វើការពិ បស្ថធ្ន៍ បដ្ឋយចិញ្េ ឹ ម ្តើទ្យើឡាពា រដ៊ូ រ បភទ្យ 
(Oreochromis niloticus) បដ្ឋយសិកាបលើក្មិតខុ្សោន ររស់ចកអស៊ូឡាសាួត កនុងក្មិតបផសងៗោន កនុងចំណើ  ៥
្របភទ្យបដ្ឋយផសាំមរ៊ូរមនត ០ភាគរយ ១០ភាគរយ ២០ភាគរយ ៣០ភាគរយ ៤០ភាគរយ និង៥០ភាគរយបរៀងោន  
ប ើញថ្នការប្រើ្ាស់ចកអស៊ូឡាជំនួសកនុងចំណើ  ៣០ភាគរយបធ្វើឱ្យ្តើទ្យើឡាពា ល៊ូតោស់ានលអ ។ 

សរុរមកចកអស៊ូឡាគឺជា្រភព្រូបតអុើនធ្មមជាតិមួយ្របភទ្យ ដដលកសិករបៅតំរន់ដ្ឋច់្សោលគួររក
មកប្រើ្ាស់ចក្របភទ្យបនោះជាចំណើ កនុងការចិញ្េ ឹម្តើ។ ការប្រើ្ាស់គួរប្រើស្មារ់្របភទ្យ្តើសុើរុកខជាតិជាអហរ
ដ៊ូចជា ្តើ្ពិន ្តើទ្យើឡាពា  ្តើការកាលធ្ំ ្តើការសនិង្តើការសុើបមម ជាបដើម។ 

 
សំណួរ 

១.បតើមានកាត អវើខ្លោះ ដដលជោះឥទ្យធិពលដលក់ារធ្ំធាត់ររស់ចកអស៊ូឡា? 
២.បតើនចទ្យឹកមានស្ថរៈសំខានដ់៊ូចបមដចខ្លោះកនុង្រពន័ធបអក៊ូ ៊ូសុើននការផាំុក៊ូនវារ ើសតវ? 
៣.ការចិញ្េ ឹមនចទ្យឹកមានរញ្ហ ចមបងអវើខ្លោះច៊ូបរៀររារ់? 
៤. បហតុអវើចាាំច់្តូវប្រើ្ាស់ចណំើ រស់បៅកនុងការផាំក៊ូនវារ ើសតវ? 
៥.បតើា រា បមសុើមានការរនតព៊ូជោ ងដ៊ូចមដច? ច៊ូរអធ្រិាយឱ្យានបកាោះកាយ។  
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តារាងឧរសមព័នធ 

តារាងដផនក ក 
រ៊ូរមនតប្រើចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងកនុងររមិាណប្ចើនបដ្ឋយ្គរ់រ៊ូរមនតបធ្វើការរដនាមបមព៊ូជចំនួន ២០ភាគរយននទ្យឹក 
១០០ភាគរយ។ 
រ៊ូរមនតទ្យើ១. ចិញ្េ ឹមរលង់តុងទ្យឹកន្រ ១.០០០លើ្ត 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  
ជើស (CO(NH2)2) 50 g 
កាលសយ៊ូមស៊ាុរផ័រផ៊ូស្ថវ ត (Ca(H2PO4)2 5 g 
ដដកកលររ(ួFeCl2) 5 g 
្រសិនបរើចិញ្េ ឹមឌ្ើោ ត៊ូបមប្រើ ស៊ូដយ៊ូមសុើលើកាត(Na2 SiO3) 5 g 

រ៊ូរមនតទ្យើ២. ការចិញ្េ ឹមឌ្ើោ ត៊ូបមកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  
រ ៊ូាសយ៊ូមនើ្ាត (KNO3) 100 g 
ឌ្ើស៊ូដយ៊ូមអុើ្ដូដសនផ៊ូស្ថវ ត (Na2HPO4) 10 g 

ស៊ូដយ៊ូមសុើលើកាត(Na2 SiO3) 5-10 g 

ដដកកលររ(ួFeCl2) 2 g 
 
រ៊ូរមនតទ្យើ៣. ការចិញ្េ ឹមរុកខជាតិរលង់តុងកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ 
្របភទ្យជើ ររមិាណ ឯកាត  
អម ៊ូញ ៊ូ មស៊ាុលផ្លត (NH4)2SO4 100 g 
ជើកាលយ៊ូមស៊ាុផ័រផ៊ូស្ថវ ត  (16-20-0) 15 g 
ជើស (CO(NH2)2) 5 g 

 
រ៊ូរមនតទ្យើ៤. ការចិញ្េ ឹមឌ្ើោ ត៊ូបមកនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  

ជើ (1-14-14) 50 g 
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រ៊ូរមនតទ្យើ.៥ ការចិញ្េ ឹមបត្ាដសលសមិស (Tetraselsmis)  កនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  

ស៊ូដយ៊ូមនើ្ាត (NaNO3) 150 g 
ឌ្ើស៊ូដយ៊ូមអុើ្ដូដសនផ៊ូស្ថវ ត (NaHPO4) 10 g 
Fe-EDTA 15 g 
MnCl2 4H2O 360 g 

 
រ៊ូរមនតទ្យើ៦. ការចិញ្េ ឹមស្ថរាយបខ្ៀវ កនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  

ជើ (16-20-0) 150 g 
ជើស (CO(NH2)2) 200 g 
កាលសយ៊ូមស៊ាុរផ័រផ៊ូស្ថវ ត (Ca(H2PO4)2 26 g 
កំបារស 90 g 
កនទក់ផ្លអ រ់ 5 g 
ចំណា៖ំ កនទក់ផ្លអ រ់បរៀរចំបដ្ឋយបដ្ឋយប្រើកនទក់ ១គើ ៊ូ្កាមកំបារស ៤០០្កាមោយទ្យឹក ២០លើ្តទុ្យកបចាល ៣
នថ្ា។ 
រ៊ូរមនតទ្យើ.៧ ការចិញ្េ ឹមនសពរ៊ូលើណា កនុងមួយទ្យឹកដម ្តគ៊ូរ 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  
ស៊ូដយ៊ូមនើ្ាត (NaNO3) 150 g 
ឌ្ើស៊ូដយ៊ូមអុើ្ដូដសនផ៊ូស្ថវ ត (Na2HPO4) 30 g 
ស៊ូដយ៊ូមការ៊ូណាត (Na2CO3) 1000 g 
ទ្យឹកសមុ្ទ្យ 100 g 
រ៊ូរមនតទ្យើ.៨ ការចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាទ្យឹកស្ថរ កនុងទ្យឹកមួយដម ្តគ៊ូរ 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  
ជើស (CO(NH2)2) 300 g 
ជើ (16-20-0) 150 g 
កនទក់ម ដា 500 g 
កំបារស 90 g 
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រ៊ូរមនតទ្យើ ៩. ចំណើ រ៊ូរមនត Zarrok ដដលប្រើចិញ្េ ឹមនសពរ៊ូលើណា 
ធាតុផសរំរស់ស្ថរធាតុចំណើ  ររមិាណដដលប្រើ្ាស (g/l) 

NaHCO3 16.8 
K2HPO4 0.5 
NaNO3 2.5 
NaCl 1 
MgSO4 7H2O 0.2 
FeSO4 7H2O 0.01 
K2SO4 1 
CaCl2 2H2O 0.04 
EDTA 0.08 
A5 Solution 1ml/l 
B6 Solution 1ml/l 
ធាតុផសរំរស់ A5 Solution (g/l) ផសបំ ើងបដ្ឋយ 
H3BO3 2.86 
MnCl24H2O 1.8 
ZnSO47H2O 0.22 
MoO3 1.01 
CuSO45H2O 0.08 
ធាតុផសរំរស់ B6 Solution (g/l) ផសបំ ើងបដ្ឋយ 
NH4VO3 22.9 
NiSO47H2O 47.8 
Na2WO3 17.9 
Ti2(SO4)3xH2O 40 
Co(NO3)26H2O 4.4 
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តារាងដផនក ខ 
រ៊ូរមនតចំណើ ស្មារ់ចិញ្េ ឹមកលបរ  ឡាបដើមបើបធ្វើជាចំណើ ររស់នចទ្យឹកររស់នាយកដ្ឋា នជលផល 

រ៊ូរមនតទ្យើ១  
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  

កាកបម ៅស៊ាុរ 8 L 
ជើដ្ស(16-20-0) 1.2 Kg 
ជើស(46-0-0) 1.2 Kg 
ជើផ៊ូស្ថវ ត(0-46-0) 100 g 
កំបារស 11 Kg 
កាកសដណដ កបសៀង 1 Kg 

 
រ៊ូរមនតទ្យើ២ 
វតាុធាតុបដើម ររមិាណ ឯកាត  

កនទក់ម ដា 1 Kg 
បម ៅ្តើកិន 0.5 Kg 
ជើដ្ស(16-20-0) 1.2 Kg 
ជើស(46-0-0) 1.2 Kg 
ជើផ៊ូស្ថវ ត(0-46-0) 100 G 
កំបារស 1 Kg 
កាកសដណដ កបសៀង 0.5 Kg 
រ៊ូរមនតទ្យើ៣ 
្របភទ្យជើ ររមិាណ ឯកាត  
កាកបម ៅស៊ាុរ 6 Kg 
ជើដ្ស(16-20-0) 1.2 Kg 
ជើស(46-0-0) 1.2 Kg 
ជើស៊ាុរភ័រផ៊ូស្ថវ ត(0-46-0) 100 g 
កំបារស 1 Kg 
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