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បុព្វកថា 
 
ែំសែើ រអភវិឌ្ឍន ៍ ននប្ព្ុះរាជាណាចប្កកមពុជា សៅកាុងយុគ្េមយ័ទំសនើបសនុះ ជាសមសរៀនែស៏ជាគ្ជយ័ 

បំ្ុត្មយួបែលចាបឬ់េគ្ល់សចញពី្ករបចេបរ់បបប្បល័យពូ្ជសាេន ៍ករបចេបេ់ស្រងាា ម ករ្សុះ្ារជាតិ្ 
ករកសាងមូលោា នរងឹមនំនេនតិភ្នព្និងសេេរភ្នព្ និងករអភវិឌ្ឍសេែាកិចេ។ សៅសប្កយសព្លបែល េនតិ
ភ្នព្ប្តូ្វបានសកើត្សេើងសោយបរបូិរែ៍សៅឆ្ា ១ំ៩៩៨ កមពុជាទទួលកំសែើ នសេែាកិចេខពេ់ គឺ្ប្បមែ៨% កាុង
មយួឆ្ា ។ំ សលើេពី្សនុះសទៀត្ អប្តាននភ្នព្ប្កីប្កប្តូ្វបានកត្ប់នេយពី្ប្បមែ៥៣% សៅឆ្ា ២ំ០០៤ មកសៅ
ទបជាង១០% សៅឆ្ា  ំ២០១៩ ។ ែំសែើ រននករអភវិឌ្ឍជាតិ្ជាេកមមភ្នព្បែលបនតសៅមុខជាបជ់ានិចេ ស ើយ
សរលនសោបាយថ្មីៗបែលមនលកខែៈអនតរវេ័ិយប្គ្បែែត ប ់ កកំ៏ពុ្ងសលចរូបរាងសេើងសែើមបតី្ប្មង ់ ទិេ
កមពុជាសឆ្ព ុះសៅកនប់្បសទេមនប្បាកចំ់ែូលម្យមកប្មតិ្ខពេ់សៅឆ្ា  ំ ២០៣០ និងឈានសេើងជាប្បសទេ 
មនប្បាកចំ់ែូលខពេ់ សៅឆ្ា  ំ២០៥០។ ករបប្បប្បួលឆ្បរ់ ័េនននិមម បនកមមពិ្ភព្សោកនិងតំ្បនរ់មួទងំ 
ទំនាកទំ់នងភូមសិាស្រេតនសោបាយ បាន ត្ល់កោនុវត្តភ្នព្េប្មបក់រអភវិឌ្ឍឧេា កមមសៅកមពុជា បែល
ប្តូ្វបានរាជរោា ភបិាលចាត្ទុ់កជាមូលោា នប្គឹ្ុះននកំសែើ នសេែាកិចេកមពុជា។ រាជរោា ភបិាលកមពុជាបាន និង
កំពុ្ងបនតព្ប្ងឹង និងអភវិឌ្ឍវេ័ិយអបរ់សំឆ្ព ុះសៅរកករប្សាវប្ជាវ និងនវានុវត្តន ៍ សែើមបពី្ប្ងឹងេមត្េភ្នព្និង
ជំនាញរបេ់្នធានមនុេសសៅកមពុជា ឱ្យប្េបសៅនឹងបរបិទថ្មីននករអភវិឌ្ឍ ជាពិ្សេេករព្ប្ងឹងេ ប្គិ្
នភ្នព្កាុងករសរៀបចំម៉ាូបែល្ុរកិចេថ្មីៗ។ សែើមបចីាបយ់កកោនុវត្តភ្នព្ពី្បែិវត្តនឧ៍េា កមមទី៤ និងសេែា
កិចេឌី្ជីថ្លបែលកំពុ្ង្ុេ្ុលសេើង ប្បព្ន័ធសអកូេូ សុបីែលបងកលកខែៈអំសណាយ្លែល់ករបសងកើត្ថ្មី 
នវានុវត្តន ៍ករប្សាវប្ជាវ និងអភវិឌ្ឍន ៍ប្តូ្វបត្មនករបកលមអ។ 
 

បណាត ប្បសទេសៅទវីបអាេីុ កំពុ្ងនាមុំខកាុងករវនិិសោគ្សលើករប្សាវប្ជាវ និងអភវិឌ្ឍ សោយមន
ភ្នគ្  ុនប្បមែ៤៤% ននករវនិិសោគ្ទងំមូលរបេ់ពិ្ភព្សោក។ ប្បសទេចិនកំពុ្ងបនតកសាង ស ោា
រចនាេមពន័ធននករវនិិសោគ្សលើករប្សាវប្ជាវនិងអភវិឌ្ឍ កែូ៏ចជាេមត្េភ្នព្មនុេស។ ទ្ុយសៅ វញិ ប្បសទេ
សៅទវីបអាសមរកិខាងត្បូង និងអាស្រ វិក កំពុ្ងេេិត្សៅឆ្ា យពី្ករវនិិសោគ្សនុះ ស ើយជាលទធ្ល ប្បសទេ
ទងំសនាុះកពំុ៏្មនកំសែើ នសេែាកិចេគួ្រឱ្យកត្េ់មា ល់បែរ។ ទុនវនិិសោគ្េរុបសលើករប្សាវ ប្ជាវនិងអភវិឌ្ឍ
របេ់ប្បសទេសៅទវីបអាសមរកិខាងត្បូវនិងអាស្រ វិក មនប្បមែ៥%ននករវនិិសោគ្ ទងំមូលរបេ់ពិ្ភព្
សោក កាុងសព្លបែលតំ្បនទ់ងំ២សនុះមនប្បជាជនប្បមែ២០%ននប្បជាជន ពិ្ភព្សោក។ ប្បសទេ
ចំនួន៦បែលមនលំោបខ់ពេ់ជាងសគ្សៅកាុងករវនិិសោគ្សលើករប្សាវប្ជាវនិងអភវិឌ្ឍ រមួមនេ រែាអាសម
រកិ ចិន ជប៉ាុន អាលែឺម៉ាង ់ឥណាឌ  និងកូសរ ៉ាខាងត្បូង បែលសេមើនឹងប្បមែ ៧០% ននទុនវនិិសោគ្េរុបរបេ់
ពិ្ភព្សោក។ 
 

សត្ើចំសែុះែឹង ្លិត្្ល និងសេវាកមមថ្មីទងំសនុះសកើត្សេើងពី្អវី? ស ើយសកើត្សេើងសោយរសបៀបណា? 
ប្ព្ុះរាជាណាចប្កកមពុជាកំពុ្ងបត្កសាងមូលោា នេប្មបក់រសប្ត្ៀមខែួនទទួល និងប្បកួត្ប្បបជងកាុងយុគ្ 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣ 



 
េម័យបែិវត្តឧេា កមមទី៤ សៅកាុងសេែាកិចេបែលប អ្កសលើពុ្ទធិ ស ើយបែលប្បករសនុះចាំបាចត់្ប្មូវឱ្យ
ព្លរែាកមពុជា ប្តូ្វកែ យខែួនជាព្លរែាឌី្ជីថ្ល ព្លរែាេកល និងព្លរែាបែលប្បកបសោយករទទួលខុេ
ប្តូ្វ បែលមនេមត្េភ្នព្កាុងករ្លិត្ បចកចាយ និងសប្បើប្បាេ់ពុ្ទធិសែើមបទីទួលមនុចញ្ល និងរមួចំបែក
កាុងកំសែើ ន។ ្នាររពិ្ភព្សោកបានស វ្ើករកត្េ់មា ល់តាងំពី្ឆ្ា  ំ២០០២ នូវបមែ េ់បតូរននមូលោា នសេែា
កិចេពី្សេែាកិចេបែលពឹ្ងប អ្កសលើកមែ ងំព្លកមម និង្នធានអតិ្កមម (Labour and Resource Based 

Economy) សៅកនស់េែាកិចេបែលពឹ្ងប អ្កសលើពុ្ទធិ (Knowledge Based-Economy) បែលកាុងនយ័សនុះ ពុ្ទធិ
គឺ្ជាគ្នែឹុះននករអភវិឌ្ឍ។ អាប្េ័យស តុ្សនុះ សៅសលើគ្នែងបែលកមពុជាកំពុ្ងស វ្ើែំសែើ រសឆ្ព ុះសៅកនស់េែា
កិចេឌី្ជីថ្ល េងាមកមពុជាប្តូ្វបត្មនេមត្េភ្នព្កាុងករ្លិត្ សប្ជើេសរ ើេ បនាំុ បសងកើត្មុខរបរ និងសប្បើប្បាេ់
ពុ្ទធិ សែើមបរីកានិរនតរភ្នព្ននកំសែើ ន និងបកលមអជីវភ្នព្រេ់សៅ។ េមត្េភ្នព្ទងំសនុះ អាចសកើត្សេើងសៅ
សព្លព្លរែាកមពុជាមនឱ្កេកាុងករទទួលបានបទពិ្សសា្ន៍ពី្ករប្សាវប្ជាវ ករបែតុ ុះគំ្និត្នចាប្បឌិ្ត្ 
និងករបេវងរកនវានុវត្តន។៍  
 

កំបែទប្មងវ់េ័ិយអបរ់ ំ គឺ្ជាករប្តួ្េប្តាយមរ៌ា េប្មបែំ់សែើ រសឆ្ព ុះសៅកនេ់ងាមប្បកបសោយ
ពុ្ទធិ និងប្បជាព្លរែាប្បកបសោយភ្នព្រេ់រសវ ើក។ តាមរយៈមូលោា នអបរ់ ំេងាមប្បកបសោយពុ្ទធិនឹងប្បមូល
ត្ុ ំ បសងកើត្ និងបចករបំលក សៅកនេ់មជិកកាុងេងាមនូវេមបទអបរ់ ំពិ្សេេគឺ្ពុ្ទធិេមបទ កាុងបុព្វស តុ្នន

មនុេសជាតិ្និងឧត្តមប្បសោជនន៍នប្បសទេ។ េងាមប្បកបសោយពុ្ទធិ គឺ្ពំុ្ប្រនប់ត្ជាេងាមបែលេមបូរ
ព្ត័្៌ាមនប៉ាុសណាណ ុះសទ បត្ជាេងាមបែលប្បជាព្លរែាអាចស វ្ើបរវិត្តកមមពី្ព្ត័្៌ាមនសៅជា មូល្នប្បកបសោយ
ប្បេិទធភ្នព្។ កររកីចសប្មើនសៅមុខជាលំោបន់នបសចេកវទិានិងតំ្ែភ្នា ប ់បានព្ប្ងីកប្ពំ្បែនននករចូលសៅ
កន ់ និងករទទួលបានព្ត័្៌ាមនជាេកល ស ើយបែលកាុងនយ័សនុះ ករអបរ់នឹំងបនតវវិត្តសៅមុខនិងមនករ
ផ្លែ េ់បតូរ។ េងាមមយួបែលមនអំណាន និងរបាបជ់ាបុសរលកខខែឌ ននជីវភ្នព្ប្បចានំថ្ាននប្បជាព្លរែា សព្ល
សនាុះបំែិនននអំណាន និព្នធ និងករគ្ែនាសលខនព្វនត គឺ្ជាចលករននករសរៀនរបេ់េិេស។ ធាតុ្ែច៏មបង
មយួបែលេេិត្សៅកាុងករកសាងេងាមបែលប្បកបសោយ ពុ្ទធិគឺ្សេៀវសៅេិកា ស ើយករសរៀបសរៀង និព្នធ 
និងបកលមអសេៀវសៅេិកាជាប្បចា ំ គឺ្ជានវានុវត្តនន៍ន វេ័ិយអបរ់បំែលនាសំៅរកករេិកាសព្ញមយួជីវតិ្ 
ករអភវិឌ្ឍេមបទអបរ់ ំ និងករបចករបំលកចំសែុះែឹង។ មូលោា នអបរ់ ំជាពិ្សេេគឺ្ប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកា
ប្តូ្វមនតួ្នាទីបែលប្បកបសោយករស ែ្ើយត្ប ចំស ុះត្ប្មូវករខាងសលើសនុះ។ សាស្រសាត ចារយ អាកប្សាវប្ជាវ 
និងបុគ្ាលិកអបរ់បំ្តូ្វបនតេិកាជាបជ់ានិចេ តាមរយៈករសរៀបសរៀង និព្នធ និងបកលមអសេៀវសៅេិកា ស ើយ
បែលសេៀវសៅេិកាទងំសនុះនឹងកែ យជា សាព នននទំនាកទំ់នងរវាងនវានុវត្តនន៍នបសចេកវទិា និងករសរៀននិង
បសប្ងៀនសៅកាុងថាា កស់រៀន។  

 

េងាមបែលប្បកបពុ្ទធិ កជ៏ាេងាមបែលបែតុ ុះឱ្យមនរចនាេមព័នធទន់ននសេែាកិចេបែលពឹ្ងប អ្ក  
 

រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៤ 



 
សលើពុ្ទធិបែរ។ ឧទ រែ៍ជាក់បេតងននបបបប្នសនុះរួមមន Silicon Valley ននេ រែាអាសមរកិ េួន 
ឧេា កមមវេិវកមមអាកេោនយនតនិងោនយនតសៅទីប្កុង Munich ប្បសទេអាលែឺម៉ាង់ តំ្បន់ជីវបសចេក
វទិាសៅប្កុង Hyderabad ប្បសទេឥណាឌ  តំ្បន់្លិត្សប្គ្ឿងសអេិចប្តូ្និកនិងសារគ្មនាគ្មន៍ ឌី្ជីថ្ល 

សៅទីប្កុង Seoul ប្បសទេកូសរខាងត្បូង កែូ៏ចជាេួនឧេា កមមថាមព្ល និងឥនធនគី្មសីាស្រេតនន
ប្បសទេសប្បេីុល ស ើយកស៏ៅមនទីប្កុងននប្បសទេជាសប្ចើនសទៀត្សៅសលើពិ្ភព្សោក។ លកខែៈេមបត្តិននទី
ប្កុងទងំសនុះគឺ្ករសប្បើប្បាេ់និនាា ករននករអភវិឌ្ឍបែលជំរុញ និងត្ប្មងទិ់េសោយចំសែុះ ែឹង ស ើយ
បែលចំសែុះែឹងទងំសនាុះសកើត្សចញជាែំបូងពី្ករវនិិសោគ្សៅសលើប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកា សាេ បន័ប្សាវប្ជាវ 
មជឈ មែឌ លឧត្តមភ្នព្ននជំនាញជានខ់ពេ់ ករប្បកួត្ប្បបជងសោយគុ្ណា្ិបសត្យយ និង ជាពិ្សេេគឺ្ករប
ែតុ ុះវបប្ម៌ាអំណាននិងនិព្នធសេៀវសៅ។ សលបឿនននកររកីចសប្មើនប ា្កពុ្ទធិ និងបសចេកវទិាកំពុ្ងមនេនទុុះ
សលឿនជាងអវីបែលេិេស និងនិេសតិ្អាចទទួលបានពី្ប្គូ្សៅប្គឹ្ុះសាេ នេិកា បែលស វ្ើឱ្យសរលសៅននករ
អប់រសំៅសព្លបចេុបបនាសនុះ មនករប្បឈមខាែ ំងជាងសព្លណាទំងអេ់។ ឧទ រែ៍ កាុងមយួឆ្ា  ំមន
សេៀវសៅជាង២,២ោនចំែងសជើង ប្តូ្វបានេរសេរនិងសបាុះពុ្មព បែលកាុងសនាុះប្បសទេចិនមន៤៤០ ន ់
ចំបែកឯេ រែាអាសមរកិមន ៣០៥ ន ់និងប្បសទេរុេសុមីន ១២០ នចំ់ែងសជើង។ 
 

ខែៈសព្លបែលបសចេកវទិាកំពុ្ងរកីចសប្មើនជាសរៀងរាល់នថ្ា មស្ាបាយេប្មបអ់ំណានកម៏ន
សប្ចើន ជសប្មើេេប្មបេិ់េស-និេសតិ្ និងសាធារែៈជន រមួមនករអានសេៀវសៅ ករអានសលើឧបករែ៍ 
សអេិចប្តូ្និក ករអានសោយសប្បើទូរេព្ទនវឆ្ែ ត្ និងករករអានសលើកំុព្យូទរ័ បែលេុទធេឹងជាមស្ាបាយ េំ
ខាន់ៗ បែលនាអំាកអានទងំឡាយឱ្យេសប្មចសរលបំែងអានរបេ់ខែួន។ មា៉ាងវញិសទៀត្ អំណានសោយ
សប្បើមស្ាបាយបសចេកវទិាទំសនើប ចំណាយសព្លតិ្ច ងាយប្េួលអាន និងជួយ ែល់បរសិាេ នមយួកប្មតិ្សទៀ
ត្។ នាសព្លបចេុបបនា េិេស-និេសតិ្ និងសាធារែៈជនកមពុជាបែលប្េឡាញ់អំណានកំពុ្ងបត្សប្បើប្បាេ់
មស្ាបាយអំណានទងំសនុះ។ សបើសយើងប្កសេកសមើលសៅប្បសទេសជឿនសលឿន សទុះបីជាបសចេកវទិារកី
ចសប្មើនខាែ ំងោ៉ា ងណា អំណានតាមរយៈសេៀវសៅសៅបត្មនេនទុុះែបែល។ មា៉ាងវញិសទៀត្ បសចេកវទិា
អានបបបទំសនើបតាមរយៈឧបករែ៍ទំសនើប អាប្េ័យសលើលទធភ្នព្នន្នធានអបរ់ឌីំ្ជីថ្ល និងមតិ្កឌី្ជីថ្
លប្គ្ប់ប្រប់បែលបាន្លិត្ និងបសងាហ ុះបចកចាយេប្មប់អំណាន។ 
 
 កាុងបរបិទកមពុជា ជាពិ្សេេកាុងបរកិរែ៍ននករ ទ្ុុះរកីរាលោលននជំងឺកូវែី-១៩ ប្កេួងអបរ់ ំ យុ
វជន និងកីឡា បានជំរុញឱ្យមនបរវិត្តកមមឌី្ជីថ្លសៅកាុងសអកូេីុបេតមននករអបរ់ ំជាពិ្សេេករអបរ់ ំតាម
ប្បព្ន័ធសអេិចប្តូ្និក និងករអបរ់ពីំ្ចមា យសែើមបសីលើកកមពេ់អំណាន តាមរយៈករ្លិត្មតិ្ក ឌី្ជីថ្ល
បែលមនភ្នព្ចំរុុះ ករកសាងេមត្េភ្នព្ប្ាកត្ំែភ្នា ប ់ និងសវទិកឌ្ីជីថ្ល ករព្ប្ងីកវសិាលភ្នព្នន
មជឈមែឌ លទិនានយ័ និងករសលើកកមពេ់គុ្ែភ្នព្ននករ្លិត្្នធានអបរ់ឌីំ្ជីថ្ល គួ្ប្ស ំជាមយួករ 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៥ 



បចកេនែឹកកិចេករឱ្យេិេសយកសៅសរៀនសៅ ទ្ុះ និងករចុុះសៅជួបជាមយួេិេសជាបែតុ ំ សៅតាមេ គ្ម
ន។៍ កាុងនយ័សលើកកមពេ់អំណាន និងភ្នព្េមបូរបបបនន្នធានសេៀវសៅេិកា ឱ្យកនប់ត្មនប្បេិទធភ្នព្
និងភ្នព្េកតិេិទធិ និង ត្ល់ឱ្កេអំណានកនប់ត្សប្ចើនបថ្មសទៀត្ែល់េិេានុេិេស និេសតិ្ និងសាធារ
ែៈជន ប្កេួងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡាសលើកទឹកចិត្តនូវចំែុចមយួចំនួនែូចខាងសប្កម៖ 

1. សាស្រសាត ចារយ អាកប្សាវប្ជាវ និងបុគ្ាលិកអបរ់ ំ េូមបនតនិងបសងកើនករសបាុះពុ្មពសាា នែបបនេមសទៀត្ 
សែើមបសី្វើឱ្យ្នធានេប្មបអ់ំណានកនប់ត្េមបូរបបប ជាព្ិសេេ្នធានអំណានជាសខមរ 
ភ្នសា 

2. ប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកា េូម ត្ល់លទធភ្នព្ប្គ្បប់បបោ៉ា ង សែើមបឱី្យបុគ្ាលិកអបរ់បំ្គ្បលំ់ោបថ់ាា ក ់
និង និេសតិ្ប្គ្បក់ប្មតិ្េិកាអាចចូលរមួអាន និងេិកាប្សាវប្ជាវតាមប្គ្បល់ទធភ្នព្ជាមយួ
្នធានអំណាន ជាពិ្សេេករសរៀបចំឱ្យមនសព្លសវោេប្មបេ់ េិកា និងអំណានកាុងប
ណាណ ល័យ  

3. សាស្រសាត ចារយតាមមុខវជិាា  និងអាកប្សាវប្ជាវតាមជំនាញឬវេ័ិយ ប្ត្ូវសរៀបចំែំសែើ រករសរៀន 
បសប្ងៀន និងប្សាវប្ជាវបែលមនោកប់ចេូ លកិចេករេវ័យេិកា េ េិកា ឬករប្សាវប្ជាវប
ណាណ ល័យបែលត្ប្មូវឱ្យនិេសតិ្ ប្តូ្វអាននិងប្សាវប្ជាវជាមយួ្នធានអំណាន 

4. ប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកា និងមជឈមែឌ លប្សាវប្ជាវ ប្តូ្វខិត្ខំឱ្យអេ់លទធភ្នព្កាុងករបសងកើត្បណាណ
ល័យ មជឈមែឌ លរកាឯកសារ ឬមជឈមែឌ លអបរ់ឌីំ្ជីថ្ល ជាសែើម សែើមបឱី្យបុគ្ាលិកអបរ់បំ្គ្ប់
លំោបថ់ាា កនិ់ងនិេសតិ្ប្គ្បក់ប្មតិ្េិកា អាចទទួលបាន និងបេវងរកប្បភព្េប្មបអំ់ណាន 
កនប់ត្េមបូរបបប និងមនភ្នព្បត្ប់បន ស ែ្ើយត្បតាមត្ប្មូវករអាកអាន 

5. និេសតិ្ប្គ្បក់ប្មតិ្េិកា ប្តូ្វខិត្ខំនិងចំណាយសព្លអាន និងចាត្ទុ់កវបប្ម៌ា និងអកបបកិរោិ
អំណានជាប ា្កមយួ ននសព្លសវោនិងភ្នព្េីុវល័ិយននជិវតិ្ប្បចានំថ្ា 

6. បងបអូនជនរមួជាតិ្ បែលជាមតាបិតា ឬអាកអាណាព្ាបាល េូមជួយ ជំរុញនិងបងកលកខែៈ
កនប់ត្ សប្ចើនបថ្មសទៀត្ ជាពិ្សេេករនលលកចំណាយសៅកាុងប្គួ្សារេប្មបក់រទិញេមា រៈ
េិកា សេៀវសៅអាន និងឧបករែ៍េប្មបអំ់ណានែល់កូនៗ បែលចាត្ទុ់កជាករវនិិសោគ្
មយួែេំ៏ខាន ់េប្មប ់បសងកើនចំសែុះែឹង និងអនាគ្ត្របេ់ពួ្កសគ្ 

 

សោយមនកររបំ្ទពី្ប្កេួងសេែាកិចេ និង ិរចញ វត្េុ សៅឆ្ា ២ំ០២០ ប្កេួងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា 
បានបសងកើត្មូលនិ្ិប្សាវប្ជាវ គំ្និត្នចាប្បឌិ្ត្ និងនវានុវត្តន ៍ បែលសៅកត្ថ់ា “មូលនិ្ិ េ.គ្.ន” និងសៅ
ជាភ្នសាអងស់គ្ែេថា The Research Creativity and Innovation Fund បែលសៅកត្ជ់ាភ្នសាអងស់គ្ែេថា 
“RCI Fund”។ សរលសៅចមបងននមូលនិ្ិសនុះ គឺ្រមួចំបែកសលើកកមពេ់វបប្ម៌ាននករប្សាវប្ជាវ បំ្ុេ
គំ្និត្នចាប្បឌិ្ត្ និងជំរុញករស វ្ើនវានុវត្ត សែើមបជីាប្បសោជនែ៍ល់វេ័ិយអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា បែលស ែ្ើយត្ប
សៅនឹងទី្ារព្លកមម និងសាកលភ្នវូបនីយកមម។ មូលនិ្ិ េ.គ្.ន បានេសប្មចកំែត្ប់្បធានបទ ជាអាទិ 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៦ 



 
ភ្នព្េប្មបក់ររបំ្ទសោយមូលនិ្ិចំនួន ៣ រមួមន ឌ្ីជីថ្លនីយកមមេប្មបប់ែិវត្តឧេា កមម៤.០ 
(Digitalization for IR.4.0) ករប្សាវប្ជាវអនុវត្តសលើវេ័ិយកេិកមម (Applied Agricultural Research) និង
ករប្សាវប្ជាវគ្រុសកេលយេត្វត្សទី២១ (21st Century Pedagogy Research)។ 
សោយមនករស វ្ើអាទិភ្នព្វូបនីយកមមសៅសលើទិេសៅននករសប្បើប្បាេ់ថ្វកិមូលនិ្ិេប្មប់ឆ្ា ២ំ០២០ 
ប្កេួងសេែាកិចេ និង ិរចញ វត្េុ និងប្កេួងអប់រ ំយុវជន និងកីឡា បាន ត្ល់កររំប្ទែល់ករសរៀបសរៀង និ
ព្នធ និងបកលមអ សេៀវសៅេិកា(Text book) បែលនឹងប្ត្ូវសប្បើប្បាេ់សៅកប្មិត្ឧត្តមេិកា។ សរល
បំែងននករសរៀបសរៀង និព្នធ និងបកលមអ សេៀវសៅេិកាសៅកប្មិត្ឧត្តមេិកា គឺ្សែើមបបីសងកើនបរមិែ 
សលើកកមពេ់គុ្ែភ្នព្ និងព្ប្ងីកេម្ម៌ានន្នធានេិកាជាសខមរភ្នសា ជូនែល់និេសតិ្បែលកំពុ្ងបនត
ករេិកា និងសប្ត្ៀមខែួនស វ្ើករប្សាវប្ជាវសៅកប្មិត្ឧត្តមេិកា។ សលើេពី្សនុះសទៀត្ករសរៀប សរៀង និព្នធ 
និងបកលមអសេៀវសៅេិកាសៅកប្មិត្ឧត្តមេិកា មនសរលសៅែូចខាងសប្កម ៖ 

- ស ែ្ើយត្បជាបនាទ នចំ់ស ុះករខវុះខាត្្នធានេិកា បែលជាត្ប្មូវករេិការបេ់និេសតិ្ សៅ
កប្មតិ្ឧត្តមេិកា  

- សលើកកមពេ់ទំសនើបភ្នវូបនីយកមម និងឧត្តមនុវត្តនន៍នករសរៀននិងបសប្ងៀន និងករប្សាវប្ជាវសៅ
សលើមុខវជិាា  កមមវ ិ្ ីេិកា ឬមុខជំនាញជាកោ់ក ់

- បសងកើនភ្នព្េីុជសប្ៅកាុងករកសាងវជិាា ជីវៈនិងបទពិ្សសា្នេ៍ប្មបឋ់ានៈសាស្រសាត ចារយ និងអាក
ប្សាវប្ជាវ  

- រមួចំបែកែល់ករកសាងភ្នព្ជាេ គ្មនវ៍ជិាា ជីវៈ ករបចករបំលកបទពិ្សសា្ន ៍ និងវបប្ម៌ា
ននករសរៀបសរៀង និព្នធ និងបកលមអសេៀវសៅេិកាសៅកប្មតិ្ឧត្តមេិកា 

 

ប្កេួងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡា បានវាយត្នមែខពេ់ចំស ុះករសបាុះជំហ្គនប្បកបសោយមនេិករវជិាា ជី
វៈននប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកា និងបុគ្ាលិកអបរ់ទំងំអេ់ កាុងករសរៀបចំសរៀបសរៀង និព្នធ និងបកលមអសេៀវសៅ
េិកា សែើមបបីសងកើនបរមិែ សលើកកមពេ់គុ្ែភ្នព្ និងព្ប្ងឹងេម្ម៌ានន្នធានេិកាជាសខមរភ្នសា ជូន
និេសតិ្បែលកំពុ្ងបនតករេិកា និងសប្ត្ៀមខែួនស វ្ើករប្សាវប្ជាវសៅកប្មតិ្ឧត្តមេិកា។ សេៀវសៅេិកាជា
ប ា្កមយួននករទទួលសាា ល់គុ្ែភ្នព្អបរ់នំនប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកា និងជា្នធានេិកាបែលជាមូលោា ន
មយួែេំ៏ខាន ់កាុងកររបំ្ទែល់ករបសប្ងៀន និងសរៀន ស ើយប្តូ្វមនបរមិែប្គ្បប់្រន ់ស ែ្ើយត្បសៅនឹងកមម
វ ិ្ ីអបរ់ ំ និងត្ប្មូវករេិកាប្សាវប្ជាវ។ ជាសរលករែ៍ ប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកាទងំអេ់ ប្តូ្វមនសេៀវសៅ
េិកាបែលសប្បើជាសរលេប្មបមុ់ខវជិាា នីមយួៗ។ ចំនួនសេៀវសៅេិកាបែលប្គ្បប់្រនេ់ប្មបក់រប្សាវ 
ប្ជាវ និងករេិការបេ់និេសតិ្ ប្តូ្វមនោ៉ា ងតិ្ចមយួចំែងសជើងកាុងមយួមុខវជិាា  ស ើយប្តូ្វត្មកល់ោ៉ា ង
តិ្ច២ចាប ់ សៅកាុងបណាណ ល័យ ឬអាចរកបានតាមប្បព្ន័ធសអេិចប្តូ្និក។ ប្កេួងអបរ់ ំ យុវជន និងកីឡា 
សលើកទឹកចិត្តបបនេមសទៀត្ជូនែល់ប្គ្ឹុះសាេ នឧត្តមេិការែា និងឯកជនបែលបានសេាើេំុថ្វកិមូលនិ្ិរួច  
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េូមចូលរមួបបនេមសទៀត្សែើមបបីសងកើនចំនួនចំែងសជើងសេៀវសៅ។ ចំបែកប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិការែានិងឯក
ជនបែលពំុ្ទន់បានោក់ កយសេាើេំុ េូមចូលរួម សែើមបជីាគុ្ែប្បសោជនែ៍ល់ត្ប្មូវករែទ៏ទូច និងនថ្ែថាែ
នននិេសតិ្កមពុជាកាុងករេិកា និងប្សាវប្ជាវសៅកប្មតិ្ឧត្តមេិកា។ 
 
                                                     សេចកតីបញ្ជា ក់ 

នៃមូលៃិធិការស្រាវស្រាវ គំៃិតនចៃស្របឌិត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ 
 

សេៀវសៅេិកាសនុះជាលទធ្លននករសេាើេំុអនុវត្តថ្វកិមូលនិ្ិករប្សាវប្ជាវ គំ្និត្នចាប្បឌិ្ត្ និងន
វានុវត្តន ៍ កាុងគ្សប្មងសរៀបសរៀង និព្នធ និងបកលមអសេៀវសៅេិកា បែលនឹងប្ត្ូវសប្បើប្បាេ់សៅកប្មិត្ឧត្តម 
េិកា។ សេៀវសៅេិកាសនុះ ប្តូ្វបានសរៀបសរៀង និព្នធ ឬបកលមអសោយមនករធានាអុះអាងថាជាសាា នែ
របេ់អាកនិព្នធផ្លទ ល់ និងបាន ែ្ងកត្់ប្តួ្ត្ពិ្និត្យ ត្ល់សោបល់ និងវាយត្នមែសោយប្កុមប្បឹកាអប់រ ំប្កុម
ប្បឹកាប្សាវប្ជាវ ឬប្កុមប្បឹកាបែលមនត្នមែសេមើននប្គឹ្ុះសាេ នឧត្តមេិកា និងតាមរយៈកិចេេនាបែល
បានស វ្ើសេើង និងបែលបានត្មកល់ទុកសៅមូលនិ្ិករប្សាវប្ជាវ គំ្និត្នចាប្បឌិ្ត្ និងនវានុវត្តន។៍ រាល់ខែឹម
សារ ករបកប្សាយ និងរូបភ្នព្ គឺ្ជាជំ រនិងទេសនៈផ្លទ ល់របេ់អាកនិព្នធ ស ើយ ពំុ្ ែ្ុុះបញ្េ ំង ឬជា
តំ្ណាងែល់មូលនិ្ិករប្សាវប្ជាវ គំ្និត្នចាប្បឌិ្ត្ និងនវានុវត្តន ៍ននប្កេួងអបរ់ ំយុវជន និងកីឡាសេើយ។ 
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ការបង្កា ត់ព្ជូបំប្បែងប្េៃរកុខាតិ(Plant Mutation Breeding) 

 
សេចកតីស្តើម 
និយមនយ័ករបងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេន 
ករបងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេនរុកខជាតិ្ (Mutation breeding) គឺ្ជាែំសែើ រករននករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជ
ជាមយួសារធាតុ្គី្ម ីឬជាមយួករំេមីវទិយុេកមម(រូបសាស្រេត)សែើមបបីសងកើត្ពូ្ជថ្មី(Mutant) បែលសគ្ចងប់ាន។  
ករបងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេនរុកខជាតិ្ គឺ្ស វ្ើឲ្យមនករផ្លែ េ់បតូរសេសែទិចបែលនាសំៅរកពូ្ជថ្មីបែលស ទ្រពី្ជំនាន់
មយួ សៅជំនានម់យួសទៀត្។ ែូសចាុះវាស វ្ើឲ្យមនបំោេ់បតូរេភ្នវៈមនជីវតិ្(Evolution)។ បេនបំបបែង
(Mutation) សកើត្សេើងសោយសារលំសអៀង (Error) របេ់ប្ចវា៉ា ក ់Deoxyribonucleic acid (DNA)។ ករផ្លែ េ់
បតូរសៅេមា រតំ្ែពូ្ជសនុះ សោយសារបត្ករប៉ាុះប្តូ្វសោយផ្លទ ល់ជាមយួវទិយុេកមម្មមជាតិ្ បែលសៅជំុវញិ 
(Spencer-Lopes et al., 2018)។ ឯកត្តបែលប្តូ្វបានផ្លែ េ់បតូរបេនតាមលកខែៈសនុះ ប្តូ្វបានសគ្សៅថាពូ្ជ
បំបបែងសោយឯកឯង (Spontaneous mutant) ។ ករបំបបែងបេន គឺ្ជាមូលស តុ្ននករវវិត្តនរ៍បេ់េភ្នវមន
ជីវតិ្ ស ើយអាចជាលកខែៈថ្មីបែលប្តូ្វសប្ជើេសរ ើេតាមបបប្មមជាតិ្ ពី្សប្ ុះសោយសារបត្វាមនលកខែៈ
វសិេេវសិាល្ន់្ នប់្ទជំាសែើម។ បនាទ បពី់្របកគំ្ស ើញករំេមីអុច (X-rays) សោយសោក Roentgen សៅ
កាុងឆ្ា ១ំ៨៩៥, ករំេមីវទិយុេកមមសោយសោក Becquerel សៅកាុងឆ្ា ១ំ៨៩៦ និង ធាតុ្វទិយុេកមម សោយ
សោក Marie and Pierre Curie សៅកាុងឆ្ា  ំ១៨៩៨ សប្កយមកបនតិចសគ្បានរកស ើញថា ករំេមីវទិយុេកមម
អាចបងកជាបេនបំបបែងបានសៅកាុងសារ ងាកយេត្វរុយ (Muller, 1927) និងែំណាំ ែូចជាស ត្ និងប្េូវ
បាសេ (Staedler, 1928)។ បនតបនាទ បម់ក មនករេប្មចយកវ ិ្ ីសាស្រេតករបំបបែងបេនសនុះ សែើមបបីកលមអ
ពូ្ជែំណាំ បែលជារបកគំ្ស ើញនាមុំខទងំសនុះ។ វាកែ យជាករពិ្ត្បែលថា មនុេសសោកមនិប្តូ្វរងច់ា ំ
េប្មបឪ់កេរុករកប្បសភទពូ្ជរុកខជាតិ្ថ្មីបែលសគ្ចងប់ាន ែូចជាករែីមនុេសេមយ័សែើមបែលរេ់សៅ
សោយករបរបាញ់។ ែូសចាុះ ជាករពិ្ត្ មនុេសសោកអាច បសងកើត្ពូ្ជបេនបំបបែងតាមចិត្តចងប់ាន។  
ករបងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេនប្តូ្វបានសគ្សមើលថាជាសជាគ្ជយ័ោ៉ា វវសិេេវសិាល ចាបត់ាងំពី្ករបសចេញពូ្ជ
បំបបែងបេនសលើកែំបូងគ្ឺ ពូ្ជបំបបែងបេនែំណាំថាា ជំកស់ៅកាុងប្បសទេឥែឌូ សនេីុ សៅកាុងទេសវត្សឆ្ា ំ
១៩៣០។ សរលសៅងាយប្េួលកាុងករបងាក ត្ពូ់្ជបេនបំបបែង គឺ្ែំណាំប្បចារំែូវ ពូ្ជបងាក ត្ស់ ើយ និង
ែំណាំបនតពូ្ជសោយសារប្រប។់ ប្របពូ់្ជ ជាេមា រែឧ៏ត្តមបំ្ុត្ េប្មបក់របសងកើត្ពូ្ជបំបបែងថ្មី។ ជាងសនុះ
សៅសទៀត្ពូ្ជរុកខជាតិ្បែលមនវែតជីវតិ្ខែី វារតឹ្បត្អាចឲ្យសគ្បសងកើត្ពូ្ជបំបបែងថ្មីបានោ៉ា ងសលឿន ស ើយបសងកើត្
ប្េឡាយពូ្ជបំបបែងថ្មីឲ្យសៅជាពូ្ជបានោ៉ា ងសលឿន្ងបែរ។ ែូសចាុះសគ្អាចបសងកើត្ពូ្ជែំណាំបានោ៉ា ងសលឿន 
ែូចជាពូ្ជែំណាំប្េូវ ប្េូវបាសេ និងថាា ជំក ់ស ើយសគ្អាចរកាពូ្ជទងំសនុះតាងំពី្យូរលងណ់ាេ់មកស ើយ
រ ូត្មកែល់សព្លសនុះ។ 
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ជំពូ្កទី១  ប្បប្ពឹ្ត្តកមមតាមបបបរូបសាស្រេត (Physical treatment) 
 
មនប្បសភទករំេមីវទិយុេកមមជាសប្ចើនបែលប្តូ្វបានសគ្សប្បើសែើមបបី្បប្ពឹ្ត្តរុកខជាតិ្កាុងករបសងកើត្ពូ្ជថ្មីៗ។ ករំេមី
វទិយុេកមមទងំសនាុះរមួមន៖ ករំេមី x , បំបែកសមតា និងអាល់ហ្គវ , ប្បូតុ្ង និងែឺប្តុ្ង។ ករំេមីវទិយុេកមម
ទងំសនុះមន លកខែៈរមួគឺ្ ករបសចេញថាមព្លវទិយុេកមម។ កប៏៉ាុបនតមនលកខែៈខុេបបែករា ជាសប្ចើនកាុង
ចំសណាមករំេមីវទិយុេកមមទងំសនុះទកទ់ងនឹងកំោំងថាមព្លសែើមបបី្ជាបចូលសៅកាុងសកេិករុកខជាតិ្ និង
កប្មតិ្សប្រុះថាា ក។់ប្បសភទករំេមីវទិយុេកមមរមួមន៖ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
             រូបភ្នព្១ ឧទ រែ៍មយួននបេនបំបបែងសោយឥទធិព្លវទិយុេកមម 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             រូបភ្នព្២ មុន(ស វ្ង) និងសប្កយករបងាក ត្ពូ់្ជបេនបំបបែង(សាត ំ) 
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១.១ ករំេមី X (x-rays)  
ករំេមី x ប្តូ្វបានសគ្ែឹងថាមនប្បភព្ពី្សអេិចប្តុ្ង មនិបមនបានមកពី្ថាមព្លនុយសកែបអ សទ។ ែូច

ករំេមី ហ្គា ម៉ា (Gamma-rays) និង អ ុលប្តាវយី៉ាូសេ (UV) បែរ, ករំេមី x គឺ្ជាករំេមីសអេិចប្តូ្ម៉ា សញ៉ាទិច បែល
បំភ្នយជាចំនួនករខុេរា រវាងករំេមី (UV) និងករំេមី x គឺ្អាប្េ័យសលើប្បបវងរលក (Wave length) 0,001-

10nm គឺ្េប្មបក់រំេមីហ្គា ម៉ា  និងករំេមី x សប្បៀបស្ៀបសៅនឹង 2000-3000nm េប្មប ់UV ។ សៅកាុង
ម៉ា េីុនករំេមី x , សអេិចប្តុ្ង ប្តូ្វបសងកើត្សេើងសោយចរនតអគ្ាិេនីសៅកាុងកប្មតិ្បឺត្ខាែ ងំ ស ើយបនាទ បម់កប្តូ្វ
បានបចេបោ់៉ា ងរ ័េសោយបាញ់សៅរកទិេសៅ។ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូបភ្នព្៣ ឧបករែ៍បសចេញករំេមី x ប្បសភទ RS-2400 ្លិត្សោយ RAD Source 

Technologies, Inc, USA) 

 
េប្មបក់របសងកើត្ពូ្ជែំណាំបំបបែងបេន ជាទូសៅសគ្សប្បើប្បាេ់ករំេមី x ខាែ ងំ(រលកករំេមីខែី) ពី្សប្ ុះវាអាច
សប្ជៀត្ចូលសៅកាុងសកេិករុកខជាតិ្បានសប្ៅជាងករំេមី X សខាយ(រលកករំេមីបវង)។ រលកករំេមីខែីបំ្ុត្
បែលបំភ្នយ សចញគឺ្ទកទ់ងសៅនឹងកមែ ងំថាមព្លវ ៉ាុល (KVp) សៅកាុងបំព្ងក់រំេមី X ។ កលណាកមែ ងំ
ថាមព្លវ ៉ាុល(KVp)កន ់បត្ខពេ់បណ្ាលសៅជារលកករំេមីកនប់ត្ខែី (Mehta and Parker,2011)។ 
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១.២ ករំេមីហ្គា ម៉ា  (Gamma-rays) 
ជាទូសៅករំេមីហ្គា ម៉ា ប្តូ្វបានបំភ្នយសោយកររោយនននុយបកែអ ូលរបេ់អាតូ្មបែលមនិមនសេេរ

ភ្នព្។ ករំេមីសនុះមនរលកករំេមីខែី ែូសចាុះវាមនថាមព្លខាែ ងំជាងករំេមី X ។ ករំេមីម៉ាូែូហ្គា ម៉ា ជាទូសៅ
សគ្បានតាមរយៈករសប្បើប្បាេ់វទិយុេកមមអីុេូតូ្ប បែល ទ្ុយពី្ករំេមី X ។ឧបករែ៍បសងកើត្ករំេមីហ្គា ម៉ា  គឺ្វា
ប្េសែៀងរា សៅនឹងឧបករែ៍ករំេមី X ស ើយសគ្សប្បើករំេមីហ្គា ម៉ា សនុះសែើមបបីសចេញករំេមីសលើេំណាកពី្
កប្មតិ្ម្យមសៅខាែ ងំ។ ភ្នគ្សប្ចើនសគ្សប្បើករំេមីហ្គា ម៉ា កាុងករបសងកើត្ពូ្ជែំណាំបំបបែងបេន។ គិ្ត្ប្តឹ្មឆ្ា  ំ
2004 សគ្ស ើញមនឧបករែ៍ករំេមីហ្គា ម៉ា ប្បមែ 200ប្បសភទ ប្តូ្វបានសគ្សប្បើប្បាេ់(IAEA,2004)។ 
សទុះបីជាោ៉ា ងណាកស៏ោយប្បភព្វទិយុេកមមហ្គា ម៉ា មនគុ្ែេមបត្តិោចស់ោយបេកមយួេប្មបប់្បប្ពឹ្ត្ត
កមមយូរអបងវង បែលត្ប្មូវសអាយសគ្សរៀបចំទុកោកឧ់បករែ៍សៅកបនែងប្តឹ្មប្តឹ្មប្តូ្វ(រូបភ្នព្២ និង៣)។ 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

រូបភ្នព្៤ ភ្នា កង់ារបំបបែងបេនទូសៅបែលប្តូ្វបានសគ្សប្បើប្បាេ់េប្មបបំ់បបែងបេនរុកខជាតិ្ 

អីុេូតូ្បកូបាល់-60(60Co) និងសខេយូម 137(Cs) គឺ្ជាប្បភព្េំខានន់នករំេមីហ្គា ម៉ា ។ សប្ៅពី្វទិយុេកមមអីុេូ
តូ្បបែលសកើត្សេើងសោយ្មមជាតិ្ សគ្អាចបសងកើត្កំរេមីហ្គា ម៉ា សោយេបបនិមមិត្សោយសប្បើប្បាេ់េីកែូប្តុ្ង
(Cyclotron) (IAEA, 2004)។ សខេយូម -137 មនអាយុ កក់ណ្ាល (Half-life) 30-17ឆ្ា  ំស ើយវាប្តូ្វបាន
សគ្សប្បើប្បាេ់កាុងករងារជាសប្ចើនសោយសារបត្វាមនអាយុ កក់ណ្ាលបវងជាងកូបាល់-60Co បែលមន 
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វ ិ្ ីសាស្រេតបំបបែងបេន 

របូសាស្រេត គ្ីមសីាស្រេត 

 

វទិយុេកមម មនិបមនវទិយុេកមម 
ឧទៈ កមមរេមី UV 

វទិយុេកមមបំបែកតូ្ចៗ 
ឧទៈករំេមីអាល់ហ្គវ  

វទិយុេកមមសោយមនិបមន
បំបែកតូ្ចៗ 
ឧទៈករំេមី X, ករំេមីហ្គា

ម៉ា  

 

ភ្នា កង់ារ AKyl 

ឧទៈ EMS, MMS, Mustard gas 

Base analogues 

ឧទៈ 5-chlorouracil 

Acradine dye 

ឧទៈ acradine orange, proflavine 



អាយុ កក់ណ្ាលបត្ 5-26 ឆ្ា បំ៉ាុសណាណ ុះ។ សគ្គួ្រកត្េ់មា ល់ថា វទិយុេកមមអីុេូតូ្បទងំពី្រប្បសភទសនុះប្គ្ប់
សព្លសប្បើប្បាេ់ទងំអេ់ប្តូ្វមនរបាងំករ រសោយោកធ់ាតុ្ទងំសនុះសៅកាុងប្បអបប់ែលស វ្ើពី្េំែ សែើមបី
េុវត្េិភ្នព្ និងេនតិេុខ។ និោមេុវត្េិភ្នព្អនតរជាត្ិេប្មបក់រ រទបទ់ល់នឹងប្បភព្វទិយុេកមម ឬ
សេៀវសៅនិោមមូលោា នប្គឹ្ុះេុវត្េិភ្នព្បែលសបាុះពុ្មាសោយភ្នា កង់ារអាតូ្មចិអនតរជាតិ្ (IAEA) សៅកាុងឆ្ា ំ
២០១៦ បាន្្ល់ព្ត្៌ាមនេីុជសប្ៅពី្ករសប្បើប្បាេ់ប្បភព្ករំេមីហ្គា ម៉ា ។ 
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      រូបភ្នព្៦ ករសរៀបចំរុកខជាតិ្សៅកាុង ទ្ុះនបត្ងបែលប្តូ្វបានស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមជាមយួ137 Cs  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
   រូបភ្នព្៧ ពូ្ជកបាេបំបបែងថ្មីបែលបានមកពី្ប្បប្ពឹ្ត្តកមមជាមយួករំេមីហ្គា ម៉ា សៅកាុងប្បសទេបងក់ែ សែេត 
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              រូបភ្នព្៨ ឥទធិព្លននកប្មតឹ្ករំេមីហ្គា ម៉ា ស្សងរា សលើករលូត្ោេ់ជាលិកវា៉ា នីឡា 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
             រូបភ្នព្៩ ឥទធិព្លននកប្មតឹ្ករំេមីហ្គា ម៉ា ស្សងរា សលើករលូត្ោេ់Chrysanthemum 
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១.៣ ករំេមីអ ុលប្តាវយូីសេ (Ultraviolet light)/UV 
ព្នែឺអ ុលប្តាវយូីសេ ឬសៅកត្ថ់ា UV គឺ្ជាករំេមីបែលមនិវទិយុេកមមបែលជាទូសៅសគ្ប្បបវងរលក

(ឧទ រែ៍ អំពូ្លបម៉ាត្ បែលសប្បើប្បាេ់ករំេមីប្បបវងរលក 2537nm) ប៉ាុបនតវាប្តូ្វបានោកប់ចេូ លសៅកាុងករ
ពិ្ភ្នកាសនុះសោយសារវាជាសរឿយៗប្តូ្វបានសប្បើសែើមបបីសងកើត្រុកខជាតិ្បំបបែងបេន ជាពិ្សេេសលើប្របលំ់អង 
សកេិក និង/ឬ ជាលិកវបបកមម។ ករំេមី UV ជាទូសៅប្តូ្វបានបបងបចកជាបីថាា កគឺ់្ UV-A, UV-B និងUV-

C។ វសិាលគ្ម(ប្េសមល)ននតំ្បនU់V-C រមួមន ប្បបវងរលកតូ្ចជាង 280nm និង UV-B បប្បប្បួលពី្ 280 
សៅ320nm និងUV-A បប្បប្បួលពី្ 320-390nm។ ករំេមីUV មនកប្មតិ្សៅកាុងករស វ្ើសេើងបត្ចំស ុះេមា រ
ងាយបប្បប្បួល (Sensitive) ជាសរឿយៗសប្បើចំស ុះសកេិកសទល ឬប្េទបស់កេិកសទលែូចជា េព័រ ករ
បែុ្ុះសកេិក និងប្របលំ់អង។ កប៏៉ាុបនតករសកើនសេើងននករសប្បើប្បាប ់ ករបែុ្ុះជាលិក និងសកេិក
េប្មបក់របងាក ត្ពូ់្ជរុកខជាតិ្ បំបបែងបេន បាននាសំៅសអាយ មនករសកើនសេើងករសប្បើប្បាេ់ករំេមី UV ជា
ភ្នា កង់ារបំបបែងបេន ជាព្ិសេេសព្លបែលសគ្ចងប់ានពូ្ជបំបបែងបេនសទល។ សែើមបសី្វើករវាយត្នមែ
បរមិែនន្លិត្្លពិ្សសា្ន ៍ វាចាំបាចស់ប្បើប្បាេ់ព្នែឺព្ែ៌ា បត្មយួUV-C ពី្សប្ ុះវា មនឥទធិព្ល
ជីវសាស្រេតសលើរេមីេំសោគ្ បំភ្នយ និងែំែកែសងហើមសៅទីងងឹត្(Castronuovo et al.,2014)។ 

ករប្សាវប្ជាវបឋមសលើករំេមីUV គឺ្សផ្្លត្សលើករខូចខាត្ DNA ករជួេជុល DNA និងករបញ្េ ំង
ករំេមី UV សលើលំអង។ ករបញ្េ ំងករំេមី UV សលើលំអងបានបងាហ ញពី្ករស វ្ើសអាយែំសែើ រករសេើងវញិនូវ
ធាតុ្បែលអាចចល័ត្ស ើយែូសចាុះវាបសងកើត្បានជាបេនបំបលងជាប្បសោល ជាឧទ រែ៍ កាុងែំណាំស ត្
(Jardim et al., 2015)។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូបភ្នព្១០ ឥទធិព្លននករំេមី UV សលើករលូត្ោេ់សែើមចនទុលភា ំ
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       រូបភ្នព្១១ ឥទធិព្លននករំេមី UV សលើករលូត្ោេ់ពូ្ជបំបបែងArabidopsis uvr8-1 
 
ករំេមី UV-B មនឥទធិព្លខាែ ងំសលើប្េទបស់លើ ឬជិត្ប្េទបស់លើរបេ់សកេិករុកខជាតិ្បែលរមួមន សកេិ
កផ្លែ េទីត្ (Plastid) (បែលភ្នគ្សប្ចើនភ្នា េរបេ់្ីឡាខត្/thylakoid) ស ើយែូចសចាុះមន្លប៉ាុះ ល់សលើ
រេមីេំសោគ្ (Kovacs and Kevesztes, 2002) ។ 
 
១.៤ បំបែកអាល់ហ្គវ  (Alpha particles) 

បំបែកអាល់ហ្គវ  គឺ្មនសេមើរា ជាទប្មងស់ៅនឹងនុយសកែអ ូលរបេ់អាតូ្មស លីែយូម ស ើយវាបំភ្នយ
សចញពី្វទិយុេកមមអីុេូតូ្ប ជាមយួចំនួនអាតូ្មបែលសប្ចើនជាង 82 ែូចជារា៉ា ែយូម (Radium) និង ែ្ូតូ្ញីញ៉ាូ ម 
(Plutonium) (L’Annunziata, 2016) ។ ធាតុ្ទងំសនុះប្តូ្វបានសគ្ចាត្ទុ់កថាមនសប្រុះថាា កខ់ាែ ងំែល់េុខ
ភ្នព្សព្លបែលសលបចូល ឬែកែសងហើមចូល ប៉ាុបនតពួ្កវាមនថាមព្លសប្ជៀត្ចូលសកេិកកាុងកប្មតិ្រាក់ៗ  
ឧទ រែ៍តាមរយៈប្េទបខ់ាងសប្ៅរបេ់បេបកបែលនាធំាតុ្ទងំសនុះមនិមនប្បេិទធិភ្នព្ខាែ ងំកាុងករ
បំបបែងបេនរុកខជាតិ្សទ (Van Harten, 1998)។ 
 
១.៥ បំបែកសបតា (Beta particles) 

បំបែកសបតា បំភ្នយសចញពី្នុយសកែអូលរបេ់អាតូ្មមួយ កាុងកំេុងសព្លននករសៅ្រោយវទិយុ
េកមម (L’Annuziata, 2016) ស ើយវាមនប្បេិទធិភ្នព្កាុងករជប្មុញករបំបបែងបេន។ បំបែកសបតាែូចជា 
3H ,32P និង 35S ្លិត្កាុងសកេិកសរលសៅមនឥទធិព្លប្េសែៀងរា នឹងករំេមី X ឬហ្គា ម៉ា បែរ សបើ
សទុះបីជាករសប្ជៀត្ចូលរបេ់វាមនកប្មតិ្ទបជាងករំេមី X និងហ្គា ម៉ា កស៏ោយ។ កប៏៉ាុបនតករលំបាកសនុះសគ្
អាចសោុះប្សាយបានសោយោក ់វទិយុេកមមអីុេូតូ្ប សៅកាុងេូលុយេយុងបែលោកផ់្លទ ល់ជាមយួជាលិក     
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រុកខជាតិ្។ ែូសចាុះ32P ឬ 35S ប្បប លជាអាចសប្ជៀបចូលសៅកាុងនុយសកែអូលរបេ់សកេិកស ើយអាជប្មុញករ
បំបបែងបេនែូចបែលបានេសងកត្សៅកាុងសកេិកប្េូវ និងកបាេ (Mba et al., 2012)។ សោយសារបត្មន
បំបរបំរលួពី្សកេិកមយួសៅសកេិកមយួ និងពី្ជាលិកសៅជាលិក ែូសចាុះវាមនករពិ្បាកកាុងករកំែត្់
កប្មតិ្ែូេ (Dose) បំបែកសបតាសអាយបានពិ្ត្ប្បាកែ។ ែូសចាុះករសប្បើប្បាេ់បំបែកសបតាកាុងករបងាក ត្់
ពូ្ជបំបបែងបេនសៅមនកប្មតិ្សៅសេើយ។ ឧទ រែ៍ននករសជាគ្ជយ័កាុងករជប្មុញករបំបបែងបេន គឺ្
ប្របប់្េូវសោយករសប្បើេូលុយេយុង 32P បែលរាយករែ៍សោយ Kharkwal et al., (2004) ។ 
 
១.៦ បំបែកបចញពី្ឧបករែ៍អគ្ាីេនី (Particles from accelerator) 

 Amaldi, (2000) បានចុុះបចេ ីប្បមែ 15000 ប្បសភទននឧបករែ៍អគ្ាេនីបែលបសចេញបំបែកតូ្
ចៗ សៅទូទងំពិ្ភព្សោក ឧទ រែ៍ ឧបករែ៍ Cockroft-walton and Van de Graff (រូបភ្នព្១១), 
Betatron (រូបភ្នព្១២, ស វ្ង), cyclotrons (រូបភ្នព្១២, សាត ំ), Synchro-cyclotrons (រូបភ្នព្១៣), 
Synchrotrons (រូបភ្នព្ ១៤) ។ល។ សៅកាុងករអនុវត្តទូសៅ ឧបករែ៍ទងំសនុះប្តូ្វបានសគ្សប្បើេប្មប ់
្លិត្ Protons, deuterons និង electrons។ ឧបករែ៍ជប្មុញបំបែក្លិត្ចរនតថាមព្លអីុយ៉ាុង និងសអ
េិចប្តុ្ងបែលអាចសអាយសគ្សប្បើប្បាេ់សប្ចើន សរលបំែងបែលរមួមនករស វ្ើបំបបែងបេនរុកខជាតិ្។  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            រូបភ្នព្១២ ឧបករែ៍ Cockroft-walton (ស វ្ង) និង Van de Graff (សាត ំ) 
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               រូបភ្នព្១៣ ឧបករែ៍ Betatron (ស វ្ង) និង cyclotrons (សាត ំ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            រូបភ្នព្១៤ ឧបករែ៍ Synchro-cyclotrons 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
          រូបភ្នព្១៥ Synchrotrons 
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១.៧ ែឺប្ត្ុង(Neutrons) 
សោងសៅតាម Byrne និង Pauli (1930) បែលជាអាក្្ល់សោបល់ែំបូងសគ្ សែើមបបីសងកើត្ជាប្ទឹេ្ី 

សអាយកនប់ត្ប្បសេើរមយួននទំនាកទំ់នងសៅកាុងនុយសកែអូល សប្ៅពី្ប្បូត្ង ់ និងសអេិចប្តុ្ង វាគួ្របត្មន
បំបែកែឺត្ បែល សប្កយមកសគ្សៅថា ែឺប្តុ្ង(Neutrons)។ ែឺប្តុ្ងមនសេេរភ្នព្បត្កាុងនុយសកែអូល 
ែឺប្តុ្ងរោយកាុងរយៈសព្ល 15នាទីបែលបសចេញថាមព្លចល័ត្ស្សងៗ។ តារាង១ខាងសប្កមបងាហ ញពី្
ថាមព្លស្សងៗរា បសចេញសោយែឺប្តុ្ង។ កំសៅ (0.4-100eV) និងែឺប្តុ្ងសលឿន (2000v-10MeV) បែល
ប្តូ្វបានសគ្សប្បើប្បាេ់បំ្ុត្ថ្មីៗសនុះេប្មបបំ់បបែងបេន រុកខជាតិ្។  
 
តារាង ១ ករបបកបចកែឺប្តុ្ងថាមព្លបែលបសចេញ(L’Annunziata, 2016) 

ប្បសភទែឺប្តុ្ង ថាមព្លបែលបសចេញ 
ែឺប្តុ្ងប្ត្ជាក ់
ែឺប្តុ្ងកំសៅយឺត្ 

ែឺប្តុ្ងកំសៅទបយឺត្ 
ែឺប្តុ្ងម្យម 
ែឺប្តុ្ងសលឿន 

ែឺប្តុ្ងថាមព្លខពេ់ 

<0.003 eV 

0.003-0.4 eV 

0.4-00 eV 

100-200 KeV 

200 KeV-10 KeV 

>10 MeV 

 
 ធាតុ្វទិយុេកមម កលី វនីញ៉ាូ ម -252(252Cf) ថ្មីៗសនុះប្តូ្វបានសគ្សប្បើប្បាេ់ជាប្បភព្ថាមព្លែឺប្តុ្
ងបែល កសកើត្សេើងសោយឯង (Karelin et al., 1997)។ ែឺប្តុ្ងប្តូ្វបានសគ្បងាហ ញថាមនប្បេិទធិភ្នព្ោ៉ា ង
ខាែ ងំេប្មប ់      បំបបែងបេនរុកខជាតិ្។ សទុះបីជាែូសចាុះ ករសប្បើប្បាេ់ អនុវត្តនជ៍ាកប់េ្ងមនកប្មតិ្សៅ
សេើយសោយសារបត្កងវុះខាត្ មស្ាបាយេុវត្េិភ្នព្។ កប៏៉ាុបនតកលពី្ប៉ាុនាម នទេសវត្សកនែងសៅសនុះ សយើង
េសងកត្ស ើញថា វ ិ្ ីសាប្េននករសប្បើប្បាេ់ែឺប្តុ្ងប្តូ្វបានសគ្បកលមអោ៉ា ងសប្ចើន ស ើយប្តូ្វបានសគ្ស វ្ើអនុ
សាស្រេតសអាយសប្បើប្បាេ់ែឺប្តុ្ងសែើមបបំីបបែងបេនរុកខជាតិ្ ឧទ រែ៍កាុងរបាយករែ៍ េ្ីពី្ករសប្បើប្បាេ់
វទិយុេកមមែឺប្តុ្ងសែើមបសី វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តប្របពូ់្ជ (IAEA, 1973) ។ 
 
១.៨ ករបសចេញចរនតអីុយ៉ាុង និងករបែុ្ុះចរនតអីុយ៉ាុង (Ion beam Irradiation and ion beam implantation) 

ករបងាហ ញពី្ប្បេិទធិភ្នព្ននករបសចេញចរនតអីុយ៉ាុងកាុងករជប្មុញករបំបបែងបេនសៅកាុងអ បំ្បីយ៉ាុង
ថាា ជំក ់ កាុងកំេុងសព្លបងកកំសែើ ត្សោយរម នស វ្ើសអាយប៉ាុះ ល់ែល់ជាលិកស្សងសទៀត្ បាននាសំៅរកសអា
យមនករសប្បើប្បាេ់បសចេកវទិាសនុះោ៉ា ងទូលំទូោយ ឧទ រែ៍ កាុងប្បសទេជប៉ាុន (Abe et al., 2007)។  
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័២០  



ករបែុ្ុះចរនតអីុយ៉ាុង (ion beam implantation) គឺ្ជាវ ិ្ ីសាស្រេត បែលសគ្សប្បើប្បាេ់ភ្នគ្សប្ចើនកាុងវេ័ិយ
ឧេា កមម ប៉ាុបនតសគ្កស៏ប្បើប្បាេ់បសចេកវទិាសនុះកាុងជាលិករុកខជាតិ្បែរ ស ើយវាមនប្បេិទធិភ្នព្កាុងករជ
ប្មុញករ បំបបែងបេន។ Feng and Yu បានរាយករែ៍ថាសៅកាុង Shu et al., (2012) ថាឥទធិព្លននករ
បែុ្ុះចរនតអីុយ៉ាុងសៅសលើរុកខជាតិ្ប្តូ្វបានសគ្បងាហ ញជាសលើកែំបូងសៅចុងទេសវត្សឆ្ា  ំ80 សោយ Ziegler and 

Manoyan (1988) ។ អាក    និព្នធទងំពី្រនាកស់នុះបានពិ្ព្ែ៌ា នាោ៉ា ងសប្ចើនពី្ែំសែើ រករននករបែុ្ុះចរនតអីុ
យ៉ាុង និងឥទធិព្លរបេ់វា។ សគ្បានបងាហ ញថា វ ិ្ ីសាស្រេតសនុះមនគុ្ែេមបត្តិជាសប្ចើនែូចជា អប្តាខូចខាត្
មនកប្មតិ្ទប អប្តាបំបបែងបេនខពេ់ និង អាចបំបបែងបេនថ្មីៗ។ ពូ្ជបំបបែងបេនែំណាំប្េូវបែល្្ល់ទិនា
្លខពេ់ សោយ្នប់្ទសំៅនឹងជំងឺ រយៈសព្លលូត្ោេ់ខែី និងប្របគុ់្ែភ្នព្លអ ប្តូ្វបានសគ្បសងកើត្សេើង
តាមរយៈវ ិ្ ីសាស្រេតសនុះ។ ជាងសនុះសៅសទៀត្ពូ្ជបំបបែងបេន កបាេថ្មីៗជាសប្ចើនប្េូវសាលី និងែំណាំែនទ
សទៀត្ កស៏គ្បងាក ត្ត់ាមវ ិ្ ីសាស្រេតសនុះ(Zengquan et., 2003; Shu et al., 2012)។ 
 
១.៩ ករំេមីកូេមិច(Cosmic irradiation) 

ករំេមីកូេមិចប្តូ្វបានរកស ើញសោយសោក Victor Hess សៅកាុងឆ្ា  ំ 1911-1913 (L’Annunziata, 

2016) ។ ករំេមីទងំសនុះសគ្សៅថា ែំែកទឹ់កសភែៀងតូ្ចៗបែលវាយប្បហ្គរជាប្បចាសំៅសលើបរោិកេបែល
រមួមនចរនតបំបែកអាតូ្មរង និងករំេមីសអេិចប្តូ្ម៉ា សញ៉ាទិច បែលបណ្ាលមកពី្ករប៉ាុះទងាិចរា ស្សងៗ
បែលសកើត្មនសៅកាុងបរោិកេ (L’Annunziata, 2016) ។ 

ករំេមីកូេមិចប្តូ្វបានសគ្ប្សាវប្ជាវោ៉ា ងទូលំទូោយសៅកាុងរុកខជីវវទិា និងករបំបបែងបេន។ ជា
ឧទ រែ៍ សៅកាុងែំណាំស ត្, ករបំបបែងបេនសៅកាុងសកេិកលូត្ោេ់បែលរមួមនេែឹកេ-សលឿង 
ា្ូត្ សែើមសត្ឿ ករផ្លែ េ់បូ្រប្េទបេ់ែឹក ឬព្ែ៌ា េំណាប ប្តូ្វបានសគ្េសងកត្ស ើញសៅកាុងរុកខជាតិ្បែលែុុះ

សចញពី្ប្របប់ែលស ើរសៅបរោិកេ។ សៅកាុងប្បសទេចិនពូ្ជបំបបែងបេនថ្មីជាសប្ចើន(ប្បប ល66ពូ្ជ)សៅ
កាុងែំណាំប្េវូ ប្េូវសាលី កបាេ លា សមទេ សប៉ាងសបា៉ា ុះ និងេបែ្កអាល់ហ្គវ ភ្ន ប្តូ្វបានសគ្រសំោុះជាពូ្ជថ្មី 
ពូ្ជប្រប ់ ពូ្ជបែលសគ្ោកស់អាយស ើរតាមខយល់ (Liu et al., 2009)។ ប្ពឹ្ត្តិករែ៍សនុះបាននាសំៅរកករ
បសងកើត្បសចេកសទេ និងវ ិ្ ីសាស្រេតថ្មីកាុងករបំបបែងបេនតាមរយៈជប្មុញបរសិាេ នលំ អាកេសៅកាុងមនទី
ពិ្សសា្ន។៍  
១.១០ ករំេមីឡាបេ  (Laser beam irradiation) 

កាុងរយៈសព្លប៉ាុនាម នឆ្ា ថំ្មីៗសនុះ ប្កុមប្សាវប្ជាវជាសប្ចើនបានរុករកប្បេិទធភ្នព្ននករំេមីឡាបេ កាុង
ករបសងកើត្បេនបំបលង។ របបគំ្ស ើញបែលគួ្រសអាយចាបអ់ារមមែ៍ប្តូ្វបានសគ្បងាហ ញជាចមបងសៅសលើករ
ផ្លែ េ់បូ្រសកេិក សារ ងាកយ និងសជែូម(Genomes) បែលបណ្ាលពី្ករំេមីឡាបេ ។ Rybianski 

(2000) បានបងាហ ញពី្ប្បេិទធិភ្នព្ននករំេមីឡាបេ  ស លីែយ៉ាូម-សែអន(He-Ne)បែលមនប្បបវងរលក
(Wavelength) 63.8nm និងមនែងេីុ់សត្កំោំង 1mw/em2 សៅកាុងករជប្មុញបំបលងស្ែូទីបសៅកាុង 
ែំណាំប្េូវសាលី។ ពូ្ជបំបបែងបេនមយួចំនួនមនសកសប្ត្លកខែៈលអ ែូចជាទិនា្លខពេ់ជាសែើម។ 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័២១  



ជំពូ្កទី ២ ជីវវទិាវទិយុេកមម (Biological radiation) 
 
២.១ ករប្េបូយកវទិយុេកមម 
 ែូចបែលបានបកប្សាយខាងសលើ មនវទិយុេកមមសប្ចើនប្បសភទ ប៉ាុបន្មនបត្ប្បសភទ 2 ប៉ាុសណាណ ុះបែលប្តូ្វ
បានសគ្សប្បើប្បាេ់ជាទូសៅ គឺ្ករំេមីសអេិចប្តូ្ម៉ា សញ៉ាទិច និងករំេមីវទិយុេកមម។ ករំេមីសអេិចប្តូ្ម៉ា សញ៉ាទិច 
ប្តូ្វបានសគ្ពិ្ព្ែ៌ា នាថា ជារលកព្នែឺ(photon)។ ចំបែកឯ ករំេមីវទិយុេកមម គឺ្េំសៅសៅសលើបំបែកតូ្ចៗ
ននវទិយុេកមម ែូចជា បំបែកអាល់ហ្គវ  និងសបត្តា ប៉ាុបនតករ៏មួមនបចេូ លរលកសអេិចប្តូ្-ម៉ា សញ៉ាទិច ែូចជាកំ
រេមី X និងហ្គា ម៉ា  បែលមនថាមព្លប្គ្បប់្រនស់ែើមបផ្ី្លចស់អេិចប្តុ្ងពី្អាតូ្ម និងបសងកើត្អីុយ៉ាុង ែូសចាុះសឈាម ុះ
ថា “ករំេមីវទិយុេកមម”។ ថាមព្លបែលប្តូ្វបានប្េូបយកពី្ករំេមីវទិយុេកមមអាចស វ្ើសអាយមនករផ្លែ េ់បូ្រ
កប្មតិ្ម៉ាូសលគុ្លសៅកាុងរុកខជាតិ្ ជាឧទ រែ៍ម៉ា ប្កូម៉ាូសលគុ្លែូចជា DNA ឬអងេីុ់ម ឬេូមបបីត្ម៉ាូសលគុ្ល
បែលតូ្ចជាែូចជា ATP និងេ -អងេីុ់ម (Co-Enzyme)(Harrison,2013)។ ឥទធិព្លននករំេមី កព់្នធនឹ័ង
យន្កមមពី្រ i) េកមមភ្នព្ផ្លទ ល់(រូបសាស្រេត) បែល ែ្ុុះបញ្ា ំងពី្ករខូចខាត្ម៉ាូសលគុ្ល និង ii) េកមមភ្នព្
ប្បសោល(គី្មសីាស្រេត) ពី្រា៉ា ឌី្កល់បែលបានមកពី្ម៉ាូសលគុ្លទឹក (Lagoda et al., 2012)។ ែំសែើ រករ
បសចេញករំេមី កព់្នធឥ័ទធិព្លរូបសាស្រេត, រូបគី្មសីាស្រេត គី្ម ី និងជីវគី្មសីាស្រេត និងជីវសាស្រេត។ ែូសចាុះកំ
រេមីវទិយុេកមមអាចស វ្ើសអាយប៉ាុះ ល់ែល់ករលូត្ោេ់ និងអភវិឌ្ឍនរុ៍កខជាតិ្។ ភ្នព្ ា្ន់្ ាររបេ់រុកខជាតិ្
បែលរង្លប៉ាុះ ល់សោយកតាត ទងំសនុះ វាអាប្េ័យសោយកតាត មយួចំនួនែូចជាប្បសភទរុកខជាតិ្, ស្ែូទីប, 
អាយុកលរុកខជាតិ្, លកខែៈរូបសាស្រេត និងេររីៈកែូ៏ចជាទំ ំ និងទប្មងស់ជែូមរុកខជាតិ្្ងបែរ (Lagoda, 

2009)។  
 
២.២ ឥទធិព្លគី្មសីាស្រេតននករំេមីវទិយុេកមមៈ ករខូចខាត្ និងករជេួជុល DNA 

 ករបំបបែងបេនបែលកសកើត្សេើងសោយភ្នា កង់ាររូបសាស្រេត គឺ្បណ្ាលមកពី្្លប៉ាុះ ល់គី្មសីៅកាុង
សកេិកមនជីវតិ្។ កាុងែំសែើ រករករសប្បើប្បាេ់វទិយុេកមម អីុយ៉ាុងរា៉ា ឌី្កល់វជិាមន និងសអេិចប្តុ្ងសេរបី្តូ្វ
បានបសងកើត្សេើង។ សព្លបែលវាសប្ជៀត្ចូលសៅកាុងប្បព្នធជី័វសាស្រេត សអេិចប្តុ្ងបានជាបស់ៅកាុងប៉ាូលបែលរុ ំ
ព្នធស័ ើយបនាទ បម់ករា៉ា ឌី្កល់អីុយ៉ាុងបែលមនប្បតិ្កមម និងមនិមនសេេរភ្នព្អាចស វ្ើប្បតិ្កមមជាមយួម៉ាូសល
គុ្លស្សងសទៀត្ ឬ ែ្ងកត្ត់ាមរយៈករសរៀបចំសេើងវញិ។ សៅកាុងេូលុយេយុងទឹក សអេិចប្តុ្ងសេរអីាចស វ្ើ
បញកម៉ាូសលគុ្លទឹកបានជាសប្ចើនស ើយកែ យជាសអេចិប្តុ្ងទឹក។ រា៉ា ឌី្កល់សេរបីែលប្តូ្វបសងកើត្សេើងសៅកាុង
េូលុយេយុងនឹងត្ភ្នា បរ់ា សៅវញិសៅមក មុនឬសប្កយ សែើមបបីសងកើត្បានជា្លិត្្លបែលមនសេេរភ្នព្។ 
មននិយមនយ័ជាសប្ចើនេប្មប ់កយថា “រា៉ា ឌី្កល់សេរ”ី គឺ្ជារា៉ា ឌី្កល់ប្បតិ្កមមណាមយួបែលមនេមត្េ
ភ្នព្េេិត្សេេរសោយឯករាជយបែលមនសអេិចប្តុ្ងខូចខាត្មយួ ឬសប្ចើន។ ចំែុចមូល(dot) សៅខាងសលើ
អកសរប្តូ្វបានសគ្សប្បើប្បាេ់េប្មបេ់មា ល់រា៉ា ឌី្កល់សេរ ីឧទ រែ៍ H. និង O2

. ។ សគ្អាចបសងកើត្រា៉ា ឌី្កល់
សេរមីយួតាមរយៈស វ្ើសអាយបាត្ប់ងស់អេិចប្តុ្ងមយួពី្ម៉ាូសលគុ្លមយួបែលបនសល់ទុកនូវសអេិចប្តុ្ង 
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ខូចខាត្មយួ និងមនបនទុក (+) 
• X – e-  X.+ (រា៉ា ឌី្កល់កចុង) 

    ឬ សោយបបនេមសអេិចប្តុ្ងមយួ 
• Y + e-  Y.+ (រា៉ា ឌី្កល់អាញ៉ាុ ង) 

 សគ្អាចបសងកើត្រា៉ា ឌ្ីកល់បានប្បេិនសបើ ចំែងកូវា៉ាេង(់covalent bond) ប្ត្ូវបានបាកប់បកសោយ
បនសល់ទុកសអេិចប្តុ្ងពី្ចំែងកូវា៉ាេងស់ៅអាតូ្មនីមយួៗបែលជាែំសែើ រករមយួសៅថា “ផ្្លចម់៉ាូសលគុ្ល” 
(Halliwell and Gutteridge, 2015)។ ប្បេិនសបើម៉ាូសលគុ្លអុកេីុបេនមនវត្តមន វាមនប្បតិ្កមមោ៉ា ងងាយ
ជាមយួនឹងករបសចេញករំេមីបែលបសចេញរា៉ា ឌី្កល់សេរបីសងកើត្ជារា៉ា ឌី្កល់សប៉ារ ៉ាូេីុ(Peroxy-radicals)។ សៅ
កាុងសាេ នភ្នព្រងឹចលនាម៉ាូសលគុ្លគឺ្មនកប្មតិ្ រា៉ា ឌី្កល់បសងកើត្សោយករំេមីគឺ្មនសេេរភ្នព្។ សៅកាុងករែី
សនុះ គឺ្ប្របពូ់្ជរុកខជាតិ្បែលមនបរមិែទឹកតិ្ច។ បរមិែទឹកកនប់ត្ខពេ់ សៅកាុងប្របពូ់្ជសរលសៅ
េប្មបប់្បប្ព្ត្តឹកមមវទិយុេកមម សាេ នភ្នព្ខូចខាត្កនប់ត្ខាែ ងំ។  
 
 
 
 
 
 
 
 
         រូបភ្នព្១៦ ករខូចខាត្DNA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       រូបភ្នព្១៧ ករខូចខាត្ និងករជួេជុេDNA 
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២.៣ ឥទធិព្លសប្រុះថាា កស់ោយសារវទិយុេកមមៈ ករខូចខាត្ DNA និងករជេួជុល 
 េកមមភ្នព្សប្រុះថាា ក ់ បែលបងកសេើងសោយករំេមីវទិយុេកមមសៅសលើសកេិកជាសរឿយៗប្ត្ូវបានសគ្
វាេ់បវងជាករបាត្ប់ងក់របបងបចកសកេិក ឧទ រែ៍េកមមភ្នព្ស វ្ើមតូី្េ។  
 ភេតុតាងសោយប្បសោលបានបងាហ ញថា សនុះជាលទធ្លននប្កូម៉ាូេូមខុេប្បប្កតី្។ សោក Muller 
ស ើយបនាទ បម់កសោក Staedler សៅកាុងទេសវត្សឆ្ា  ំ១៩២០ គឺ្ជាអាកែំបូងសគ្បានបងាហ ញថា ករសប្បើប្បាេ់
ភ្នា កង់ារបំបបែងបេនែូចជា ករំេមី X-ray សៅសលើសកេិកមនជីវតិ្អាចបណ្ាលសៅជាករបំបលងស្ែូ 
ទីប(លកខែៈរូបរាង)។ ករេសងកត្ទងំសនុះ គឺ្ជាប ់កព់្នធោ័៉ា ងសលឿនជាមយួ DNA បែលប្តូ្វបានសគ្
ពិ្ព្ែ៌ា នាសៅកាុងទេសវត្សឆ្ា  ំ ១៩៥០ បែលជាលទធ្លបណ្ាលមកពី្ករខូចខាត្ DNA។ ភ្នព្ខុេ
ប្បប្កតី្របេ់ប្កូម៉ាូេូម បនាទ បម់កប្តូ្វបានេសងកត្ស ើញភ្នែ មសៅកាុងសកេិកបែលកំពុ្ងបំបលងសៅែំណាក់
កល Anaphase ឬមបី្កូនុយសកែ ប៉ាុបនតសកេិកបែលមនិបបងបចកកង៏ាបប់ែរ បនាទ បពី់្ប្តូ្វករំេមីវទិយុេកមមកាុង
លកខែឌ សនុះសគ្សៅថា “ងាបក់ាុងែំណាកក់ល Interphase” សបើសទុះបីជាទូសៅវាប្តូ្វករកំោំងវទិយុេកមម
ខាែ ងំជាងសកេិកបនតពូ្ជ (ជាពិ្សេេកាុងែំណាកក់លមយី៉ាូេ)។ ករខូចខាត្ DNA អាចសអាយសគ្បចក
សចញជាបីប្បសភទននករខូចខាត្ៈ នុយសកែអូទីត្មនិអាចបំសព្ញរា (Mismatch base), ករោចស់ចញប្ចវា៉ា ក់
សេើងសទវ (Double-strand breaks) និងនុយសកែអូទីត្បែលបំបលងសោយសារធាតុ្គី្ម(ី Chemically modified 

bases)។ 
 សព្លបែលឥទធិព្លករំេមីហ្គា ម៉ា  (gamma-rays) ជាឧទរែ៍សបើសប្បៀបស្ៀបជាមយួនឹងែឺប្តុ្ងបែល
មនសលបឿនសលឿន សយើងេសងកត្ស ើញថា ករសប្បើប្បាេ់ករំេមីហ្គា ម៉ា មនឥទធិព្លជីវសាស្រេតខាែ ងំជាងែឺប្តុ្
ង សគ្អាចសៅថាប្បេិទធិភ្នព្ជីវសាស្រេត Relative Biological Effectiveness (RBE) ករប្សាវប្ជាវជាសប្ចើន
បានបងាហ ញថា RBE គឺ្មនតួ្នាទីស ទ្រថាមព្លជាជួរ Linear energy transfer(LET)។ LET សនុះប្តូ្វបានសគ្
ទទួលសាា ល់ថា រាល់សារ ងាកយទងំអេ់បែលបត្ងរេ់រានសេើងវញិ បនាទ បពី់្ប្តូ្វករំេមីវទិយុេកមម និង
មនករខូចខាត្ DNA, កម៏នេកមមភ្នព្គី្មបីែលបានរកាទុកបែលធានារា៉ា បរ់ងកាុងករស្ារសេើងវញិនូវ 
DNA សៅរកសាេ នភ្នព្មនិខូចខាត្បែលសគ្សៅថាករជួេជុល DNA(DNA repair) (Croteau and Bohr, 

2013)។ ករេិកាពី្ករជួេជុល DNA ជាសរឿយៗសគ្សផ្្លត្សៅសលើ ករខូចខាត្ទប្មងគី់្ម ីប៉ាុបន្យនតកមមជួេ
ជុល DNA េប្មបថ់ាា កពី់្រស្សងសទៀត្ននករខូចខាត្ DNA គឺ្មនសារៈេំខានបំ់្ុត្េប្មបអ់ាកសេសែ
ទិចរុកខជាតិ្។ 
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រូបភ្នព្១៨ ករខូចខាត្បណាត លសៅជាបសងកើត្សកេិកសមសេើងវញិសៅកាុងរុកខជាតិ្Moss។  
(A)ករបសងកើត្ chloronema សៅប ា្កសលើេែឹករបេ់moss Physcomitrella patens។  
(B) រូបភ្នព្បងាហ ញពី្ែំសែើ រករបសងកើត្កមមវ ិ្ ីសេើងវញិបែលបណាត លមកពី្ករខូចខាត្ប្ចវា៉ា កD់NA។ 
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ជំពូ្កទី៣ ករប្ត្តួ្ពិ្និត្យបរមិែវទិយុេកមម (Dosimetry) 
 
ករងារប្តួ្ត្ពិ្និត្យបរមិែករំេមីវទិយុេកមម ទកទ់ងសៅនឹងវ ិ្ ីសាស្រេតកំែត្ក់ប្មតិ្វទិយុេកមមបែលប្េូប
យក(ពី្េមា រៈ ឬសារ ងាកយ)និង ករពិ្ព្ែ៌ា នាពី្លកខែៈរូបសាស្រេតរបេ់វា។ កប្មតិ្ែូេ (Dose) បែល
បានប្េូបគឺ្ជាថាមព្លបែលកក ឬជាបស់ៅកាុងមយួឯកតាននរូបធាតុ្ណាមយួសោយសារបត្ប្បតិ្កមមននវទិយុ
េកមមជាមយួនឹងរូបធាតុ្។ 
 
៣.១ ករោកស់អាយប៉ាុះវទិយុេកមម និងករកំែត្ក់ប្មតិ្វទិយុេកមម (Exposure and dose determination) 

សៅកាុងករអនុវត្តជាសប្ចើន កប្មតិ្វទិយុេកមមមនិប្តូ្វករសគ្វាេ់សោយផ្លទ ល់សទ ប៉ាុបន្សគ្គ្ែនាពី្ចំនួនអីុ
យ៉ាុងសៅកាុងខយល់បែលសកើត្សចញពី្ករំេមីវទិយុេកមម។ ករវាេ់បវងតាមបបបសនាុះគឺ្សគ្ស វ្ើសេើងតាមរយៈបំព្ង់
វទិយុេកមម និងបរមិែបែលប្តូ្វបានគ្ែនាតាមវ ិ្ ីសាស្រេតបបបសនុះសៅថា ករោកស់អាយប្តូ្វវទិយុេកមម 
(exposure)។ ករោកស់អាយប្តូ្វវទិយុេកមមសនុះសគ្តាងសោយអកសរ “X” ស ើយប្តូ្វបានកំែត្ស់ោយគ្ែៈ
កមមករអនតរជាតិ្េ្ីពី្ឯកតា និងករវាេ់បវងវទិយុេកមម (International Commission on Radiation Units 

and Measurements/ ICRU) សៅឆ្ា ១ំ៩៩៨ ជា្លបចកចរនតអគ្ាិេនី (Q) បែល្លិត្សៅកាុងខយល់េាួត្
ជាមយួនឹងករំេមី X ឬហ្គា ម៉ា  (m) បែលមនសៅកាុងខយល់។ ែូសចាុះសគ្បានេមកីរៈ 
 
 
 

 
 

ឯកតាថាមព្ល(SI)គឺ្ C/kg។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          រូបភ្នព្១៩ ឧបករែ៍វាេ់េទងវ់ទិយុេកមម(Radiation survey meter) 
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Q 

     X= 

m ខយល់ 

  



៣.២ កប្មតិ្បែលប្េបូយកទិេសៅវទិយុេកមម(Absorbed dose in irradiated targets) 
សៅកាុងជីវវទិា ននបរមិែវទិយុេកមម សគ្ចង់ភ្នា ប់ទំនាក់ទំនងឥទធិព្លជីវសាស្រេតសៅនឹងបរមិែរូប

សាស្រេត បែលអាចវាេ់បវងបានោ៉ា ងងាយប្េួលបែលកំែត្ពី់្បរមិែវទិយុេកមមបែលស វ្ើសអាយមន្ល
ប៉ាុះ ល់។ ជាទូសៅសគ្ទទួលសាា ល់ថា កប្មតិ្វទិយុេកមមបែលប្តូ្វបានប្េូបយក គឺ្ស ែ្ើយត្បោ៉ា ងលអបំ្ុត្
ចំស ុះត្ប្មូវករសនុះ។ 

ែូសចាុះជាទូសៅ និងេមរមយសែើមបពី្ិព្ែ៌ា នាព្ីឥទធិព្លវទិយុេកមមសៅសលើវត្េុបែលមនជីវតិ្ គ្ឺគ្ិត្ជា
ទំនាកទំ់នងរវាងកប្មតិ្(dose) និង្លប៉ាុះ ល់ (Effect)។ កប្មតិ្ប្េូបយក (Absorbed dose)ឬ និោយ
ោ៉ា ងខែីកប្មតិ្ (Dose) សគ្តាងសោយអកសរ D ។ D េប្មបប់សចេញករំេមីវទិយុេកមមប្ត្ូវបានកំែត្ជ់ា
បរមិែថាមព្លបែលប្េូបយកកាុងមយួឯកតាននសារធាតុ្មយួ។ បចេុបបនាសនុះសគ្បលងសប្បើប្បាេ់ឯកតា
ថាមព្ល (SI) ជាកប្មតិ្ Rad សទៀត្ស ើយគ្ឺសគ្សប្បើប្បាេ់ Gray(Gy) បែល 1Gy=(J) កាុង 1 គ្ីេូប្កម 
(1GY=J/kg) ស ើយ 1Gy=100 rads។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    រូបភ្នព្២០ ឥទធិព្លកប្មតិ្ស្សងរា ននករំេមីហ្គា ម៉ា សលើករលូត្ោេ់ែំណាំប្េូវ  
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       រូបភ្នព្២១ ឥទធិព្លកប្មតិ្ស្សងរា ននករំេមីហ្គា ម៉ា សលើករលូត្ោេ់ែំណាំសប៉ាងសបា៉ា ុះ 
 
 
៣.៣ ឧបករែ៍វាេ់វទិយុេកមម 

សរលបំែងេំខានស់ៅកាុងកមមវ ិ្ ីបងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេន គឺ្ប្តូ្វទទួលបាននូវប្បេិទធភ្នព្ខពេ់បំ្ុត្
ននភ្នា កង់ារ បំបបែងបេន ឧទ រែ៍ចំនួនសប្ចើនបំ្ុត្ននបេនបំបលងបែលសគ្ចងប់ាន ស ើយអាចរកាបាន
នូវករលូត្ោេ់របេ់រុកខជាតិ្។ ែូសចាុះអាកបងាក ត្ពូ់្ជប្តូ្វបត្វាយត្នមែកប្មតិ្(dose)វទិយុេកមមសអាយបានប្តឹ្ម
ប្តូ្វបំ្ុត្ពី្សប្ ុះករខូចខាត្(ឧទ រែ៍ករខូចខាត្ DNA)អាចបសងកើត្ត្នមែបបនេមសទៀត្ទកទ់ងនឹងកមែ ងំ
ព្លកមម សព្លសវោ និងទំ ំែីពិ្សសា្ន ៍និងចំនួនែងននករបងាក ត្ប់ែលប្តូ្វចាបំាចស់ែើមបេីមអ ត្ពូ្ជបំបបែង
បេនបែលសគ្មនិចងប់ាន។ ករគិ្ត្ទងំសនុះនាសំៅរកគ្ែនាបរមិែវទិយុេកមមោ៉ា ងប្បុងប្បយត្ា ័ មន
នយ័ថា ករវាេ់បវងបរមិែភ្នា កង់ារបំបបែងបេន(វទិយុេកមម)ប្ព្មទងំបរមិែវទិយុេកមមបែលរុកខជាតិ្ទទួ
ល។  Brunner, 1995 បានសេមើសេើងពី្ជំហ្គនមយួចំនួនបែលសគ្គួ្របត្ពិ្ចារណាទងំកប្មតិ្ភ្នា កង់ារបំបបែង
បេន និងកប្មតិ្បែលរុកខជាតិ្ទទួលបាន។ 
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    រូបភ្នព្២២ ឧបករែ៍វាេ់បរមិែវទិយុេកមមបែលអាចកនឬ់ យួរបាន  
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តារាង ២ ែំណាកក់ល កព់្នធនឹ័ងកប្មតិ្វទិយុេកមម (Dose) េប្មបប់្បសភទែំណាំសៅកាុងករស វ្ើពិ្សសា្ន៍
បងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេន 
A. លកខែៈប្បភព្វទិយុេកមម 

- កប្មតិ្ខពេ់ ឬទបននវទិយុេកមម 
- ករបចកចាយថាមព្លវទិយុេកមម 
- កប្មតិ្ោយេំរា ជាមយួនឹងវទិយុេកមមស្សងសទៀត្ 
- កប្មតិ្វទិយុេកមម, ត្ប្មូវករននកប្មតិ្វទិយុេកមមេុទធ 
- វ ិ្ ីសាស្រេតសែើមបបី្តួ្ត្ពិ្និត្យកប្មតិ្វទិយុេកមម និង/ឬ អប្តាកប្មតិ្ៈ 

i. រូបសាស្រេត         បំព្ងប់សចេញវទិយុេកមម, ឧបករែ៍ចាបក់ប្មតិ្ត្ប្មូវករ 
ii. គី្មសីាស្រេត        ករកំែត្ទិ់នា្លអីុយ៉ាត្ 
iii. ជីវសាស្រេត            ករកំែត្េ់នទេសនន៍នករខូចខាត្ជាបឋម ឧទ រែ៍កមពេ់រុកខជាតិ្, ប្បបវង

សអពី្កូទីលបែលសប្បៀបស្ៀបជាមយួរុកខជាតិ្បែលមនិស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមវទិយុេកមម 
B. ករកំែត្ល់កខែៈសរលសៅជីវសាស្រេត 
           ប្របពូ់្ជ                                                                              រុកខជាតិ្ទងំមូល 
           ប្របលំ់អង                                                                          េររីាងាលូត្ោេ់ 
           ហ្គា បម៉ាត្ និងេីុកូត្                                                                   សកេិក ឬជាលិកបែុ្ុះ 
           កតាត ជីវសាស្រេត, កតាត បរសិាេ ន។ល។ 
C. ករទេសទយពី្កប្មតិ្ឥទធិព្ល (Prediction of dose effects) 
លកខែៈបែលអាចវាយត្នមែភ្នែ មៗននករខូចខាត្បឋម ឧទ រែ៍កមពេ់កូនរុកខជាតិ្បែលមនេែឹកទី
មយួប្បបវងសអព្ីកូទីល។ល។ និងទំនាកទ់ំនងសៅនឹង សស្រ វកុងននករបំបបែងបេនសៅកាុងជំនាន ់M2 
ឧទ រែ៍ជាទូសៅចំស ុះពូ្ជបំបបែងបេនបែលមនលកខែៈទកទ់ងសៅនឹងកែរូ វីល(chlorophyll)។ 
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ជំពូ្កថ្មី៤ សរលបំែង និងប្បប្ពឹ្ត្តកមម(Objectives and Treatment) 
 

 សគ្អាចសប្បើប្បាេ់ េររីាងារុកខជាតិ្ណាមួយក៏បានេប្មប់បសងកើត្ករបំបបែងបេនសោយវ ិ្ ីសាស្រេត
មយួ ឬវ ិ្ ីសាស្រេតស្សងសទៀត្ ប៉ាុបនតវ ិ្ ីសាស្រេតខែុះវាងាយប្េួលជាងវ ិ្ ីសាស្រេតមយួសទៀត្។ ទនទឹមនឹងសនុះវ ិ្ ី
សាស្រេតអនុវត្តនទូ៍សៅសៅសលើប្របពូ់្ជ និងលំអងរុកខជាតិ្ទងំមូល បមក ឬេ សែើម(ខទឹម) សមើម សែើមបមក និង
ជាលិកេររីាងាបែលបែុ្ុះសៅកាុង (អីុន វបី្តូ្) អាចសអាយសគ្សប្បើប្បាេ់ករំេមីវទិយុេកមមសែើមបសី វ្ើករបំបបែង
បេន។ 
 មនករខុេបបែករា ោ៉ា ងខាែ ងំនូវកប្មតិ្ករំេមីបែលសប្បើប្បាេ់ននប្បសភទរុកខជាតិ្ស្សងៗរា ។ ករ
ស ែ្ើយត្ប របេ់សកេិករុកខជាតិ្មយួប្បសភទសៅនឹងវទិយុេកមម វាអាប្េ័យសៅនឹងលកខខែឌ័ េររីៈសៅសព្លស វ្ើ
ប្បប្ពឹ្ត្តកមមកែូ៏ចជា លកខខែឌ័ មុននិង សប្កយប្បប្ពឹ្ត្តកមម។ ករេសប្មចចិត្តរបេ់អាកប្សាវប្ជាវ/អាកបងាក ត្់
ពូ្ជទកទ់ងនឹងេររីាងា ឬែំណាកក់លរុកខជាតិ្ែេ៏មរមយបំ្ុត្គឺ្ ទមទរសអាយមនករយល់ែឹងពី្រុកខជាតិ្
សនាុះសអាយបានេីុជសប្ៅ និងមនសរលបំែងននករស វ្ើពិ្សសា្នស៍អាយបានចាេ់្ងបែរ។ 
 

៤.១ េររីាងារុកខជាតិ្េប្មបប់្បប្ពឹ្ត្តកមម (Target plant materials) 

៤.១.១ រុកខជាតិ្ទងំមូល(Whole plant) 

 រុកខជាតិ្្ំប្តូ្វបានសគ្បំបបែងបេនតាមរយៈករសប្បើប្បាេ់ករំេមីហ្គា ម៉ា សៅកាុងបនទប ់ ឬសៅកាុង ទ្ុះ
នបត្ង។ ចំបែកកូនរុកខជាតិ្តូ្ចៗ សគ្អាចស វ្ើប្បពឹ្ត្តកមមសោយសប្បើប្បាេ់ឧបករែ៍ករំេមី X ឬហ្គា ម៉ា  សៅកាុង
បនទបម់នរនាងំ  ករ រ។ បចេុបបនាករសប្បើប្បាេ់ករំេមីហ្គា ម៉ា សៅកាុងបប្េ ឬទីវាល មនករថ្យចុុះោ៉ា ង
ខាែ ងំសោយស តុ្្ល កព់្នធ ័បញ្ហ បរសិាេ ន និងករបារមា និងេុខភ្នព្មនុេស។ 
  
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូបភ្នព្២៣ ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមសលើផ្លក Chrysanthemumទងំមូលសោយសប្បើប្បាេ់ករំេមីហ្គា ម៉ា  
 

រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣១  

 



៤.១.២ ប្របពូ់្ជ(Seed) 
  ប្របពូ់្ជជាេមា រៈែប៏្បនព្បំ្ុត្ េប្មបស់ វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមវទិយុេកមមសៅកាុងករពិ្សសា្បសងកើត្បំបបែង
បេនរុកខជាតិ្ និងសៅកាុងករបងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេន។ សគ្អាចស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមវទិយុេកមមសលើប្របពូ់្ជតាមបបប
រូបសាស្រេតសប្ចើនប្បសភទ ស ើយសគ្អាចបកេំបកប្របប់្តាទឹំក ែុត្កសៅ្ ឬោកស់អាយប្តូ្វប្ត្ជាកមុ់នយក
ប្របស់ៅស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមម។ សគ្អាចេតុកទុកប្រប់ពូ្ជទំងសនុះរយៈសព្លយូរបានសៅកាុងលកខខែឌ័ េំសែើ ម
ទបកាុងម៉ា េីុនប្ត្ជាក។់ សព្លេាួត្ប្របពូ់្ជរម នេកមមភ្នព្(ែំសែកប្រប)់ ស ើយអាចសអាយសគ្ែឹកជចាូ ន
ចមា យឆ្ា យៗបានោ៉ា ងប្េួលបំ្ុត្។ កប៏៉ាុបនតវាទមទរសអាយសប្បើកប្មតិ្វទិយុេកមមខាែ ងំជាមុន ចំស ុះករ
សប្បើប្បាេ់ប្របពូ់្ជជាងប ា្កស្សងៗសទៀត្របេ់រុកខជាតិ្ សែើមប ី បសងកើត្ករបំបបែងបេនសអាយបានប្គ្បប់្រន។់ 
មា៉ាងវញិសទៀត្ ករប្តាបំ្របពូ់្ជមុនប្បប្ព្ឹត្តកមមវទិយុេកមមអាចកត្ប់នេយកប្មតិ្សប្បើប្បាេ់ ប៉ាុបនតវាកអ៏ាច
បសងកើត្ភ្នព្េមុគ្សាម ញមយួចំនួន សប្ ុះថាករប្តាបំ្របពូ់្ជអាចជប្មុញែំែុុះប្រប។់ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      រូបភ្នព្២៤ ែំសែើ រករករបងាក ត្ពូ់្ជបេនបំបបែងសោយសប្បើប្បាេ់ប្របពូ់្ជ និងករេប្មតិ្េប្មងំ 
 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣២ 

 



      
     រូបភ្នព្២៥ ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជសោយករំេមីហ្គា ម៉ា និងករសប្ជើេសរ ើេពូ្ជបំបបែង 
     បេនែំណាំេបែត កកូនមន ់
 
 
 
 
 
 
 
 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣៣ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      រូបភ្នព្២៦ ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជសោយករំេមីហ្គា ម៉ា និងករសប្ជើេសរ ើេពូ្ជបំបបែង 
      បេនែំណាំប្េូវ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣៤  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              រូបភ្នព្២៧ ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជសោយរូបសាស្រេត/គី្មសីាស្រេត និងករសប្ជើេ 
             សរ ើេពូ្ជបំបបែងបេនែំណាំ្ចញជាតិ្។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣៥ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              រូបភ្នព្២៨ ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជសោយសប្បើករំេមីែឺប្តុ្ង និងករសប្ជើេសរ ើេពូ្ជ 
              បំបបែងបេន។ 
 
 
 
 
 
 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣៦ 

 



៤.១.៣ លំអង(Pollen) 

 គុ្ែេមបត្តិែអ៏សាេ រយននករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមវទិយុេកមមសលើលំអងបែលមនលកខែៈ ទ្ុយសៅនឹង
ប្របពូ់្ជ ឬ េររីាងាលូត្ោេ់របេ់រុកខជាតិ្គឺ្ ករពិ្ត្ប្ត្ងថ់ា លំអងកប្មបសងកើត្ជាភ្នព្មនិចាេ់ោេ់
ណាេ់ ឧទ រែ៍រុកខជាតិ្ M1 បែលបណ្ាលមកពី្ករបងកកំសែើ ត្សោយលំអងបែលបានស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមវទិយុ
េកមម និងជាអូម៉ាូេីុកូត្(Homozygous) ចំស ុះបេនបំបបែងណាមយួ។ ចំស ុះគុ្ែវបិត្តិននករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមម
វទិយុេកមមសលើលំអងរមួមនករលំបាកសៅកាុងករទទួលលំអងសអាយបានប្គ្បប់្រនចំ់ស ុះប្បសភទរុកខជាតិ្
ខែុះៗ និងអាយុកលខែីរបេ់ប្របលំ់អងសៅកាុងប្បសភទរុកខជាតិ្ជាសប្ចើន។ សោយករសប្បើប្បាេ់បសចេកសទេ
េមរមយសគ្អាចរកាលំអងសអាយមនជីវតិ្បានសប្ចើនបខ (ឬ សប្ចើនឆ្ា េំប្មបរុ់កខជាតិ្បែលមនលំអងបែល
នុយសកែពី្រ ឧទ រែ៍ែូចជា ែូងសប្បង) និងអាចសអាយសគ្សប្បើេប្មបអ់ភរិកសពូ្ជ (Germplasm 

conservation)។ សគ្អាចទទួលបានចំនួនែស៏ប្ចើនននលំអងពី្រុកខជាតិ្សោយករបងាក ត្លំ់អងតាមបបប្មមជាតិ្ 
ឧទ រែ៍ែំណាំស ត្ អាច្លិត្លំអងបានពី្14 សៅ 15ោនប្រប។់ ជាទូសៅប្របលំ់អងអាចសអាយសគ្
ពិ្ចារណាថាប ា្កបែលេមរមយបំ្ុត្េប្មបក់រស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមសោយសប្បើករំេមី UV ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  រូបភ្នព្២៧ ឥទធិព្លករំេមីUV សលើករលូត្ោេ់លំអងArabidopsis និងបេនបំបបែង 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣៧ 

 



៤.១.៤ ប្ាកខាងចុង (Meristems) 

 ប្បប្ពឹ្ត្តកមមវទិយុេកមមប្របពូ់្ជមនប្បសោជនស៍ៅប ា្កខាងចុង ឬអ បំ្បីយ៉ាុងប្របពូ់្ជ។ លកខែៈ 
េររីៈ និងទប្មងអ់ បំ្បីយ៉ាុង គឺ្មនប្បសោជនណ៍ាេ់េប្មបស់ វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមបំបបែងបេនប្របពូ់្ជ(កែូ៏ចជាេ
មា រៈរុកខជាតិ្ប ា្កែនទ សទៀត្)។ សោយសារវាជាអាកកំែត្ថ់ាសត្ើសកេិកបែលបំបបែងបេនមយួនឹងបាត្ប់ង់
កាុងកំេុងសព្លសកេិកបប្បប្បួល ឬសព្ល្លិត្សកេិកកូនប្គ្បប់្រនប់ែលសគ្បានស ើញភ្នគ្សប្ចើនសៅ
កាុងរុកខជាតិ្បែលរមួមនសកេិកបនតពូ្ជ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    រូបភ្នព្២៨ ប្បប្ពឹ្ត្តកមមសោយសប្បើប្បាេ់ប ា្កខាងចុងរុកខជាតិ្  
 
 
 
រ ៀបរ ៀងរោយ បែឌិ ត្ ឈុន តូ្រ ី                     ទំព្រ័៣៨ 

 



េប្មបែំ់ណាំបែលបនតពូ្ជសោយេររីាងាលូត្ោេ់ភ្នគ្សប្ចើនគឺ្ មនិមនប្របពូ់្ជសទស ើយែូសចាុះប ា្កស្សង
សទៀត្ប្តូ្វករចាបំាចេ់ប្មបក់របសងកើត្បំបបែងបេន។ រចនាេមពនធប័ ា្កចុងរបេ់រុកខជាតិ្ និងករអភវិឌ្ឍប ា្ក
ខាងចុងថ្មីពី្ជាលិកសព្ញវយ័ គឺ្មនប្បសោជនោ៍៉ា ងខាែ ងំសព្លបែលប្សាវប្ជាវពី្ករបំបបែងបេនសោយសប្បើ
វទិយុេកមមសៅសលើរុកខជាតិ្បែលបនតពូ្ជសោយេររីាងាលូត្ោេ់។ េឹងបត្ប្គ្បក់រែីទងំអេ់ ប្តួ្យថ្មីវវិត្តន៍
សចញពី្សកេិកសទលសអពី្បឌ្មស ើយបាតុ្ភូត្សនុះអាចនាសំៅរកសោយផ្លទ ល់ជារុកខជាតិ្បំបបែងបេន 
Homohistant បែលសេសែទិចរបេ់វាត្ប្មូវសអាយសគ្ប្សាប្ជាវបនតសទៀត្។ 
 
៤.១.៥ សកេិករុកខជាតិ្ និងករបែុ្ុះជាលិក in vitro (Plant cells and in vitro tissue culture) 
 ករសប្បើប្បាេ់សកេិក និងជាលិកកាុងករបែុ្ុះរុកខជាតិ្្្ល់សអាយសយើងនូវបសចេកវទិាែអ៏សាេ រយ
កាុងករបងាក ត្ពូ់្ជបំបបែងបេនរុកខជាតិ្។ វ ិ្ ីសាស្រេត in vitro េប្មបម់បី្កូបែុ្ុះរុកខជាតិ្ប្តូ្វបានសគ្ចាបស់្្ើម
សេើងតាងំពី្ទេសវត្សឆ្ា  ំ១៩៦០ ភ្នែ មៗវាកែ យជាវ ិ្ ីសាស្រេតែម៏នប្បេិទធិភ្នព្េប្មបអ់ាកវទិាសាស្រេតបែល
ស វ្ើករប្សាវប្ជាវសលើករបសងកើត្ពូ្ជរុកខជាតិ្បំបបែងបេន (Plant Mutation Induction) ជាពិ្សេេសៅសលើប្កុម
រុកខជាតិ្បែលបន្ពូ្ជសោយេររីាងាលូត្ោេ់។ ករបែុ្ុះេររីាងា សកេិក និង ជាលិករុកខជាតិ្បាន្្ល់
មស្ាបាយេប្មប៖់ 

- ករបែុ្ុះពូ្ជោ៉ា ងសប្ចើនេសមបើម និងោ៉ា ងសលឿនេប្មបរុ់កខជាតិ្M0។ 
- ករបែុ្ុះពូ្ជោ៉ា ងសប្ចើន និងោ៉ា ងសលឿនលូវពូ្ជបំបបែងបេនណាមយួ 
- ជាវ ិ្ ីសាស្រេតងាយេប្មបវ់ភិ្នគ្ពូ្ជបំបបែងបេនសលើករផ្លែ េ់បូ្រលកខែៈរូបសាស្រេត និងេររីៈ

សាស្រេតបែលជាប ់កព់្នធជ័ាមយួករជប្មុញបេនបំបបែង 
- ងាយ និងរ ័េកាុងករបបងបចកសចញរវាងពូ្ជបំបបែងបេន និងពូ្ជ្មមតា 
- ្លិត្កមមបំបបែងសេសែទិច និង 
- សៅកាុងករេប្មតិ្េប្មងំ in vitro។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
              រូបភ្នព្២៩ ករបែតុ ុះសកេិក និងជាលិកសៅកាុង in vitro 
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ជំពូ្កទី៥ ប្បប្ពឹ្ត្តកមមសែើមបបំីបបែងបេនតាមគី្មសីាស្រេត(Chemical Mutagenesis) 
 
៥.១ ភ្នា កង់ារសារធាតុ្គី្មេំីខាន់ៗ  
 ករសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្គី្មជីាភ្នា កង់ារបំបបែងបេន វាប្ត្លបស់ៅរកេមយ័កលទេសវត្សឆ្ា  ំ ១៩៤០ 
តាមរយៈករប្បប្ពឹ្ត្តកមមសៅសលើ រុយ Drosophila melanogaster សោយសប្បើប្បាេ់ឧេម័នពុ្ល(Mustard gas) 
(Auerbach, 1946; Auerbach and Robson, 1946) បែលជាឧេម័នបែលសគ្សប្បើប្បាេ់សៅេស្រងាា មសោកសលើក
ទី១ ឆ្ា  ំ១៩១៧(http://www.bris.ac.uk)។ 
បចេុបបនាសនុះ សារធាតុ្គី្មជីាសប្ចើនបែលប្តូ្វបានសគ្សាា ល់ថាមនឥទធិព្លបំបបែងបេនសៅសលើសារ ងាកយ
មនជីវតិ្ែូចជា េត្វ រុកខជាតិ្ ឬព្ពួ្កមបី្កូសារ ងាកយ។ ប៉ាុបនតមនបត្សារធាតុ្គី្មមីយួចំនួនប៉ាុសណាណ ុះបែល
ប្តូ្វបានសគ្សប្បើកាុងករបំបបែងបេនកាុងរុកខជាតិ្ ឬករបងាក ត្ពូ់្ជ។  
 
 ៥.១.១ ភ្នា កង់ារ Alkylating (Alkylating agents) 

  ភ្នា កង់ារ Alkylating (Alkylating agents) ប្តូ្វបានសគ្សាា ល់ថាមនឥទធិព្លជប្មុញករបំបបែង
បេនសៅកាុងរុកខជាតិ្ (Ehrengberg et al., 1958)។ មកទល់សព្លសនុះ ភ្នា កង់ារសនុះមនេមត្េភ្នព្ជប្មុញ ករ
បសងកើត្ពូ្ជបំបបែងបេនថ្មីោ៉ា ងសជាគ្ជយ័បំ្ុត្ពី្សប្ ុះវាមនប្បេិទធិភ្នព្ ភ្នព្ងាយប្េួល និងភ្នព្េមប្េម
បំ្ុត្កាុងករបំបាត្ស់ារធាតុ្ពុ្លតាមរយៈករោងេមអ ត្ជាមយួទឹកសព្លសចាលកកេំែល់។ ភ្នា កង់ារ 
Alkyl គឺ្ជាេមេធាតុ្បែលមនិមនសអេិចប្តុ្ងប្គ្បប់្រនស់ទ បែលមនប្កុម Alkyl មយួ ឬសប្ចើនបែលអាច
បចេូ លសៅជំនួេម៉ាូសលគុ្លជីវសាស្រេតែូចជា DNA ។ ភ្នា កង់ារ Alkylating ភ្នគ្សប្ចើន គឺ្ជាភ្នា កង់ារបំបបែង
បេនឧទ រែ៍ភ្នា កង់ារទងំសនុះែំសែើ រករផ្លែ េ់បូ្រសែើមបី្ លិត្ធាតុ្កណ្ាល Intermediate បែលមន
ប្បតិ្កមម។ធាតុ្កណ្ាលប្បតិ្កមមទងំសនុះអាចប្បតិ្កមមជាមយួ DNA សោយស វ្ើករផ្លែ េ់បូ្រប្កុម្ូេវ័រសៅកាុង
ប្ចវា៉ា ក ់DNA កែូ៏ចជាប្កុម imino- ឬ Carbonyl-group បែលមនវត្តមនសៅសលើប្ចវា៉ា ក ់Purine (Adenine, 

guanine) ឬ Pyramidine (cytosine, thymine)។  
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រូបភ្នព្៣០ យនតកមម និងេកមមភ្នព្របេ់ភ្នា កង់ារ Alkylating សៅសលើប្ចវា៉ា កD់NA 
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         1-Methyl-1-nitrosourea (MNU)                 1-Ethyl-1-nitrosourea (ENU) 

 
 
 
 
 
         
            Methyl methanesulfonate(MMS)              Ethyl methanesulfonate (EMS) 

 
 
 
 
 
 
           Dimethy sulphate (DMS)                             Diethyl sulphate (DES) 

 
 
 
 
 
 
 
        1-Methyl-2-nitro-1-nitroguanidine (MNNG) 1-Ethyl-2-nitro-1-nitrosoguanidine(ENNG) 

 

         រូបភ្នព្៣១ ទប្មងម់៉ាូសលគុ្ល Alkylating agents បែលសគ្សប្បើជាទូសៅេប្មបជ់ាភ្នា កង់ារសារធាតុ្ 
         គ្ីមកីាុងករបំបបែងបេនរុកខជាត្ិ។ 
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ភ្នា កង់ារ Alkyl អាចប្តូ្វបានសគ្បចកសចញជាប្កុមបែលមនតួ្នាទីម៉ាូែូ, ប  ីឬសប្ចើនប្បសភទអាប្េ័យសលើចំនួន
ប្កុម Alkyl បែលមនវត្តមនសៅកាុងេមេធាតុ្។ ភ្នា កង់ារ  ភ្នគ្សប្ចើនបែលសគ្សប្បើប្បាេ់េប្មបក់រ
បងាក ត្បំ់បបែងបេនរុកខជាតិ្គឺ្ប្កុមសនុះរមួមន Ethyl methanesulfonate(EMS), 1-Methyl-1-nitrosourece

(MNV) និង Diepoxybutane ប្តូ្វបានសគ្សប្បើប្បាេ់ជាញឹកញាប(់រូបភ្នព្៣១)សែើមបជីប្មុញករបំបបែងបេន
រុកខជាតិ្។ ភ្នា កង់ារ Alkyl សនុះអាចជប្មុញទងំខាងកាុង និងចសនាែ ុះប្ចវា៉ា ក ់ DNA បែលនាសំៅរកកររារាងំ
េំសោគ្ DNA ។ 
 
 ៥.១.២ េូែយូមអាេាយ (Sodium azide) 
  េូែយូមអាេាយ (NaN3) គឺ្ជាេមេធាតុ្អេររីាងាស ើយមនប្បតិ្កមមសារធាតុ្ពុ្លខពេ់។ វា
ជាសារធាតុ្គី្មបីត្មយួគ្ត្ស់ប្ៅបត្ពី្ភ្នា កង់ារ Alkyl បែលសគ្សប្បើប្បាេ់េប្មបស់ វ្ើករបកលមអពូ្ជែំណាំ។ េូ
ែយូមអាេាយប្តូ្វបានសគ្សាា ល់ោ៉ា ងចាេ់ថាជាភ្នា កង់ាររារាងំែំសែើ រករែំែកែសងហើមសកេិក(Tsubaki 

et al., 1993)ស ើយសគ្បានបងាហ ញថាសារធាតុ្សនុះមនប្បេិទធភ្នព្កាុងករជប្មុញបំបបែងបេនននែំណាំសប្ចើ
មប្បសភទ ែូចជាប្េូវ, េបែ្កសេៀង, ប្េូវសាលី និងស ត្ ប៉ាុបន្មនិមនប្បេិទធភ្នព្ចំស ុះរុកខជាតិ្ែនទែូច
ជា Arabidopsis thaliana (Kleinhofs et al., 1975) ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
   រូបភ្នព្៣២ ទប្មងម់៉ាូសលគុ្លេូែយូមអាេាយ(ស វ្ង) និងែប ទ្ុកសារធាតុ្េូែយូមអាេាយ(សាត ំ) 
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    រូបភ្នព្៣៣ ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមេូែយូមអាេាយសលើជាលិកមា េ់ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    រូបភ្នព្៣៤ ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមេូែយូមអាេាយសលើប្របស់មម Sebastian 
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       ៥.១.៣ ភ្នា កង់ារសារធាតុ្គី្មែីនទសទៀត្ (Other chemical mutagens) 
  សប្ៅពី្ភ្នា កង់ារ Alkyl និង Azide ភ្នា កង់ារថាមព្លអាតូ្មចិអនតរជាតិ្ (IAEA) បានពិ្ព្ែ៌ា នា
អំពី្ប្កុមសារធាតុ្គី្មបីែលមនតួ្នាទីជប្មុញបំបបែងបេនរុកខជាតិ្ (IAEA, 1977) បែលរមួមន៖ (i) Base 

analogues; (ii) Antibiotics, (iii) Acridine; (iv) Nitrous acid និង (v) Hydroxy-lamine (Leitao, 2012) 
បានពិ្សសា្នថ៍ាសារធាតុ្Acridinesគឺ្ជាប្បសភទភ្នា កង់ារបែលបចេូ លម៉ាូសលគុ្លជាមយួនឹងTopoisomerase 

 inhibitor និងសារធាតុ្ពុ្ល។ កររុករកសារធាតុ្គី្មទីងំសនុះេប្មបប់កលមអេិសែទិចរុកខជាតិ្ គឺ្សៅមន
កប្មតិ្សបើសប្បៀបស្ៀបជាមយួភ្នា កង់ារ Alkyl និង Azide ពី្សប្ ុះសារធាតុ្គី្មបីងាហ ញខាងសលើមនប្បេិទធិ
ភ្នព្តិ្ចជាងករេិកាបេវងយល់ និងករសប្បើប្បាេ់សៅមនិទនប់ានទូលំទូោយសៅសេើយ ជាពិ្សេេ
ទកទ់ងបញ្ហ េុខភ្នព្ និងេុវត្េិភ្នព្។  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     រូបភ្នព្៣៥ ករស្វើប្បប្ព្តឹ្តកមម១% នន Acridine សលើរុកខជាត្ិ Larsenianthus careyanus (F).  
     ប្បភព្ (Prabhukumar et al., 2015) 
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ជំពូ្កទី៦ មគ្ាុសទេកេ៍ប្មបក់របំបបែងបេនសោយសប្បើសារធាតុ្គី្ម ី
(Guidelines for mutation breeding using chemicals) 

 
កាុងប ា្កសនុះ្្ល់ករបែនាទូំសៅេប្មបស់ វ្ើបំបបែងបេនសោយសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្គី្មសីៅសលើប្របពូ់្ជ និង
េររីាងាលូត្ោេ់បែលរមួមនករបែុ្ុះសកេិកកាុង invitro ។ កតាត ជាសប្ចើនអាចមនឥទធិព្លសៅសលើលទធ
្លននករបំបបែងបេន បែលរមួមនករកំែត្ល់កខែៈសរលសៅេមា រៈរុកខជាតិ្ កប្មតិ្ែូេ សារធាតុ្គី្ម ី
េមេភ្នព្រូប-គី្មសីាស្រេតនន ភ្នា កង់ារបំបបែងបេនលកខែៈេូលុយេយុងសារធាតុ្គី្ម ី (ឧទ រែ៍ pH) 
លកខខែឌ័ បរសិាេ នសៅកាុងមនទីរពិ្សសា្ន ៍ (ឧទ រែ៍ េីតុ្ែហ ភ្នព្)កែូ៏ចជាលកខខែឌ័ លូត្ោេ់ ( ទ្ុះ
នបត្ង, ថាា លបែុ្ុះ, ទីកបនែងោែុំុះ, in vitro។ល។) ននប្របពូ់្ជ និង/ឬ េររីាងាលូត្ោេ់មុន និងសប្កយ
ប្បប្ពឹ្ត្តកមមសារធាតុ្គី្ម។ី  
 
៦.១ សរលសៅេមា រៈរុកខជាតិ្ (Target plant materials) 

 ករសប្ជើេសរ ើេេមា រៈបែលេមប្េបបំ្ុត្ គឺ្អាប្េ័យសៅសលើសរលបំែងននប្បប្ពឹ្ត្តកមម និងប្បសភទ
រុកខជាតិ្។ ករខុេរា ននេររីាងាលូត្ោេ់រុកខជាតិ្នឹងប្តូ្វបានសគ្បកប្សាយសៅប ា្កខាងសប្កមបែលរមួមន 
ប្របពូ់្ជបែលសគ្ស វ្ើកាុងលកខខែឌ័  “in vivo” និងេររីាងាលូត្ោេ់ explants ឬ ជាលិកបែលសគ្ស វ្ើសេើង
កាុងលកខខែឌ័  in vitro” ។ េមេធាតុ្សេសែទិចេមា រៈសរលសៅែូចជាកប្មតិ្សអសត្រ ៉ាូេ ឬ ploidy គឺ្ជា
ករពិ្ចារណាែម៏នសារៈេំខានេ់ប្មបក់រេិកាពី្ករបំបបែងបេនរុកខជាតិ្។  
 
 ប្របពូ់្ជ គឺ្ជាសរលសៅបែលសគ្សប្បើប្បាេ់ទូសៅបំ្ុត្កាុងករស វ្ើបេនបំបបែងរុកខជាតិ្។ ឧទ រែ៍ 
ប្របព់្ពួ្ក្ុចញជាតិ្ ឬព្ពួ្កេបែ្កអាចសអាយសគ្េតុកទុក និងែឹកជចាូ នបានោ៉ា ងងាយប្េួល ស ើយ
អាចយកសៅស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមកាុងបរមិែប្របស់ប្ចើនេនធឹកេនាធ បប់ាន។ កាុងកំេុងសព្ល 2-3 ទេសវត្សកនែង
សៅសនុះសគ្បានបសងកើត្មនវ ិ្ ីសាស្រេតបែលមនេ្ងោ់ប្តឹ្មប្តូ្វេប្មបប់្បប្ពឹ្ត្តកមមបែលសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្
គី្ម ី Ethyl Methanesulfonate (EMS) េប្មបែំ់ណាំជាសប្ចើនមុខបែលអាចអនុញ្ញ តិ្សអាយសគ្អនុវត្តនស៍ៅ
កាុងមនទីរពិ្សសា្នប៍ាន។ ករប្តាបំ្របពូ់្ជសៅកាុងេូលុយេយុងបែលមនសារធាតុ្គី្មបំីបបែងបេន គឺ្ជាវ ិ្ ី
សាស្រេតបែលេមប្េប និងប្តូ្វបានសប្បើោ៉ា ងទូលំទូោយ ែូសចាុះប្រប់្ ុចញជាតិ្តូ្ចៗ និងប្របពូ់្ជែនទសទៀត្
បែលសប្ជៀបទឹកបានសលឿន គឺ្ជាសរលសៅងាយប្េលួ។ ពូ្ជ និងប្បសភទរុកខជាតិ្ស្សងរា អាចស ែ្ើយត្បស្ស
ងៗរា  ចំស ុះប្បប្ពឹ្ត្តកមមគី្មមីយួចំនួន។ ជាមយួរា សនុះលកខខែឌ ពិ្សសា្នប៍្តឹ្មប្តូ្វអាចបប្បប្បួលពី្មនទី
ពិ្សសា្នម៍យួសៅមនទីរពិ្សសា្នម៍យួ។ ែូសចាុះសគ្គួ្របត្អនុវត្តនក៍រសប្បើប្បាេ់កប្មតិ្ែូេស្សងៗរា េប្មប់
ករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជននប្បសភទរុកខជាតិ្ ឬពូ្ជថ្មីមុនសព្លអនុវត្តនពិ៍្សសា្នប៍្របពូ់្ជប្ទងប់្ទយ្ំ។ 
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    រូបភ្នព្៣៦ ប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជRicinus communis L ជាមយួករំេមីហ្គា ម៉ា  Co60 (Lopes et al., 2017) 
៦.២ ករកំែត្ែូ់េ និងបរមិែបំបបែងបេន 
 កតាត ពី្រេំខានប់ែលសគ្គិ្ត្សៅកាុងករស វ្ើបំបបែងបេនរុកខជាតិ្ តាមរយៈករសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្គី្ម ី គឺ្  
១) កំហ្គបស់ារធាតុ្គី្ម ីនិង២)រយៈសព្លននករស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមម (ែូេ= កំហ្គប ់× រយៈសព្ល)។ 
 សៅកាុងករអនុវត្តជាកប់េ្ង សព្លបែលសគ្មនិអាចរកឯកសារសោង កព់្នធនឹ័ងកប្មតឹ្ែូេេមប្េប
េប្មបែំ់ណាំណាមយួ(ឬពូ្ជណាមយួ), ជាលិក ឬសារធាតុ្គី្មណីាមយួ សគ្គួ្របសងកើត្បខសសកង(ប្ក វ)
បែលស ែ្ើយត្បសៅតាមកប្មតិ្ែូេជាមុនេិន មុននឹងចាបស់្្ើមស វ្ើពិ្សសា្នប៍្ទុងប្ទយ្ំ។ ករងារសនុះវាែូច
សៅនឹងករសប្បើប្បាេ់វទិយុេកមមបែលសប្បើប្បាេ់ែូេស្សងៗបែរ។ បខសសកងបបប្មបប្មួលបែលស ែ្ើយត្បតាម
ែូេ ឬសគ្សៅថាបខសសកងកំែត្កំ់ហ្គបេ់មប្េប ឬសគ្សៅថា ករស វ្ើសត្េតកំែត្ស់ារធាតុ្ពុ្លគី្ម ី គឺ្
បសងកើត្ទំនាកទំ់នងរវាងអប្តារេ់រាន ឬករថ្យចុុះករលូត្ោេ់របេ់េររីាងាលូត្ោេ់ បនាទ បពី់្ប្បប្ពឹ្ត្ត
កមមបែលសកើនសេើងសៅតាមករសកើនសេើងកំហ្គបស់ារធាតុ្គី្មកីាុងកំេុងសព្លជាកោ់កណ់ាមយួ។ 
 សៅកាុងករែីប្របពូ់្ជ ករស វ្ើសត្េតសលើកូនរុកខជាតិ្អាចប្តូ្វបានសគ្ស វ្ើសេើងតាមរយៈែំែុុះប្រប ់ និង
កររេ់រាន ឬករលូត្ោេ់បនាទ បពី់្ប្បប្ពឹ្ត្តកមម។ ចំស ុះករសប្បើប្បាេ់េររីាងាលូត្ោេ់ែូចជា ករកត្់
បមកជាលកខែៈ in vivo ឬករបែុ្ុះជាលិកជាលកខែៈ in vitro សគ្អាចសប្បើប្បាេ់វ ិ្ ីសាស្រេតប្េសែៀង
ស្សងរា សែើមបវីាេ់បវងករលូត្ោេ់ ឬអប្តារេ់រានននេររីាងាលូត្ោេ់។ 
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ឧទ រែ៍ បខសសកងបែលស ែ្ើយត្បកំហ្គបែូ់េេប្មបជ់ាលិកសចកជាលកខែៈ in vitro និងប្េូវសាលី។ 
 សគ្គួ្របត្កត្េ់មា ល់ថា បខសសកងស ែ្ើយត្បសៅតាមកប្មតិ្ែូេបែលសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្គី្មអីាចមន
ករខុេបបែករា ោ៉ា ងខាែ ងំពី្វ ិ្ ីសាស្រេតសប្បើប្បាេ់វទិយុេកមម។ សនុះគឺ្សោយសារភ្នព្ជាកោ់កន់នសារធាតុ្
ពុ្លបែលបណ្ាលមកពី្សារធាតុ្គី្មមីនសៅកាុងសកេិក។ សោងសៅតាម Van Harten, (1998) ករថ្យ
ចុុះករលូត្ោេ់ពី្ 20~30 ភ្នគ្រយ (បែលស ែ្ើយត្បសៅនឹងអប្តារេ់រាន 70~80% ) អាច្លិត្ពូ្ជបំបបែង
បេនជាអតិ្បរមិសៅកាុងែំណាំ្ុចញជាតិ្។ រយៈសព្លននប្បប្ពឹ្ត្តកមម គឺ្វាមនសារៈេំខាន់្ ងបែរ សប្ ុះវា
ប្តូ្វករសព្លប្គ្បប់្រនស់ែើមបសីអាយ ជាលិករុកខជាតិ្ប្េូបយកសារធាតុ្គី្មបីែលជាភ្នា កង់ារបំបបែងបេន។ 
សៅកាុងករែីប្របពូ់្ជ វាប្បប លជាប្តូ្វកររយៈសព្លប្បប្ពឹ្ត្តកមមខែី ប្បេិនសបើសគ្ប្តាបំ្របពូ់្ជមុនសព្លស វ្ើ
ប្បប្ពឹ្ត្តកមម។ ជាទូសៅ ពិ្សសា្នប៍ែលមនកំហ្គបែូ់េស្សងរា  ប្របពូ់្ជ ឬេររីាងាលូត្ោេ់នឹងប្តូ្វសគ្
ោកស់អាយប្តូ្វកំហ្គបស់ារធាតុ្គី្មទីបសៅខពេ់រយៈសព្លស្សងៗរា ។ 
 
 បរមិែេូលុយេយុងសារធាតុ្គី្មអីាចមនតួ្នាទីេំខាន។់ ទំ ំគួ្របត្ប្គ្បប់្រនស់ែើមបី្ ្ល់សៅសអាយ
ប្របពូ់្ជ ឬេររីាងាស្សងៗប្េូបយក ឧទ រែ៍បរមិែ 0.5~1ml ប្តូ្វបានសគ្្្ល់អនុសាេនេ៍ប្មប់
ប្របពូ់្ជ១ប្របប់្េូបយក(ប្រប់្ ុចញជាតិ្តូ្ច)។ សគ្ប្តូ្វោយសារធាតុ្គី្ម ី (Mutagen) សអាយបានេព្វលអ
មុនសព្លស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមម។ េីតុ្ែហ ភ្នព្េូលុយេយុងគី្មអីាចមនឥទធិព្លោ៉ា ងខាែ ងំសៅសលើប្បតិ្កមមសារ
ធាតុ្គី្ម។ី អាកនិព្នធខែុះ បាន្្ល់ជាអនុសាេនថ៍ា រយៈសព្លប្បប្ពឹ្ត្តកមមខែីពី្ 0.5សម៉ា ង សៅ 20សម៉ា ង សៅេី
តុ្ែហ ភ្នព្ប្បប ល 20~250C ចំស ុះប្រប ់ ពូ្ជបែលបានប្តាសំព្លសវោស្សងៗរា សៅេីតុ្ែហ ភ្នព្កាុងបនទ
ប។់ លកខខែឌ័ ទងំសនុះបងកលកខែៈករប្េូបយកសារធាតុ្គី្ម ី (Mutagen) បសងកើនេកមមភ្នព្សមតាបូលីេ
របេ់ប្របពូ់្ជ និងជប្មុញប្បតិ្កមមរវាងសារធាតុ្គី្ម ីនិងសរលសៅសេសែទិច។ កប្មតិ្ែូេ(Dose)េមរមយ 
គឺ្វាអាប្េ័យសលើសរលសៅបែលសយើងចងប់ានននពិ្សសា្នបំ៍បបែងបេនរុកខជាតិ្ ឬកមមវ ិ្ ីបងាក ត្។់ 
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ជំពូ្ជទី៧ គុ្ែេមបត្ត ិនិងបែនកំែត្ន់នករស វ្ើបំបបែងបេនសោយសប្បើសារធាតុ្គី្ម ី
(Advantage and Limitation of chemical mutagenesis) 
 
 គុ្ែេមបត្តិ និងបែនកំែត្ន់នករសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្គី្មេីប្មបពិ់្សសា្នបំ៍បបែងបេនរុកខជាតិ្ ឬ
បងាក ត្់ពូ្ជប្តូ្វបានពិ្ព្ែ៌ា នាេសងខបពី្មុនសោយ (Van Harten,1998) ។ ថ្មីៗសនុះមនរបបគំ្ស ើញថ្មីៗ
ទកទ់ងករបសងកើត្បេនបំបបែងសោយសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្គី្ម៖ី 
 
៧.១ គុ្ែេមបត្តិ (Advantage) 

- សបើសគ្សរៀបចំវ ិ្ ីសាស្រេតបានលអ សគ្អាចបំបបែងបេនជាកោ់កប់ែលសកើត្សេើងសៅចំែុចណាមយួ
(point mutation) 
- ករសប្បើប្បាេ់សារធាតុ្គី្មសី វ្ើសអាយខូចខាត្ប្កូម៉ាូេូមតិ្ចតួ្ចជាងករសប្បើប្បាេ់វ ិ្ ីសាស្រេតរូបសាស្រេត
(វទិយុេកមម) 
- សស្រ វកងខ់ពេ់ននករបសងកើត្ពូ្ជបេនបំបបែងអាចអនុញ្ញ តិ្សអាយមនបេនបំបបែងសៅកបនែងណាមយួ
បែលសយើងចងប់ាន 
- ករបំបបែងបេនសោយសប្បើសារធាតុ្គី្មអីាចសកើត្សេើងបានសលឿនកាុងសេែូមទងំមូល                           
( Entire genome ) 

- មនប្សាបេ់ប្មបវ់ ិ្ ីសាស្រេតស វ្ើប្បប្ពឹ្ត្តកមមប្របពូ់្ជ 
- សគ្អាចអនុវត្តនស៍ៅសលើជាលិកកាុង in vitro ឬប ា្កេររីាងារបេ់រុកខជាតិ្ 
- សគ្អាចប្បសារធាតុ្គី្ម ីEMS សៅកាុងមនទីរពិ្សសា្ន ៍។ 

 
៧.២ បែនកំែត្ ់

- អប្តាបេនបំបបែងសកើត្សេើងសប្ចើន ត្ប្មូវសអាយប្តូ្វស វ្ើករបងាក ត្ប់្ត្លបស់ែើមបលីបបំ់បាត្ប់េនបំបបែង
បែលសគ្មនិចងប់ាន 
- ករប្ជាបសៅកាុងសកេិកសប្ចើនប្េទប ់ ឬជាលិកសឈើ គឺ្បត្ងបត្មនករពិ្បាក ឬមនកប្មតិ្បនត
ពូ្ជទប។ 
- េមា រៈរុកខជាតិ្ ឬប្របពូ់្ជបែលមនែំសែកប្រប ់ ឬមនែំែុុះប្របរ់យៈសព្លយូរ ឧទ រែ៍ 
ប្របស់ាវ យចនទី អាចប្តូ្វករសព្ល និងវ ិ្ ីសាស្រេតមុនសព្លប្បប្ពឹ្ត្តកមម។ 
- ចំសែុះែឹងប ា្កសលើសារធាតុ្គី្មេីប្មបក់របំបបែងបេនមនិទនទូ់លំទូោយសៅសេើយ។ 
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