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សសច្កាីថ្លែងអំណ្រគុណ្ 
 
 ស ៀវសៅ “ ថរិិវទិ្យា ត្ារស់ ដ្ឋកិចចក ិកមា និង ធុរកិចច” សនេះអាចត្រ ូត្រសចញបានក៏
សោយសារានការចូលរមួនិង ការនតល់វភិាគទានយ៉ា ងធាំសធងពើរណាត អនកវទិ្យាសាស្រ្ ត និងឥ សរជន
ផ្ដ្លានរទ្យពិសសាធន៍សៅកនុងផ្ននកត្សាវត្ជាវក ិកមាជាសត្ចើនរូរ។ 
ខុ្ាំ ូមផ្ថលងអាំណរគុណជាអសនករបការដ្ល់ការពិនិរយ ជួយផ្កលមអ អកខរាវរុិទ្យធ ឃ្លល ត្រសយគ ខលឹមសារអរថ
រទ្យ លេះរង់សពលវលាដ៏្ានរនមលមិនខ្លល ចសនឿយហរ់ និងនតល់ជាមរិលអៗ កនុងការសរៀរចាំស ៀវសៅសនេះ
ដ្ល់៖ 
- ឯកឧរតមសាស្រ្សាត ចារយរណឌិ រ សង្គ៉ា  ប ុន្ថាន្ សាកលវទិ្យាធិការននសាកលវទិ្យាល័យភូមិនទ
ក ិកមា ក៏ដូ្ចជាអងគភាពសាមុើ (សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា ) 

- ឯកឧរតមរណឌិ រ សាន្ វឌ្ឍនា អនុរដ្ឋសលខ្លធិការននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

- ត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

- ត្ក ួងស ដ្ឋកិចច និងហរិញ្ាវរថុ  
- មូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ 

- សាស្រ្សាត ចារយរងរណឌិ រ ហួន្ ថាវរៈ សាកលវទិ្យាធិការរងននសាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក កិមា 
- សលាក ទ្យង សជុាតិ នាយករងផ្ននកត្សាវត្ជាវននសាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
- គណៈកមាការត្រួរពិនិរយមហាវទិ្យាល័យស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងអភិវឌឍន៍ជនរទ្យ និងគណៈកមា
ការត្រួរពិនិរយសាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា ផ្ដ្លបានជួយត្ជុមផ្ត្ជងកនុងការត្សាវត្ជាវ 
- គណៈកមាការត្រួរពិនិរយ៖ សលាករណឌិ រ  នឺ  ុទ្យធ សលាករណឌិ រ ម៉ាក់ ពុទ្យធើ សលាករណឌិ រ 
ឆ្ាំង ហ ុយ សលាករណឌិ រ ផ្ហម ឡាច សលាករណឌិ រ វងស ឌើណា សលាក សអង សលង សលាកត្ ើ ហ ូ នលាល  
សលាកត្ ើ ឆ្យ ត្ ើល័កខ និងសលាកត្ ើ ឆ្យ ត្ ើមុាំ 
- អនកនដល់សយរល់នានា ក៏ដូ្ចជាអនកនដល់ជាឯកសារសយងទាាំងភាសាជារិ និងភាសាររសទ្យ 
នានា 

- ភរយិ និងកូនត្ ើទាាំងពើរជាទ្យើត្ ឡាញ់ររ ់ខុ្ាំ ត្ពមទាាំងមិរតភកតិផ្ដ្លបានជួយសត្ជាមផ្ត្ជង
ទាាំងអ ់ 
ខុ្ាំ ូមផ្ថលងអាំណរគុណជាអសនករបការដ្ល់៖ 

- Prof. Dr. Joon-Keun Park, Professor Emeritus, Department of Agricultural 
Economics, Graduate School, Chonnam National University (CNU), Gwangju City, 
South Korea. 
- សលាកត្ ើ ផ្យ៉ាម ម៉ាុយហ ូង 

- កញ្ញា  គង្គគ   ុជាតា និ សរិឆ្ន ាំទ្យើ៤ ផ្ននកឱ ថការ ើឧរតម សាលាអនតរជារិ មហាវទិ្យាល័យឱ ថ
ការ ើននសាកលវទិ្យាល័យជិនណាន សាធារណរដ្ឋត្រជាានិរចិន (International School, College 
of Pharmacy, Jinan University, China)។ 



 

ii 

- កញ្ញា  គង្គគ   ិរ ើល័កខ   ិសថ្នន ក់ទ្យើ៩ ននសាលាសរៀនផ្រ លធើអនតរជារិ សាខ្លទ្យើ៩ ននត្ពេះរាជាណា
ចត្កកមពុជា។ 

  ផ្ដ្លបានជួយសនទៀងផ្ទទ រ់អកខរាវរុិទ្យធ និងឃ្លល ត្រសយគ ការវាយអរថរទ្យ ការរចនារូរភាព ដ្ាត្កាម 
និងត្កាភិចមួយចាំនួនតាមកមាវធិើកុាំពយូទ័្យរ ត្ារ់ជាឧទាហរណ៍សៅកនុងការគណនា និងការវភិាគ
ទិ្យននន័យនានាសៅកនុងវធិើសាស្រ្ តសរៀរចាំតាមកមាវធិើកុាំពយូទ័្យរនានាដូ្ចជា៖ SPSS, SAS, MiniTab,  
GAME, ...។ល។ 
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អារមភកថា 
 ស ៀវសៅ ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចចសនេះ ជាមុខវជិាា ផ្ដ្លានសារៈ ាំខ្លន់
រាំនុរ ត្ារ់អនក ិកាផ្ននក ស ដ្ឋកិចចក ិកមា អាជើវកមាក ិកមា ធុរកិចច ពាណិជាកមា និងផ្ននកសនសងៗ
សទ្យៀរ។ ជាំនាញភាគសត្ចើនសៅតាមសាកលវទិ្យាល័យនានាទាមទារឱយនិ សរិយល់ដឹ្ងពើ ថិរិវទិ្យា។ 
ស ៀវសៅ ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចចសនេះមិនត្រឹមផ្រ ថិរសៅតាមសាកលវទិ្យាល័យ
សនាេះសទ្យ ផ្រវា ថិរសៅផ្កបរអនកត្គរ់សពល សពាលគឺ ថិរិវទិ្យាានឥទ្យធិពលសលើជើវរិត្រចាាំនថៃររ ់សលាកអន
ក។  
 
 ស ៀវសៅ ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចចសនេះ ខុ្ាំបាន ត្មិរ ត្ាាំងយូរឆ្ន ាំ ត្ពម
ទាាំងានការផ្ក ត្មួលជាសត្ចើនដ្ង សោយានរញ្ចូ លឧទាហរណ៍នារភាា រ់នឹងត្ទឹ្យ ដើនើមួយៗ និងតាមរ
យៈរទ្យពិសសាធន៍ននការរសត្ងៀនររ ់ខុ្ាំជាង ២០ឆ្ន ាំកនលងមកសនេះ។ ការសត្រើវាកយ ័ពទកនុងស ៀវសៅសនេះ 
ពាកយខលេះខុ្ាំបានសត្រើតាមពាកយសខមរយនកមាផ្ដ្លានពើជាំនាន់មុន និងសត្រើតាមវចនានុត្កមរសចចកសទ្យ 
ររ ់គណៈកមាការជារិភាសាផ្ខារររ ់រាជយរណឌិ រ ភាកមពុជា សហើយពាកយខលេះសទ្យៀរ(ករណើ ផ្ដ្លសខមរ
យនកមាពើជាំនាន់មុនគ្មា ន និងគ្មា នកនុងវចនានុត្កមរសចចកសទ្យ ររ ់គណៈកមាការជារិភាសាផ្ខារររ ់
រាជយរណឌិ រ ភាកមពុជា)ជាការទ្យាល រ់សត្រើត្បា ់ររ ់ខុ្ាំ កនុងកិចចការរសត្ងៀនកនលងមក។ ខុ្ាំគិរថ្ន អនក
អានយល់បាន សត្ពាេះទាាំងសនាេះ ុទ្យធផ្រាននិយមន័យ និង រស រភាា រ់ជាភាសារអង់សគល ។ 
 
 សហរុដូ្ចសនេះសហើយសទ្យើរ សយើងខុ្ាំសរៀរសរៀងស ៀវសៅស ៀវសៅ ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក កិមា 
និងធុរកិចចជាភាសាផ្ខារសនេះស ើងសដ្ើមបើនដល់ជាការចងអុលរង្គា ញ និងជាឯកសាររផ្នថម ត្ារ់និ សរិ 
រញ្ាវនត អនក ិកាត្សាវត្ជាវផ្ដ្លកាំពុង ិកាសលើមុខវជិាា   ថិរិវទិ្យា និង ត្ារ់អនកផ្ដ្លានចាំណារ់
អារមាណ៍ផ្ ែងយល់ពើ ថិរិវទិ្យាផ្រពុាំានឯកសារជាភាសាផ្ខារ។ 
 
 មា៉ាងសទ្យៀរ ពែនថៃសនេះ ររាិណរញ្ញា វន័ត គឺកាន់ផ្រសកើនស ើងសត្ចើន សរើសត្រៀរសធៀរសៅនឹងរ៉ាុនាា ន
ឆ្ន ាំកនលងមក ក៏រ៉ាុផ្នតសយើងពុាំ ូវស ើញានស ៀវសៅ ិកា ស ៀវសៅរសចចកសទ្យ  និងឯកសារត្សាវត្ជាវពើ 
 កមាភាពស ដ្ឋកិចចសនសងៗឯសទ្យៀរជាភាសារផ្ខារឱយសត្ចើន ាំរូរសៅស ើយសទ្យ។ 
 
 ខុ្ាំសជឿជាក់ថ្ន អនកខលេះានចិរតចង់ រស រផ្ដ្រ ផ្រកងែេះខ្លរជើវភាពរ ់សៅ និងថវកិា អនកសចេះដឹ្ង 
និងរញ្ាវន័តជាសត្ចើនជារ់រវល់មាញឹកសធែើការឱយអងគការឯកជន ត្កុមហ ុនអាជើវកមានានា អងគការមនុ ស
ធម៌ សដ្ើមបើអែើ គឺ សដ្ើមបើរកត្បាក់មកចិញ្ច ឹមត្គួសារររ ់សគ សគពុាំបានយកចិរតទុ្យកោក់កនុងការចងត្កងជា
ស ៀវសៅ ឯកសាររសចចកសទ្យ   ត្ារ់ទុ្យកឱយសកាងជាំនាន់សត្កាយសៅស ើយ។ រញ្ញា មួយសទ្យៀរអនកផ្ដ្ល
សទ្យើរនឹង រញ្ចរ់ថ្នន ក់ឧរតម (ររញិ្ញា រ័ត្រ) ភាគសត្ចើន ានរទ្យពិសសាធន៍ផ្ននករសចចកសទ្យ  និងចាំសណេះដឹ្ង 
ផ្ននកភាសារររសទ្យ  ពុាំទាន់បានសត្ៅត្ជេះសៅស ើយ ផ្ដ្លជារញ្ញា រមួយពិបាកដ្ល់ការត្សាវត្ជាវរកឯក
សាររសចចកសទ្យ ។ 
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 សដ្ើមបើចូលរមួចាំផ្ណកកនុងការស ល្ើយររសៅនឹង ាំណូមពរររ ់មិរតអនកអាននានា ជាពិស  អនក
ផ្ដ្លានចាំណង់ចាំណូលចិរតសៅសលើកិចចការត្សាវត្ជាវអាំពើវ ិ័យស ដ្ឋកិចចសនាេះ ខុ្ាំ ងឃមឹថ្ន ព័រ៌ាន 
និងការផ្ណនាាំផ្ដ្លានសៅកនុងស ៀវសៅសនេះ អាចជាជាំនួយដ្ល់អនកផ្ដ្លានចាំណង់ចាំណូលចិរតផ្ ែង
យល់ពើស ដ្ឋកិចចវទិ្យា អនកត្សាវត្ជាវ និ សរិ សហើយជាពិស  ជាងសនេះសៅសទ្យៀរ គឺអនកផ្ដ្លានគាំនិរ
ចង់វភិាគពើគសត្ាងអាជើវកមាមុននឹងសគចារ់សនតើមត្រករមុខរររសធែើអាជើវកមាផ្ទទ ល់ខលួនជាអាជើពសៅសពលដ៏្
ខលើខ្លងមុខទុ្យកជាាគ៌្មរង្គា ញនលូវននការគិរជាមុន និងទុ្យកជាឯកសារនងផ្ដ្រ។ 
 
 អែើផ្ដ្ល ពែនថៃសនេះាន វានឹងអាចផ្ត្រត្រួលសៅនថៃផ្ អក សាន នដ្សនេះជាជាំហានដ្ាំរូងររ ់ខុ្ាំ ជា
ពនលឺនាាំមុខមួយសដ្ើមបើត្រួ ត្តាយនលូវននផ្ននកឯកសារទាក់ទ្យងនឹងជាំនាញស ដ្ឋកិចច ធុរកិចចក កិមា  ាំសៅ
សោេះត្សាយនូវរញ្ញា មួយចាំនួនកនុងចាំសណាមរញ្ញា ផ្ដ្លកាំពុងជួរត្រទ្យេះ សទាេះរើជាពុាំបានទាាំងត្ ុងក៏សោ
យ។ 
 
 ខុ្ាំបាទ្យនឹងរង់ចាាំទ្យទួ្យលនូវការរេឹះគន់ផ្ករលមអរកនុងន័យសាថ រនា និងការអភិវឌឍន៍ សដ្ើមបើសធែើឱយឯក
សារសនេះកាន់ផ្រានភាព ុត្កិរផ្ថមសទ្យៀរ។ ខុ្ាំបាទ្យ ូមអភ័យសទា ដ្ល់ឯកឧរតម សលាកជាំទាវ 
អ ់សលាក សលាកត្ ើ រញ្ាវនត និ សរិ អនកត្សាវត្ជាវ និងត្រជាជនទាាំងអ  ់ ត្ពមទាាំងមិរតអនកអានទាាំង
អ ់នងផ្ដ្រ ត្រ ិនសរើានការខុ គ្ងសោយអសចរនាកនុងការសត្រើឃ្លល ត្រសយគ ឬកាំហុ អកខរាវរុិទ្យធ 
ផ្ដ្លសកើរានសៅកនុងស ៀវសៅសនេះ។ 
 
 ជាអវសានស ចកតើ ខុ្ាំបាទ្យ ូមជូនពរ ដ្ល់ឯកឧរតម សលាកជាំទាវ អ ់សលាក សលាកត្ ើ អនកនាង 
អនកត្សាវត្ជាវ រញ្ាវនត និ សរិ និងមិរតអនកអានទាាំងអ ់ ូមជួរផ្រនឹងពុទ្យធពររួនត្រការគឺ អាយុ វណណៈ 
 ុខៈ និងពលៈ ត្ពមទាាំងាន ុភមងគលលអត្រនពទាាំងកនុងជើវរិផ្ទទ ល់ខលួន និងកនុងជើវរិត្កុមត្គួសារ ផ្ថម
ទាាំងាន ាំណាងលអ និងទ្យទួ្យលបាននូវស ចកតើចត្មុងចសត្មើនត្គរ់សពលសវលាជានិចច។ 
 

នថៃ ុត្ក ០១សកើរ ផ្ខករតិក ឆ្ន ា្ំ លូវ ត្រើ ័ក ព  .  ២៥៦៥  

រាជធានើភនាំសពញ នថៃទ្យើ០៥ ផ្ខវចិឆិកា ឆ្ន ាំ២០២១ 
 អនកនិពនធ 
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សាស្រ្ តមួយ សហើយវាសៅផ្រសដ្ើររួនាទ្យើដ៏្ ាំខ្លន់កនុងការសត្រើត្បា ់ត្គរ់ផ្ននក និងគររ់វជិាា ជើវៈការង្គរទាាំង
អ ់រហូរដ្ល់រចចុរបននសនេះ។ 

 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច គឺជាវទិ្យាសាស្រ្ តមួយផ្ដ្លករ់ត្តាសលខ ត្រមូល
រួសលខផ្ននកក ិកមា និងធុរកិចច សដ្ើមបើសធែើការវភិាគទិ្យននន័យ រកត្សាយទិ្យននន័យផ្ននកក ិកមា និងធុរកិចច
ផ្ដ្លទ្យទូ្យលបាន និងសធែើការ ននិោឋ នពើទិ្យននន័យផ្ននកក ិកមា និងធុរកិចចទាាំងសនេះ សដ្ើមបើជួយសធែើឱយការ
 សត្មចចិរដទ្យទួ្យលបានលទ្យធនលលអ ជាពិស   ត្ាររ់អនកត្គរ់ត្គងវ ិ័យផ្ននកក ិកមា និងធុរកិចច។ 
   ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចចានពើរផ្ននកធាំៗ ាំខ្លន់គឺ  ថិរិវទិ្យាផ្ររ
ពិពណ៌នា(Descriptive) និង ថិរិវទិ្យាផ្ររ ននិោឋ ន(Inferential Statistics)ពើព័រ៌ាន ឬទិ្យននន័យ
នានាពើវ ិ័យស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច។ 
 
១.២. សថតិិវិទ្យាពិពណ៌្នា(Descriptive Statistics) 
១.២.១.ការគណ្នាមធយម 
ក.មធយមនពែនដ (The arithmetic mean) 

  មធយមនពែនដគឺជានលរូកផ្នរាំនលសលខ(Values)ទាាំងអ ់សធៀរនឹងចាំនួន រុរររ ់
វា(Number of values)។ 
 កាំណរ់សោយរូរមនដៈ 

 មធយមនពែនដននសាកលគឺ  
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  
 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
14 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 Nixi
,1, −  is the value and N is the number of observations in Population. 

(A Population (Universe) is the Whole Collection of Thing Under Consideration) 

 មធយមនពែនដនន ាំណាកគឺ 
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 nixi

,1, −  is the value and n is the number of observations in Sample. 
(A Sample is the Portion of the Population Selected for Analysis) 
 
ឧទាហរណ៍១ 
ខ្លងសត្កាមជាត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំផ្ខននសាខ្លទាាំង 7 នន ហត្គ្ម មួយៈ 
 $30000 , $២0000 , $45000 , $90000 , $២5000 , $49000 , $75000 
សគបានត្បាក់ចាំនូលជាមធយមននសាខ្លនើមួយៗ គឺៈ 

285.47714$
7

334000

7

90000750004900045000300002500020000
==

++++++
=  

 
ឧទាហរណ៍២ 

ខ្លងសត្កាមជាទិ្យននន័យរង្គា ញអាំពើទ្យាំងន់ (គិរជា oz) ននទឹ្យកផ្នលស ើកនុងកាំរ៉ាុងនើមួយៗផ្ដ្លបាន
ត្ ង់សចញពើការអសងារសៅសលើទឹ្យកផ្នលស ើចាំនួន ២0 កាំរ៉ាុងននសរាងចត្កមួយ៖ 
  19.7 , 19.9 , ២0.២ , 19.9 , ២0.0 , ២0.6 , 19.3 , ២0.4 , 19.9 , ២0.3  
  ២0.1 ,  19.5 , ២0.9 , ២0.3 , ២0.8 , 19.9 , ២0.0 , ២0.6 , 19.9 , 19.8 
សគអាចសរៀរទិ្យននន័យខ្លងសលើតាមលាំោរ់សកើនននទិ្យននន័យដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 
  19.3 , 19.5 , 19.7 , 19.8 , 19.9 , 19.9 , 19.9 , 19.9 , 19.9 , ២0.0  

២0.0 , ២0.1 , ២0.២ , ២0.3 , ២0.3 , ២0.4 , ២0.6 , ២0.6 , ២0.8 , ២0.9 
សគបានទ្យាំងន់ជាមធយមននទឹ្យកផ្នលស ើមួយកាំរ៉ាុងគឺៈ 

20

9.208.206.2024.203.2022.201.202029.1958.197.195.193.19 ++++++++++++
=x

= ២0.1 
 
ឧទាហរណ៍៣: ត្បាក់ផ្ខររ ់រុគគលិក១០នាក់កនុងត្កុមហ ុនមួយគឺ 

$150 $100 $170 $២00 $140 $160 $២00 $២50 $២60 
រកត្បាក់ផ្ខមធយមររ ់រុគគលិកាន ក់ៗ 

ត្បាក់ផ្ខមធយមររ ់រុគគលិកាន ក់ៗគឺ𝑋̅ =𝜇 = 𝑥1+𝑥២+…+𝑥10
𝑛

=
150+100+⋯+២60

10
= $181  

ឧទាហរណ៍ ១ ភូមិ១ាន៦៨ត្គួសារ។ សគដឹ្ងចាំនួនកូនតាមត្គួសារនើមួយៗ ានដូ្ចតារាងៈ 
0  1  1  ២  5  ២  7  3  4  ២  5  6  3  1  1  3  ២ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
15 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

0  1  4  3  ២  3  5  ២  3  ២  1  0  4  ២  1  3  ២ 
3  1  5  9  ២  4  1  0  1  1  4  ២  3  ២  3  1  4 
3  6  0  0  1  ២  ២  ២  4  ២  3  1  5  3  0  4  ២ 
* ចាំនួនកូនជាមធយមតាមត្គួសានើមួយៗ គឺជាមធយមននរ៉ាូពូឡា ិនៈ 
ចាំនួនកូន រុរកនុងភូមិៈ ∑× 𝑖 = 0 + 1 + 1 +២+⋯+ 5 + 4 +២ = 17២ 
ចាំនួនត្គួសារ រុរ N=68 
សគបានៈ μ=∑×𝑖

𝑁
=17២
68
= ២.53 

 
* ឧរាថ្ន សគបានពរ៌ានសនេះមិនត្គរ់ត្គួសារសគដឹ្ងអាំពើចាំនួនកូនផ្រមួយត្គួសាររ៉ាុសណាណ េះ(រារ់

យកសោយសចាល ពើរៗសលខ)។ ការគណនាចាំនួនកូនជមធយម សៅសពលសនេះ គឺមធយមននគាំរូចាំនួនកូន
 រុរកនុងគាំរូៈ n= ២4 
 សគបានៈx =∑×𝑖

𝑛
=
68

២4 = ២.83 
 

ខ. គណនាមធយមកនុងសត្រកង ់
 ាំណុាំ ទិ្យននន័យននឧទាហរណ៍ទ្យើ១ សគអាចរសងាើរជាតារាងមួយរាយអាំពើចាំនួនត្គួសារ ផ្ដ្លាន

កូន 0, 1, ២, ..., 9 ដូ្ចៗគ្មន ។ តារាងរសងាើរថាើសនេះ សៅថ្នតារាងត្រកង់  (Frequency table): 
គណនាមធយមកនុងសត្រកង់៖ 
 ាំណុាំ ទិ្យននន័យននឧទាហរណ៍ទ្យើ១ សគអាចរសងាើរជាតារាងមួយរាយអាំពើចាំនួនត្គួសារ ផ្ដ្លាន

កូន 0, 1, ២, ..., 9 ដូ្ចៗគ្មន ។ តារាងរសងាើរថាើសនេះ សៅថ្នតារាងត្រកង់  (Frequency table):  
ចាំនួនកូន(𝑥𝑖)   ចាំនួនត្គួសារ ឬសត្រកង់(𝑓𝑖) 

0 7 
1 14 
2 17 
3 13 
4 8 
5 5 
6 ២ 
7 1 
8 0 
9 1 

     រុរ    68 
សគបានរូរមនដ ាំរារ់គណនាមធយមៈ  𝜇 =

∑𝑓𝑖𝑥𝑖

∑𝑓𝑖
 គណនាចាំនួនកូន រុរៈ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
16 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

∑𝑓𝑖𝑥𝑖 = 𝑓1𝑥1𝑓២𝑥 +⋯𝑓𝑚𝑥𝑚 = (7 × 0) + (14 × 1) + (17 ×២)+...+(1× 9) = 17២ 

គណនាចាំនួនត្គួសារ រុរ 
∑𝑓𝑖 = 𝑓1+𝑓២ +⋯𝑓𝑚 = 7 + 14 + 17 + 13 + 8 + 5 +២ + 1 + 0 + 1=68 
សគបានៈ  𝜇 =

∑𝑓𝑖𝑥𝑖

∑𝑓𝑖
= 17២

68
= ២.53 

 
គ. មធយមទ្យមៃន(់The weighted arithmetic mean): 

ឧទាហរណ៍២ ឧរាថ្ន អនកសរៀនរួនមុខវជិាា  កនុងមួយ្ា  សហើយបានលទ្យធនលពិនទុ ដូ្ចតារាងៈ 
មុខវជិាា     ពិនទុ 

 
ស ដ្ឋកិចច   ៨០ 
ក ិកមា   ៦០ 
ក ិធុរកិចច   ៩០ 
ររសិាថ ន    ៥០ 

 
 ការគណនាមធយមពិនទុសនាេះគឺៈ 

80+60+90+50

4
=២80
4

=70 
 ត្រ ិនសរើាននដល់សារៈ ាំខ្លន់ៗសលើមុខវជិាា នើមួយៗ ខុ គ្មន សនាេះសគោក់សលខសមគុណតាម
កត្មិររសារៈ ាំខ្លន់ននមុខវជិាា ។ សលខសមគុណទាាំងសនាេះសៅថ្ន មធយមទ្យមៃន់តាងសោយ 𝑤𝑖 ។ 
 សគបានរូរមនដ ាំរារ់គណនាមធយមទ្យមៃន់ៈ 

𝑋𝑤=∑𝑤𝑖𝑥𝑖
∑𝑤𝑖

 
 
 មុខវជិាា    ពិនទុ( Xi )  ទ្យាំងន់ ឬ សមគុណ(Wi) 
 ស ដ្ឋកិចច  80    ២ 

 ក ិកមា  60    ២ 

 ក ិធុរកិចច  90    1 

 ររសិាថ ន   50    1 
 មធយមពិនទុ គឺជាមធយមទ្យមៃន់ 𝑋𝑤 =

(២×80)+(២×60)+(1×90)+(1×50)
២+២+1+1 =

4២0
6

 
 សគបានៈ 𝑋𝑤 = 70 
 
* កាំណរ់ ាំគ្មល់ៈ រូរមនដ ាំរារ់គណនាមធយមទ្យមៃន់ដូ្ចគ្មន សរេះរិទ្យសៅនឹងរូរមនដននការគណនាមធយម
កនុងតារាងសត្រកង់ ត្រ ិនសរើសគជាំនួ  fi ជាមួយនិង wi : 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
17 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 𝑋𝑤=∑𝑓𝑖𝑥𝑖
∑𝑓𝑖

 និង 𝑋𝑤=∑𝑤𝑖𝑥𝑖
∑𝑤𝑖

 
 

 . គណនាមធយមកនុងទិ្យនននយ័ត្កមុ (Grouped data): 
 សៅសពលខលេះទិ្យននន័យកនុងតារាងសអាយជាចសនាល េះថ្នន ក់ (class interval) ។សពលសនេះ Xi មិនាន
រាំនលសលខចា ់លា ់សទ្យ គឺវារាំណាងសអាយចសនាល េះនើមួយៗសៅវញិ។ កនុងករណើ សនេះ ការគណនា
មធយមរាំរូវសអាយសគយកចាំនុចកណាដ លថ្នន ក់ (class midpoint) ឬ (class mark) សៅសត្រើ។ សគតាង
ចាំនុចកណាដ លថ្នន ក់ (class midpoint) ឬ class mark) សៅសត្រើ។ សគតាងចាំនុចកណាដ លថ្នន ក់ សោយ 
គណនាតាមរូរមនដៈ 
    𝑋′𝑖 = 

𝐿𝑀𝑖+𝐿𝑀𝑖

២  
  
សៅកនុងសនេះ: LMiជាលើមើរខព ់ននចសនាល េះនិងជា Lmi  ជាលើមើរទារ។ 
ឧទាហរណ៍៣ : សគបានពរ៌ានអាំពើត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំ ររ ់ត្រជាពលរដ្ឋ១៧ត្គួសារននទ្យើត្កុងមួយ 
ដូ្ចតារាងសត្រកង់ខ្លងសត្កាមៈ 
                 កត្មិរចាំណូល(Xi)         ចាំនួនត្គសារ(fi) ការគណនាចាំណុចកណាដ ល(x𝑖)  

90 ដ្ល់សត្កាម   110  3    100 
110     _ 130  3    1២0 
130     _ 150  5    140 
150    _  170  5    160 
170    _  190  1    180 

 សគបា៉ា ន់សាា នចាំណូលជាមធយមតាមត្គួសារននទ្យើត្កុងសនាេះតាមរូរមនដ៖ 
X=∑𝑓𝑖𝑥𝑖

∑𝑓𝑖
 

 
 សគបានៈ 𝑋𝑤=∑𝑤𝑖𝑥𝑖∑𝑤𝑖

 =(3×100)+(3×1២0)+(5×140)+(5×160)+(1×180)
3+3+5+5+1

 = ២340
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ដូ្ចសនេះ X = 137.65 
 

ង. មធយមធរណើ ាត្រ 
សគសត្រើមធយមធរណើ ាត្រ សដ្ើមបើរកភាគរយមធយម កាំសណើ នមធយម អត្តា (Ratio)។ 

មធយមធរណើ ាត្រកាំណរ់សោយ រូរមនដៈ X = √𝑥1. 𝑥២ …𝑥𝑛𝑛  = √∏ 𝑥1
𝑛
𝑖−1

𝑛  
 
ឧទាហរណ៍: ានទិ្យននន័យអាំពើនលិរនលត្ ូវ 

ឆ្ន ាំ ២០១៧ ២០១៨ ២០១៩ ២០២១ ២០២១ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
18 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

នលិរនលត្ ូវ រុរ ២១០០ ៤០០ ៣៥០ ៤៥០ ៤០០ ៥០០ 
 
កាំសណើ នឆ្ន ាំ ២001/២000= 350

400
 = x1 

កាំសណើ នឆ្ន ាំ ២00២/២001= 450
350

 = x២ 
កាំសណើ នឆ្ន ាំ ២003/២00២= 400

450
 = x3 

កាំសណើ នឆ្ន ាំ ២004/២003= 500
400

 = x4 
កាំសណើ ននលត្រូវមធយមកនុងមួយឆ្ន ាំគឺ 

 X =√𝑥1. 𝑥២. . 𝑥3. . 𝑥4 4  = √350
400

4 450

350

400

450

500

400
 

អត្តាកាំសណើ នមធយម គឺ២5% សគដ្ក 100% សចញ 
 
១.២.២. សមដ្ាន្ (Median) 

សមដ្ានជាធារុសៅចាំកណាដ លនន ាំណុាំ ទិ្យននន័យ ផ្ដ្លបានរនរលាំោរ់រចួ។ សមដ្ានផ្រងផ្ចក
 ាំណុាំ ទិ្យននន័យជា50% សៅខ្លងរូច និង 50%សៅខ្លងធាំ។ 

 
ក.ករណើ ផ្ដ្លចាំនួនរាំនលសលខជាចាំនួនស   
សមដ្ានគឺជារាំនលកណាដ លននទិ្យននន័យផ្ដ្លត្រូវបានសរៀរតាមលាំោរ់ចុេះ ឬតាមលាំោរ់សកើន ។ 

ករណើ  N ជាចាំនួនស   សគរកសមដ្ានតាមរូរមនដៈ  M=𝑋𝑛+1
២

 
ឧទាហរណ៍: Xi :  4     5    5    6     8     11     11         n=7 
 សគបានៈ M = 𝑋𝑛+1

២
= 𝑋7+1

២
= 𝑋4 = 6 

 
ឧទាហរណ៍ 
ចាំសពាេះឧទាហរណ៍ ខ្លងសលើ (ឧ១) សគ រស ររាំនលទាាំងអ ់តាមលាំោរ់សលើនដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
 $២0000 , $២5000 , $30000 , $45000 , $49000 , $75000 , $90000 
 សគបាន $45000 ជា Median  
 

ខ.ករណើ ចាំនួនននរាំនលសលខជាចាំនួនគូៈ  
សមដ្ានគឺជាមធយមនននលរូករាំនលកណាដ លទាាំងពើរននទិ្យននន័យផ្ដ្លត្រូវបានសរៀរតាមលាំោរ់

ចុេះ ឬតាមលាំោរ់សកើន ។ 

ករណើ  n ជាចាំនួនគូរសគរកសមដ្ានតាមរូរមនដៈ  M=𝑋𝑛+1
២

= 
𝑋𝑛
២
+𝑋𝑛

២+1
២  

 
ឧទាហរណ៍៥: Xi:  4    5    5     *7     8     8;  n= 6 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
19 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

សគបានៈ M = 𝑋6+1
២

= 𝑋3.5 = 𝑋3+𝑋4២  = 5+7២  = 6 
 
ឧទាហរណ៍ 
តារាងពិនទុនន ិ សាន ក់សអាយដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 
 គណិរវទិ្យា 89 
 រូរវទិ្យា  65 
 គើមើវទិ្យា 75 
 ជើវវទិ្យា  65 
 ភូមិវទិ្យា 60 
 ផ្រងស ចកដើ 70 
សគ រស ររាំនលទាាំងអ ់តាមលាំោរ់សកើនៈ 60 , 65 , 65 , 70 , 75 , 89 
 សគបាន 5.67

2

7065
=

+ ជា Median 
ករណើ ទិ្យននន័យសឱយជាតារាងសត្រកង់ សគរកសមដ្ានតាមជាំហានរនតរនាទ រ់ដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
 
ឧទាហរណ៍ 
  ត្បាក់ផ្ខររ ក់មាករ (Xi)   ចាំនួនកមាករ(fi)               សត្រកង់ត្រួរ 

60-80    10    10 
   80-100   ២5    35 
   100-1២0   30    65 
   1២0-140   ២0    85 
   140-160   15    100 

▪ រកសត្រកង់ត្រួរ ជាមុន ិន 
▪ រកចសនាល េះផ្ដ្លាន M សៅកនុងសនាេះ។ សលខលាំោរ់នន M= 𝑛+1២  =100+1២  = 50.5 

 
សគបាន M មិនសៅ ចសនាល េះទ្យើ1 ទ្យើ២សទ្យ។ ពើចសនាល េះទ្យើ1 ដ្ល់ចសនាល េះទ្យើ២ ានត្រឹមផ្រធារុទ្យើ35 

រ៉ាុសណាណ េះ ដូ្ចសនេះ M ជាធារុទ្យើ50.5 ត្រូវ ថិរកនុងចសនាល េះទ្យើ3: 100-1២0។ 
សលខលមោរ់នន M កនុងចសនាល េះទ្យើ3:  100-1២0។ 

សគអាចរក M តាមរូរមនដៈ  M = (𝑛២− 𝑐)
𝑙

𝑓𝑀
+ 𝐿𝑚 

សៅកនុងសនេះ n : ចាំនួន រុរៈ 100 
 C: សត្រកង់ទារននថ្នន ក់ទាររនាទ រ់ពើថ្នន ក់ាន M:35 
 l: ត្រផ្វងចសនាល េះថ្នន ក់ាន M : 1២0-100=២0 
 FM: សត្រកង់ធមាតាននថ្នន ក់ាន M: 30 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
20 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 Lm: លើមើរទារននថ្នន ក់ផ្ដ្លាន M: 100 
សគបានៈ M =( 100២ − 35)២0

30
+ 100 = $110 

១.២.៣. ម៉ាូដ្ (Mode) 
ម៉ាូរជារនមលផ្ដ្លសកើរស ើងញឹកញារ់ជាងសគកនុងចាំសណាមរនមលទាាំងអ ់ ។ ម៉ាូរអាចានសត្ចើន។ 

  ម៉ាូរ គឺជាងធារុផ្ដ្លសកើរស ើងញឹកញារ់ជាងសគកនុង ាំណុាំ ទិ្យននន័យ។ 
 
ឧទាហរណ៍1: សគផ្ចកនិ ិសរកនុងថ្នន ក់មួយ តាមអាយុដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 

អាយុ(Xi) ចាំនួននិ សរិ (fi) 
២0 4 
២1 5 
២២ 6 
២5 ២5 
២6 10 
២7 1 

 
រកម៉ាូរអាំពើអាយុនិ សរិ សគបាន: f4(ានរាំនលខព ់ជាងសគ) ដូ្ចសនេះ Mode = ២5ឆ្ន ាំ ាននយ័ 

ថ្ននិ សរិផ្ដ្លានអាយុ ២5ឆ្ន ាំគឺានចាំនួនសត្ចើនជាងសគ។ 
 

 ឧទាហរណ៍២:  ត្បាក់ផ្ខររ ក់មាករ(xi ) ចាំនួនកមាករ(fi) 
   60-80     10 
   80-100    ២5 
   100-1២0    30 
   1២0-140    ២0 
   140-160    15 
        100 
កមាករផ្ដ្លានត្បាក់ផ្ខ(100 - 1២00)ាន30នាក់សត្ចើនជាងសគ 
សគបាន ម៉ាូរ(Mode) គឺជាចាំណុចកណាត លថ្នន ក់ម៉ាូរគឺ៖(Mode) 110$

2

1200100
=

+
=Mode  

 
១.២.៤ រង្គេ ន្់ម្របថ្វងនន្របា៉ា យ (distance measures of dispersion): 
ក. ត្រផ្វង (Range) 

 គឺជានលដ្កធារុធាំរាំនុរ និង ធារុរូចរាំនុរ កនុងរបា៉ា យ។ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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 ឧទាហរណ៍៩ : Xi : ២  ២  3  3  3  3  4  7  7  7  8  10  10 (សនេះជាពិនទុ Quiz ររ ់
និ សរិ 13នាក)់ 
 សគបាន Range= 10-២=8 
 

ខ. Interquartile Rang: 
 គឺជានលដ្ករវាង quartile  ទ្យើ៣(Q3) និង ទ្យើ១(Q1)។ 

▪ សគបានដឹ្ងរចួសហើយថ្ន សមដ្ានផ្ចកទិ្យននន័យទាាំមូលជា 50% ខ្លងរូច និង 50% ខ្លងធាំ។ 
ករណើ សនេះសមដ្ានគឺជា quartile ទ្យើ២សគបាន Q២= M ។ 

▪ quartile គឺជាសមដ្ាន 50% ខ្លងរូច ។ Q1 ផ្ចកទិ្យនន័យទ្យទាាំមូលជា ២5%ខ្លងរូច និង 
75%ខ្លងធាំ 

▪ quartile គឺជាសមដ្ាន 50% ខ្លងធាំ ។ Q1 ផ្ចកទិ្យនន័យទ្យទាាំមូលជា 75%ខ្លងរូច និង ២
5%ខ្លងធាំ 

សគបានទ្យាំនាក់ទ្យាំនង :                          
  
 
 
 
ឧទាហរណ៍១០ :  Xi : ២២   3  3  3*( Q1)   3  4  7  7  7  8*( Q3)   10  10;  n=13 
 សគបានៈ  
            
      
 
 
 
១.២.៥.វ៉ា រយ ៉ាង់គំលាតសាង់ោរ ន្ងិ លសំអៀងសាង់ោរ 
ក.វា៉ា រយ ៉ាង ់(variance) 

 គឺជាមធយមពែនដននកាសរចាំង្គយពើមធយមររ ់ត្គរ់ធារុននទិ្យននន័យ។ 
 
១. វា៉ា រយ ៉ាងន់នរ៉ាូពូឡា ិន (The population variance): តាងសោយ𝝈𝟐  

 𝜎២ = (𝑥1−𝜇)២+(𝑥២−𝜇)២+⋯(𝑥𝑛−𝜇)២
𝑁

  
 

 សគបានរូរមនដៈ  𝜎២= ∑(𝑥1−𝜇)២
𝑁
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២. វា៉ា រយ ៉ាងន់នគាំរូ (The sample variance): តាងសោយ s២  

 s២= ∑(𝑥1−𝑥)1+(𝑥២−𝑥)២+⋯(𝑥𝑛−𝑥)២
𝑛−1

  
 

 សគបានរូរមនដ s២= ∑(𝑥1−𝑥)
២

𝑛−1
  

 
ឧទាហរណ៍១១ x i: 1  3  4  4  9  10  (សនេះជាពិនទុ Quiz ររ ់និ សរិ៦នាក់) 
 សគបានៈ μ = ∑𝑥1

𝑁
=1+3+4+4+9+10

6
 = 5.17   

  
 
រសងាើរតារាងជាំនួយៈ 
 Xi  𝜇  |Xi −  𝜇|  (Xi −  𝜇)២   
 1  5.17  4.17   17.39 
 3  5.17  ២.17   7.71 
 4  5.17  1.17   1.37 
 4  5.17  1.17   1.37 
 9  5.17  3.83   14.67 
 10  5.17  4.83   ២3.33 
       ∑(𝑥1 − 𝜇)

២= 68.84 
 

 សគបានៈ 𝜎២= ∑(𝑥1−𝜇)២
𝑁

=6២.84
6

 =10.47; s២= ∑(𝑥1−𝜇)
២

𝑛−1
 =6២.84

6−1
 =1២.57 

 
៣. រូរមនដរត្ងមួ ាំរារគ់ណនាវា៉ា រ ៉ាយងៈ់ 

 
 

ឧទាហរណ៍១២ x i: 1  3  4  4  9  10   
 រសងាើរតារាងជាំនួយៈ 
 X i: 1 3 4 4 9 10: ∑𝑥𝑖=31 => (∑𝑥𝑖)២ =961 
 𝑥𝑖

២: 1 9 16 16 81 100: ∑𝑥𝑖២=២២3 
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 សគបានៈ 

 𝜎២ =
∑𝑥𝑖−

1

𝑁
(∑𝑥𝑖)២
𝑁

 =២២3−
1

6
(961)

6
 =10.47 

 s២=∑𝑥𝑖
២−1

𝑛
(∑𝑥𝑖)២

𝑛−1
 =២២3−

1

6
(961)

6−1
 =1២.57 

 
៤. គណនាវា៉ា រយ ៉ាងស់ចញពើសត្រកង់ៈ 
 ករណើ ទិ្យននន័យសអាយជាត្កមសរៀរតាមចសនាល េះថ្នន ក់កនុងតារាង សត្រកង់ សគត្រូវសត្រើ x’I ជាំនួ  x i 

កនុងការគណនា។ សគបានរូរមនដ ាំរារ់គណនាវា៉ា រ ៉ាយង់ ដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 

 𝜎២ = ∑𝑓𝑖(𝑥𝑖
′−𝑥̅)២

𝑛
; s២ =∑𝑓𝑖(𝑥𝑖′−𝑥̅)២

𝑛−1
 

 
ឧទាហរណ៍១៣  
 
 
 
   

 
 
 
 
𝜎២ = ∑𝑓𝑖(𝑥𝑖

′−𝑥̅)២

𝑛
 =9505.84

17
 =559.17 

សគបានៈ  s២ =∑𝑓𝑖(𝑥𝑖′−𝑥̅)២
𝑛−1

 =9505.84
17−1

 = 594.115 
 
 
៥. រូរមនដរត្ងមួ ាំរារគ់ណនាវា៉ា រ ៉ាយងស់ចញពើសត្រកង់ៈ 

 
 

ខ. គាំលារ តងោ់រ (The standard deviation): 
ជារ ឹកាសរននវា៉ា រយ ៉ាង់ររ ់រ៉ាូពូឡា ិន តាងសោយ σ = √σ២ 

  សគអាចសៅថ្ន គាំលារ ដង់ោរននរ៉ាូពូឡា ិន (The population standard deviation) 

ត្បាក់ផ្ខកមាករ= x i 

ត្បាក់ផ្ខកមាករ=𝑓𝑖 
ចាំណុចកណាដ ល=𝑥𝑖′ 
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− លាំសអៀង ដងោ់រ (The standard error): 
ជារ ឺកាសរននវា៉ា រយ ៉ាង់ររ ់គាំរូ តាងសោយ s=√𝑠២ 
សគអាចសៅថ្នគាំលារ ដង់ោរននគាំរូ (The sample standard deviation) 
ឧទាហរណ៍១៤ ឧទាហរណ៍១៣ បានរកស ើញៈ σ២= 559.115 
សគបាន 

  
 

១.២.៦. ទ្យនំាក់ទ្យនំ្ងរវងគំលាតសដង់ោរ ន្ិង លសំអៀងសាង់ោរ 

 សគានរូរមនដទ្យាំនាក់ទ្យាំនងៈ    s= σ√ 𝑛

𝑛−1
 

ជាទូ្យសៅ σ ានរាំនលរូចជាង s រនតិច សហើយសពលកាន់ផ្រធាំ សគបាន σ និង s ានរាំ
នលកាន់ផ្រសកៀក រូរមនដ ទ្យាំនាក់ទ្យាំនងៈ  

s= σ√ 𝑛

𝑛−1
=២3.65√ 17

17−1
=២3.65(1.03)=២4.37 

  

σ = √σ2=√559.17 =23.65 
   s=√𝑠2=√594.115 =24.37 
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លហំាត ់
 
១. ការមធយម សមដ្ាន និង ម៉ាូរននទិ្យននន័យខ្លងសត្កាមៈ 

ក. 3  10  5  3  7  7  7  16  19 
ខ. 6 68 13 14 17 ២0 ២២ ២២ ២២  
គ. 4 4 4 6 6 6 6 10 1២ 16 16  
 . 71 1២3 ២4 16 71 71 ២4 ២4 16 16 ២4 16 

 
២. រក Rang និង Interquartile ននទិ្យននន័យកនុងលាំហារ់ទ្យើ ១ 
 
៣. រកវា៉ា រយ ៉ាង់ គាំលារ តង់ោរ និង លាំសអៀង តង់ោរននទិ្យននន័យកនុងលាំហារ់ទ្យើ ១ តាមរូរមនដធមា

តា។ 
៤. រកវា៉ា រ ៉ាយង់ននទិ្យននន័យកនុងលាំហារ់ទ្យើ ១ តាមរូរមនដរត្ងួម។ 

៥. ការ សងារយៈសពលមយយសា៉ា ងនដលល់ទ្យធនលអាំពើចាំនួនអរិថិជនផ្ដ្លបាន រចាាំសៅ
កផ្នលងគិរលុយត្រង់ត្ចកសចញនន Supermarket មួយសរៀងរាល់នាទ្យើ ដូ្ចតារាងខ្លងសត្កាមៈ 

ក.ចូររសងាើរជាតារាងសត្រកង់ តាមចាំនួនអរិថិជន។ 
ខ.រកសមដ្ាន ម៉ាូរ Range និង Interquartile range។ 
គ.រកវា៉ា រយ ៉ាង់ គាំលារ តង់ោរ និង លាំសអៀង តង់ោរ។ 

8 6 9 ២ ២ 6 8 3 8 5 
6 3 6 3 3 5 9 5 7 4 
២ 9 7 5 ២ ២ 7 ២ 5 ២ 
1 4 5 1 5 9 ២ 6 4 6 
0 7 3 0 7 5 5 4 4 9 
5 7 1 6 9 6 3 1 6 1 

៦. ពរ៌ាន ដើអាំពើចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំររ ់ររ ់ត្រជាជនសៅភូមិមួយ សអាយដូ្ចតារាងៈ 
  កត្មិរចាំណូល   ចាំនួនត្គួសារ 

  ០ ដ្ល់សត្កាម 50   1 
  50-100    3 
  100-150    ២ 
  150-២00    8 
  ២00-២50    18 
  ២50-300    15 
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  300-350    ២1 
  350-400    15 
  400-450    10 

450-500    6 
ក.រកមធយម សមដ្ាន និងម៉ាូរ។ 
ខ.រកវា៉ា រយ ៉ាង់ គាំលារ ដង់ោរ និង លាំសអៀង តង់ោរ។ 
 

៧. គាំរូមួយ មនុ ស ៣៦ នាក់។ សគសាគ ល់ σ= 8.15 ។ រកលាំសអៀង តង់ោរ។ 
 
៨. គាំរូមួយានមនុ ស ៨០ នាក់។ សគសាគ លវ់ា៉ា រយ ៉ាង់ននគាំរូៈ 74.8២២5។ រកគាំលារ តង់

ោរ។ 
៩. គណនាមធយមធរណើ ាត្រនន ៤, ៥ និង ៦។ 
 
១០. ការលក់ររ ់ត្កុមហ ុនមួយសកើនស ើង ៣០% កនុងឆ្ន ាំ ២០០០, ១០% កនុងឆ្ន ាំ 

២០០១, សហើយធាល ក់ចុេះ ២០% កនុងឆ្ន ាំ ២០០២។ គណនាកាំសណើ នជាមធយមត្រចាាំឆ្ន ាំ កនុងរយៈ
សពលរើឆ្ន ាំសនេះ។ 

 
  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
27 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

សមសរៀន្ទ្យី ២ 
បំថ្ណ្ងថ្ច្កម្រកាភិច្ 

Graph Distribution 
 
២.១. អេីសៅជាបំថ្ណ្ងថ្ច្ក? What is a distribution? 

កាលណាអនកត្រមូលពរ៌ានសៅកនុងទ្យាំរង់ជាចាំនួនសនសងៗ អនកអាចរង្គា ញសៅសលើត្កាហែកិនូវ
ត្រសភទ្យននចាំនួនផ្ដ្លអនកាន។ ឧទាហរណ៍ ឧរាថ្ន  ាំនួរររ ់អនកបាន ួរត្រជាជន សរើអនកានរទ្យ
ពិសសាធន៍សលើអាជើវកមារ៉ាុនាា នឆ្ន ាំសហើយ? 

  ចាំនួនឆ្ន ាំផ្ដ្លានរទ្យពិសសាធន៍  ចាំនួនត្រជាជន 
    0    10 
    1    6 
    ២    4 
    3    5 
 
 អនកអាចរង្គា ញពរ៌ានទាាំងសនេះសៅកនុងទ្យាំរង់ជា histogram ដូ្ចរសៅៈ 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
Histogram រង្គា ញថ្ន សរើានត្រជាជនរ៉ាុនាា ន  ថិរសៅកនុងត្កុមនើមួយៗ សហើយវាជាការង្គយវា

ជាការង្គយត្ ួលរាំនុរចាំសពាេះអនកអានសដ្ើមបើទ្យទួ្យលយក រូរភាពមួយ ដើអាំពើ សរើានត្រជាជនរ៉ាុនាា ននាក់ 
ផ្ដ្លានរទ្យពិសសាធន៍អាជើវកមារ៉ាុផ្នតអនកអាចចង់រង្គា ញពើត្រភាគននគាំរូ រុរសៅកនុងត្កុមនើមួយៗ។ 
សៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លងសលើានត្រជាជន រុរ ២៥នាក់។ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
28 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 ចាំនួនឆ្ន ាំផ្ដ្លានរទ្យពិសសាធន៍ ចាំនួនត្រជាជន  ត្រភាគ(n/២5) = Pi 

   0 `  10   10/២5=0, 40 
   1   6 `  0, ២4 
   ២   4   0, 16 
   3   5   0, ២0 
    រុរ:   ២5      1 

សយើងអាចគូ ត្កាភិចតារាងសអាយចាំនួនជាក់ផ្ ដងទាាំងអ ់សនេះ។  ត្កាភិចថាើគឺជារាំផ្ណងផ្ចក
តាមត្កាភិច(Graph distribution)  
 

 
 
កាំណរច់ាំណាាំថ្ន សៅសលើត្កាភិចគ្មា នចសនាល េះរសង្គគ លមួយសៅរសង្គគ លមួយ ។ ឧទាហរណ៍  

រសង្គគ លមួយ តិរសៅចាំកណាដ លចាំណុច O សៅចសនាល េះពើ -5 សៅ 0.5  សហើយរសង្គា លរនាទ រ់ពើ 0.5 សៅ 
1.5 ។ 

 
២.២. សម្របើម្របាសន់្ទម្របភាគ Using Areas as Functions  

សៅកនុងការគូ ត្កាភិចតាមវធិើសនេះ ទ្យទឹ្យង ឬ បារននរសង្គគ លននចរុសកាណផ្កងនើមួយៗ គឺតាង
សអាយត្កុមមួយ។ កនុងន័យសនាេះ ននទររ ់រសង្គគ លមួយ គឺជាបារគុណនឹងកាំព ់ គឺជាកាំព ់មួយដ្ង 
ដូ្សចនេះននទររ ់វាស ាើនឹងកាំព ់។ ត្រការសនេះ វាពិរជាានសារ ាំខ្លន់ ពើសត្ពាេះវា ថិរសៅកនុង ថិរិ ននទាន
សារ ាំខ្លន់ជាងកាំព ់។ តាមពិរសៅកនុងឧទាហរណ៍រនាទ រ់កនាទ រ់កផ្នលងផ្ដ្លចរុសកាណផ្កងមិនផ្មន
មួយ សយើងអាចគូ ត្កាភិចដូ្សចនេះ ត្រភាគកាល យជាននទសហើយមិនផ្មនកាំព ់។ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
29 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

ឧទាហរណ៍ៈ អាយុររ ់កមាករសៅកនុងត្កុមហ ុនមួយត្រូវបានសគផ្រងផ្ចកដូ្ចរសៅ៖ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

P (រុគគលិកាន ក់ផ្ដ្លានអាយុ 40 – 50) = 0.36 
P (រុគគលិកាន ក់ផ្ដ្លានអាយុសត្ចើនជាង40) = 0.36+0.18 = 0.54 
 
កាលណាសយើងគូ ត្កាភិចននរាំផ្ណងផ្ចកបារចរុសកាណផ្កងនើមួយៗ សពលសនេះគឺ10 តាាំងពើ

ចរុសកាណផ្កង សៅចសនាល េះពើ២0-30; 30-40… ។ សរើ ិនជាននទចរុសកាណផ្កងទ្យើមួយាន សហើយបារ
ររ ់វាាន10 សនាេះកមព ់ររ ់វាាន(ននទ = បារ × កាំព ់ ដូ្សចនេះ កាំព ់= ននទ/បារ) សៅកនុងលាំហារ់
ទាាំងអ ់សនេះ។ ឥ ូវសនេះ សយើងរសងាើរតារាងថាើមួយសទ្យៀរននអាយុ និងកាំព ់ សពលផ្ដ្លកាំព ់និមួយៗ
ស ាើនឹងននទផ្ចកឱយ10។ 
  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
30 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 

 
 

  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
31 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 
 

២.៣.ម្របបូាប ីលសីត Probability 
 មើការរាំផ្ណងផ្ចក (Distribution Function) ជានិចចកាលត្រូវបានសគសៅថ្ន រាំផ្ណងផ្ចក

ត្រូបារ ើលើសរ។ ទ្យាំនាក់ទ្យាំនងរវាងរាំផ្ណងផ្ចក និងត្រូបារ ើលើសរត្រូវបានរង្គា ញសៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លង
សត្កាម៖ ឧរាថ្នសៅកនុងត្កុមមួយានមនុ ស 100នាក់ 15នាក់ ថិរសៅកនុងចាំណារ់ថ្នន ក់ ពើអាយុ  30 
_ 40ឆ្ន ាំ។ សៅកនុងរាំផ្ណងផ្ចកត្កាភិច ននទររ ់ចរុសកាណ30 _ 40 កនុងសនាេះានត្រភាគ15/100រ ឺ
0,15រ៉ាុផ្នតសរើអនកសត្ជើ សរ ើ មនុ សាន ក់សោយនចដ្នយ ពើមនុ ស ១០០នាក់ ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លអនកសត្ជើ 
សរ ើ គឺសៅកនុងចាំណារ់ថ្នន ក់ពើ សហើយនចដ្នយ ពើមនុ ស ១០០នាក់ ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លអនកសត្ជើ សរ ើ គឺសៅ
កនុងចាំណារ់ថ្នន ក់ពើ សហើយក៏ដូ្ចគ្មន  15/100 ។ ដូ្សចនេះននទគឺជាត្រូបារ ើលើសរ។ ជាទូ្យសៅននទននផ្ននកខលេះនន
រាំផ្ណងផ្ចកត្កាភិច គឺជាត្រូបារ ើលើសរននការសត្ជើ សរ ើ សោយនចដ្នយផ្ដ្លធាល ក់មកកនុងចាំណារ់ថ្នន ក់
សនេះ។ 

 
 
 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
32 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

ឧទាហរណ៍ៈ ត្កស កសមើលរាំផ្ណងផ្ចកខ្លសលើ 
   ត្កុមអាយុ   ននទ 
   ២0 – 30   0.២២5 
   30 – 35   0.15 
   35 – 40    0.២0 
   40 – 60   0.4២5 

 
ឧរាថ្ន សយើងចង់ដឹ្ងពើត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនិសយជិកាន ក់ ថិរសៅកនុងចសនាល េះ 30 _ 40 ឆ្ន ាំ។ 

ននទននចសនាល េះពើ30និង40គឺជាននទ រុរនន30 – 35 ឬ P(30<x<40=0.15+0.២0)ដូ្ចគ្មន និងP( 
x<40)  រុរននទសៅខ្លងស្ែង 40ឬ 0.២២5+0.15+0.0២0=0.5២5។ 
  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
33 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

លហំាត ់
១.  ាំនួរបាន ួរសៅមនុ ស ៦០នាក់ សរើសគាន ក់ៗានកូនរ៉ាុនាា ននាក់? ខ្លងសត្កាមគឺជាលទ្យធនលៈ 
    ចាំនួនកូន   ចាំនួនមនុ ស 

0 ២0 
1 1២ 
2 10 
3 8 
4 6 
5 4 

 
គូ ត្កាភិចននរាំផ្ណកផ្ចក។ 
 
២. ការករ់ពើការលក់នលិរនលត្រចាាំនថៃររ ត់្កុមហ ុនមួយកនុងរយៈសពល៣០នថៃននផ្ខ... សហើយករ់ត្តា
ររាិណផ្ដ្លបានលក់រ៉ាុនាា ននថៃសនសងៗសទ្យៀរ។ លទ្យធនលានដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 
  ចាំនួនទ្យាំនិញបានលក់    ចាំនួននថៃ 
   100 – ២00        5 
   ២00 – 300        7 
   300 – 400         10 
   400 – 500        5 
   500 – 600        3 
គូ ត្កាភិចននរាំផ្ណងផ្ចក។ 
 
៣. ការករ់ត្តាពើការលក់ត្រចាាំនថៃររ ់ត្កុមហ ុនមួយានដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 
   ចាំនួនទ្យាំនិញបានលក់   ចាំនួននិសយជិក 
   100 – 300    7 
   300 – 400    5 
   400 – 450    3 
   450 – 500    4 
   500 – 600    5 
   600 – 800    6 

ចូរគូ ត្កាភិចននរាំផ្ណងផ្ចក។ 
 

៤. លទ្យធនលននការករ់ត្តាពើអាយុររ ់និសយជិកររ ់ត្កុមហ ុនមួយ ានដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
34 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

   ត្កុមអាយុ   ចាំនួននិសយជិក 
២0 – 30    0 

   30 -35     10 
   35 – 40    10 
   40 – 50    10 
   50 – 70    10 
 ចូរគូ ត្កាភិចរាំផ្ណងផ្ចក។ 
 
៥. សៅកនុងលាំហារ់ទ្យើ២ ខ្លងសលើ ចូរគណនាៈ 

a. P(លក់ពើ ២០០ និង ៥០០) 
b. P(លក់សលើ ពើ៤០០) 
c. P(លក់រិចជាងពើ ៤០០) 

 
៦. សៅកនុងលាំហារ់ទ្យើ ៤ ខ្លងសលើ ចូរគណនាៈ 

a. P(អាយុពើ ៣០ និង៤០) 
b. P(អាយុសត្ចើនជាង ៤០) 
c. P(អាយុរិចជាង ៤០០) 

  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
35 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

សមសរៀន្ទ្យី៣ 
វិភាគសលើបន្ស ំ

Combinatorical Analysis 
 

៣.១-ហាេ ក់តូថ្រយល (factorial) 
 គឺជានលគុណនន n ចាំនួនគរវជិាានដ្ាំរូង។ សគតាង n ហាែ ករូផ្រយលសោយ n! ផ្ដ្ល 
 

nnnn −−= )1()2..(..........321!  
 

  នារ ០! =1 
 ចាំណាាំ: n! =(n-1)!× n 

n! =(n-២)!× (n-1)× n 
n! =(n-3)!× (n-២)× (n − 1)! ×  n 

ឧទាហរណ៍ 
 គណនា A = 4!  និង B = 

!2.!8

!10  

សគបាន  A = 4!=1×២×3×4 = ២4 
 45

21

90

!2!8

109!8
=


=




=B  

 
៣.២- តំសរៀបមិន្សារស ើងវញិ (Arrangement without replacement) 
 ឧរាថ្ន E ជា ាំនុាំផ្ដ្លាន n ធារុកនុងចាំសណាម n ធារុ។ រាំសរៀរ P ធារុកនុងចាំសណាមn ធារុ
ននE គឺជា ាំនុាំរងររ  ់ E ផ្ដ្លាន P ធារុខុ ៗគ្មន  សរៀរតាមលាំោរ់មួយកាំនរ ់ i.e ជា ែើរផ្ដ្លសអា
យសារៈ ាំខ្លន់សៅនឹងលាំោរ់រួនន ែើរ សគថ្នរាំសរៀរ P ធារុកនុងn ធារុតាងសោយ A

p

n
 

      

ផ្ដ្ល 
)!(

!

Pn

n
A

p

n −
=      )0( np   

 
 
ឧទាហរណ៍១ 
 សគាន ាំណុាំ  E = }3,5,2{ សរើានរ៉ាុនាា នចាំនួនសរើយក ២ធារុកនុង E មករាំសរៀរ? 
សគបាន  61.2.3

)!23(

!32

3
==

−
=A ករណើ អាចសធែើបាន 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
36 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

Sherma:  
233

255
2

−

− , 5
533

522

−

−  , 3
355

322

−

−  

 
ឧទាហរណ៍២ 
 ឧរាថ្នកនុងថ្នន ក់ (រនទរ់ 10២) ាននិ សរិស ន្ើម 5នាក់ ជារាំណាងថ្នន ក់ (ត្រធានថ្នន ក់ អនុ
ត្រធានទ្យើ 1 អនុត្រធានទ្យើ២)។សរើសគអាចសត្ជើ សរ ើ បានរ៉ាុនាា នរសរៀរ? 
សគបាន៖ 
 ចាំនួនរសរៀរននការសត្ជើ សរ ើ គឺជារាំសរៀរ 3 កនុងចាំសណាម 5នាក់ ។ សគអាចសត្ជើ សរ ើ បានៈ 
    603,4,5

)!35(

!53

5
==

−
=A រសរៀរ 

 
ឧទាហរណ៍៣ 

ឧរាថ្នសគសធែើ នលឹកសឆ្ន រណើ មួយៗផ្ដ្លាន 6 ខទង់សោយមិនសត្រើសលខសារស ើងវញិផ្ដ្ល រ
ស រសៅកនុងត្រព័នធរបារ់សគ្មលដ្រ់។ ផ្ដ្លសលខទាាំងសនាេះអាចានដូ្ចជាៈ 01២576, 79801២,….
។ល។ សរើសគអាចរសងាើរ នលឹកសឆ្ន របានរ៉ាុនាា ន នលឹកខុ ៗគ្មន ? 
សគបាន.... 
  នលឹកសឆ្ន រទាាំងអ ់គឺជា ចាំនួនរាំសរៀរនន 6ធារុកនុង 10ធារុ។ 
   151200

!4

10.9.8.7.6.5!.4

)!610(

!106

10
==

−
=A  នលឹក 

 
ចាំណាាំ 
 A

p

n
គឺជារាំសរៀរគ្មា នភាពត្ចាំផ្ដ្ល(Arrangement without replacement) គឺទាក់ទ្យងនឹង 

វញិ្ញា សារណាមួយផ្ដ្លសគយកអែើមួយមដងៗ ជារនតរនាទ រ់សហើយមិនោក់សៅវញិចាំសពាេះករណើ ណើ មួ
យៗ។ 
 
៣.៣-ច្ំលាសម់ិន្សារស ើងវិញ (Permutation without repetition) 

ចាំលា ់នន n ធារុ គឺជារាំសរៀរមិនត្ជាាំផ្ដ្លនន nធារុផ្ដ្លសគតាងចាំលា ់សោយPn
ផ្ដ្ល  

   !nPA n

n

n
==  

 
ឧទាហរណ៍១ 
 សគានមនុ ស 10នាក់  រជាជួរ។ សរើសគអាចសរៀររសរៀរសនេះបានរ៉ាុនាា នករណើ ? 

A B     ………………… L M 
    1 ២ ………………….. 9 10 ទ្យើតាាំង 10កផ្នលង 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
37 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 សរើមនុ ស A មក រសលើទ្យើតាាំងណាមួយ កនុងចាំសណាមទ្យើតាាំងទាាំង 10: សគាន 10ករណើ  អាច
សធែើបាន។ 

 សរើមនុ ស A  រសលើទ្យើតាាំងមួយរចួសហើយ សគយកមនុ សB ាន ក់សទ្យៀរមក រសលើទ្យើតាាំងណា
មួយ កនុងចាំសណាមទ្យើតាាំងទាាំង 9កផ្នលង: សគាន 9ករណើ  អាចសធែើបាន។ 

 សគសធែើរនតរនាទ រ់រហូរដ្ល់មនុ ស L មក រសលើទ្យើតាាំងពើរកផ្នលង ផ្ដ្លសៅ ល់ៈ 
សគានពើរករណើ  ផ្ដ្លអាចសធែើបាន។ 
 ចុងសត្កាយសគត្រូវយកមនុ សMមក រសលើទ្យើតាាំងមួយកផ្នលងផ្ដ្លសៅ ល់ចុងសត្កាយៈសគាន

1ករណើ អាចសធែើបាន។ 
ដូ្ចសនេះ ចាំនួនករណើ  រុរផ្ដ្លសគអាចសធែើបានគឺៈ !101.2.3.4.5.6.7.8.9.10

10
==P  ករណើ អាចសធែើបាន 

 
ឧទាហរណ៍២ 
 រុផ្វងមួយានសៅអើ4 ។ សរើសគអាចសរៀរ  ិស4នាក់សអាយអងគុយសៅសៅអើទាាំង4បានរ៉ាុនាា ន
រសរៀរ?សគបាន៖ 
 សោយកផ្នលងអងគុយាន4 (n=4) សហើយ ិ សផ្ដ្លត្រូវអងគុយក៏ាន4នាក់ផ្ដ្រ(p=4) 
ចាំនួនរសរៀរអងគុយគឺ ជាចាំលា ់នន 4ធារុ ។ ដូ្ចសនេះសគអាចសរៀរ ិ សសអាយអងគុយបានៈ 
    241.2.3.4!4

4
=== P រសរៀរ 

 
ឧទាហរណ៍៣ 

សគដឹ្ងថ្ន កើឡាករត្បាាំនាក់ គ្មា នកើឡាករណាមួយមកដ្ល់ទ្យើទ្យនទឹមគ្មន សទ្យ។ សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរ 
ននការមកដ្ល់ទ្យើររ ់កើឡាករទាាំងត្បាាំនាក់? 
សគបាន 
 ការមកដ្ល់ទ្យើររ ់កើឡាករទាាំងត្បាាំនាក់ផ្ដ្លគ្មា នកើឡាករណាមួយមកដ្ល់ទ្យើទ្យនទឹមគ្មន  គឺជាចាំ
លា ់ននត្បាាំធារុ 
សយើងបានៈ 12054321!5

5
===P  

 
៣.៤-បន្សមំិន្សារស ើងវិញ(Combination without replacement) 

រនសាំនន p ធារុកនុង n ធារុគឺជា ាំនុាំផ្ននកទាាំងឡាយ ផ្ដ្លមិនគិរពើលាំោរ់រួនន ែើរ។ 
សគតាងសោយៈ C
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ឧទាហរណ៍១ 
 សគាន 4ចាំណុចA,B,C,D មិនររ់ត្រង់គ្មន  និង មិនត្រួរ ុើគ្មន ។ សរើសគអាចគូ  រនាទ រ់បានចាំនួន
រ៉ាុនាា ន? វុចិទ័្យរបានចាំនួនរ៉ាុនាា ន 0

→

គិរ)? និងត្រើសកាណបានចាំនួនរ៉ាុនាា ន? 
សគបាន 

a). ចាំនួនរនាទ រ ់
សដ្ើមបើគូ រនាទ រ់មួយសគត្រូវការ ២ចាំនុច ដូ្ចសនេះចាំនួនរនាទ រ់គឺជារនសាំ២ចាំណុចកនុងចាំសណាម 4

ចាំណុចផ្ដ្លសគសអាយ។ 
សគបាន៖  6

!2!2

1.2.3.4

)!24(!2

!42

4
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−
=C  

 
b). ចាំនួនវុចិទ័្យរៈ 

សដ្ើមបើគូ វុចិទ័្យរមួយ សគត្រូវការ ២ចាំនុចដូ្ចគ្មន  ផ្រវុចិទ័្យរត្រូវានទិ្យ សៅសលើអងារ់មួយ(ពើរ A
សៅ B រ ឺB សៅ A ) ដូ្ចសនេះ ចាំនួនវុចិទ័្យរគឺចារាំសរៀរ ២ ចាំនុចកនុងចាំសណាម 4ចាំនុច ផ្ដ្លសគសអាយ។ 

ដូ្សចនេះសយើងគូ បានៈ  A 12
)!24(

!42

4
=

−
= វុចិទ័្យរ 

c). ចាំនួនត្រើសកាណ 
សដ្ើមបើគូ ត្រើសកាណមួយសគត្រូវការ 3ចាំនុច ដូ្ចសនេះ ចាំនួនត្រើសកាណគឺជារនសាំ 3ចាំនុចកនុង
ចាំសណាម 4ចាំណុចផ្ដ្លសគសអាយ។ 
សគគូ បានៈ 4

)!34(!3

!43

4
=

−
=C ត្រើសកាណ 
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A B 

C D 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
39 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

ឧទាហរណ៍២ 
សគហូរយកសរៀ ៣ នលឹកត្ពមគ្មន  កនុងចាំសណាម៥២ នលឹក។ សរើានរ៉ាុនាា នករណើ អាចសកើរ

ស ើង? 
សគបាន៖ 
 ការចារ់យក ៣ នលឹកត្ពមគ្មន សនេះ គឺជារនសាំ សត្ពាេះមិនគិរអាំពើលាំោរ់ទ្យើមួយ ឬទ្យើ២ ឬទ្យើ៣សទ្យ។ 
ដូ្ចសនេះចមណួនករណើ អាចសកើរស ើង គឺជាចាំនួនរនសាំនន ៣ នលឹក កនុងចាំសណាម៥២ នលឹកគឺ 
   22100

)!352(!3
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=C ករណើ  

 
៣.៥-តំសរៀបសារស ើងវិញ(Arrangement with repletion) 

រាំសរៀរានភាពត្ចាំផ្ដ្ល p ធារុ កនុងចាំសណាម n ធារុររ ់ E គឺជារាំសរៀរផ្ដ្លធារុនើមួយៗ
អាចសត្រើសត្ចើនដ្ង(ពើាំមួយ ដ្ល់ p ដ្ង) ។ 
 សគតាងរាំសរៀរានភាពត្ចាំផ្ដ្លសោយ A

p

n

− ផ្ដ្ល 
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ឧទាហរណ៍១ 
 សគានស ៀវសៅសរៀនអកសរ(ថ្នន ក់ទ្យើ២,ថ្នន ក់ទ្យើ3) ។ សរើសគានរ៉ាុនាា នរសរៀរកនុងការោក់ស ៀវសៅ
ទាាំងរិរកាលសនេះកនុងថររុ3 ? 
សគបាន៖ 

សោយសារថររុមួយអាចោក់ស ៀវសៅបានសលើ ពើ1ដូ្ចសនេះចាំនួនរសរៀរននការោក់ស ៀវសៅ
កនុងថររុគឺរាំសរៀរានភាពត្ចាំផ្ដ្ល។ ដូ្ចសនេះាន 93

22

3
==

−

A រសរៀរ។ 
ឧទាហរណ៍២ 

កនុង ាំនុាំរួសលខ {២,3,5} សគអាចសរៀរចាំនួនមួយផ្ដ្លានពើរសលខ សោយចាំនួននើមួយៗ អាច
ានសលខដូ្ចគ្មន ពើរៗ (ានភាពត្ចាំផ្ដ្ល ២ដ្ង)។ សរើសគអាចសរៀរចាំនួនផ្ររសនេះ បានរ៉ាុនាា នរសរៀរ? 
សគបាន៖ 

លាំោរ1់     ២.
233

255

222

−

−

−

   5.
533

555

522

−

−

−

  3.
333

355

322

−

−

−

 

         ល.១ 
ចាំនួនសលខ 9 សលខ 93
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==A រសរៀរ  (ចូរសត្រៀរសធៀរ ឧទាហរណ៏ទ្យើ២ និងទ្យើ៣) 

 
កាំនរ ់ាំគ្មល ់



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
40 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

លកខណៈពិស  ររ ់រាំសរៀរានភាពត្ចាំផ្ដ្ល ជាវធិើផ្ដ្លសគយកអែើមួយសហើយោក់សៅវញិជា
រនតរនាទ រ់ ចាំផ្ណករមសរៀរគ្មា នភាពត្ចាំផ្ដ្លតាក់ទ្យងនិងវធិើផ្ដ្លយកអែើមួយមិនោក់សៅវញិ។ 

 
ឧទាហរណ៏ទ្យើ៣ 

កនុងការត្រលងមួយ សរកខជនាន ក់ៗត្រូវស ល្ើយ ាំណួរផ្ទទ ល់ារ់ចាំនួន ៤  ាំនួរ។ ាំនួរនើមួយៗ
ានចាំសលើយពើរ” ត្រូវ “រ”ឺ ខុ  “។ សរើសរកខជនាន ក់ អាចស ល្ើយនឹង ាំណួរផ្ទទ ល់ារ់ បានរ៉ាុនាា នខុ ៗ
គ្មន ? 
សគបាន៖ 
 សោយ ាំណួរណើ មួយៗ ានចាំសលើយ ២ សហើយចាំសលើយនើមួយៗអាចសារស ើងវញិបាន3សលើក
(P=4) ដូ្ចសនេះសរកខជន ាន ក់ៗ អាចស ល្ើយបានៈ 162

4
= ផ្ររ។ 

 
ឧទាហរណ៏ទ្យើ៤ 

សរើានរ៉ាុនាា នករណើ ផ្ដ្លអាចសកើរស ើង ចាំសពាេះការសចញសឆ្ន រផ្ដ្លានសលខ3 ខទង់? 
សគបាន៖ 

ចាំសពាេះសឆ្ន រផ្ដ្លានសលខ3 ខទង់ ខទង់នើមួយៗអាចសចញសលខដូ្ចៗគ្មន ពើ ពើរ ឬ រើ
(0២២,444…..) 
ដូ្ចសនេះវាជារាំសរៀរត្ចាំផ្ដ្ល 100010

33

10
==

−

A ករណើ ។  
 
៣.៦-ច្ំលាសស់ារស ើងវិញ(Permutation with repetition) 
 ចាំលា ់ានភាពត្ចាំផ្ដ្ល n ធារុគឺជាចាំលា ផ់្ដ្លធារុនើមួយៗ អាចានមុខសលើ ពើមដង។ 
សគតាងចាំលា ់ានភាពត្ចាំផ្ដ្លសោយ Pn

 ផ្ដ្ល 
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ឧទាហរណ៏៖ 
 សរើសគអាច រស រពាកយផ្ដ្លាន 6អកសរ ពើពាកយ BENZEN បានរ៉ាុនាា នរសរៀរ? 
សគបាន៖ 
 សោយពាកយ BENZEN ាន6អកសរ(n=6) សហើយពាកយផ្ដ្លត្រូវ រស រក៏ាន6អកសរផ្ដ្រ។ 
ដូ្ចសនេះ ចាំនួនពាកយផ្ដ្លសគ រស របានគឺជាចាំលា ់នន 6 ធារុ ពាកយ BENZEN ាន៖ 
 
 អកសរ B ចាំនួន 1 )1(

1
=n  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
41 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 អកសរ E ចាំនួន ២ )2(
2
=n  

អកសរ N ចាំនួន 1 )2(
3
=n  

អកសរ Z ចាំនួន 1 )1(
4
=n  

ដូ្ចសនេះ ពាកយផ្ដ្លសគ រស របាន គឺចាចាំលា ់ានភាពត្ចាំផ្ដ្ល។ សគ រស របាន 
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៣.៧-បន្សសំារស ើងវិញ(Combination with repetition) 

រនសាំសារស ើងវញិ k ធារុ កនុងចាំសនាមnធារុគឺជារនសាំផ្ដ្លធារុនើមួយៗានវរតានពើ1ដ្ល់ k។ 
តាងសោយៈ 
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ឧទាហរណ៏ 
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៣.៨-សទ្យេធា Newton 
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៣.៩-ម្រតីសកាណ្Pascal 

ជាត្រើសកាណផ្ដ្លសកើរស ើងពើសមគុណនន )( ba
n

+   

ានមុខសលើ ពើមដង 
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លហំាត ់
 
១- គណនា: 

!11

!13 , 
!10

!7  , 
!19

!23  , 
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!4!7 , 
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២- រស រជា factorial នូវកសនាម : A=២7.២6 ,B=

12.13.14

1  
 

៣- ាំរលួកសនាម: 
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៤-សោេះត្សាយកនុង  នូវ មើការ: 
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៥- សគសអាយត្បាាំមួយសលខ: ២,3,4,5,6,7,9 ។ 

ក- សរើសគអាចរសងាើរបានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លានរើសលខពើរណាដ សលខខ្លងសលើ។ 
ខ- សរើសគអាចរសងាើរបានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លានរើសលខខុ ៗគ្មន ពើរណាដ សលខខ្លង

សលើ។ 
គ- សរើសគអាចរសងាើរបានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លានរើសលខខុ ៗគ្មន និងរូចជាង400ពើ

រណាដ សលខខ្លងសលើ។ 
 -សរើសគអាចរសងាើរបានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លានរើសលខខុ ៗគ្មន និងជាពហុគុណនន5ពើ

រណាដ សលខខ្លងសលើ។ 
 

៦- សគសអាយត្បាាំសលខ:1, ២, 3, 4, 5។ 
 ក-សរើសគអាចរសងាើរបានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លានពើរសលខពើរណាដ សលខខ្លងសលើ។កនុង
ករណើ សនេះសរើានរ៉ាុនាា នចាំនួនស  ? 

ខ-សរើសគអាចរសងាើរបានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លានពើរសលខខុ ៗគ្មន ពើរណាដ សលខខ្លង
សលើ។ 

កនុងករណើ សនេះសរើានរ៉ាុនាា នចាំនួនគូ? 
គ-សរើសគអាចរសងាើរបានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លានត្បាាំសលខខុ ៗគ្មន ពើរណាដ សលខខ្លង

សលើ។ 
កនុងករណើ សនេះសរើានរ៉ាុនាា នចាំនួនផ្ដ្លផ្ចកោច់និង5។ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
44 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 
៧-កនុងពិធើជរ់សលៀងមួយានមនុ សចូលរមួ 7 នាក់។ 

ក-សរើសគានរ៉ាុនាា នវធិើសដ្ើមបើសរៀរសអាយមនុ សទាាំង 7 នាក់អងគុយសលើសៅអើ 7ផ្ដ្លសរៀរជាជួ
រ។ 

ខ-សរើសគានរ៉ាុនាា នវធិើសដ្ើមបើសរៀរសអាយមនុ សទាាំង7នាក់អងគុយសលើសៅអើ7ផ្ដ្លសរៀរជុាំវញិ
រុមូល។ 
៨-រកចាំនួនចាំលា ់ផ្ដ្លសកើរពើចាំលា ់ននអកសរកនុងពាកយនើមួយៗខ្លងសត្កាមៈ 
 Them, That, Rader, Unusual, Sociological, Mathematical ។ 
 
៩- សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើសត្ជើ សរ ើ គណកមាការមួយផ្ដ្លានរុរ ៣នាក់ និង នារ ើ២
នាក់កនុងចាំសនាមរុរ ៧នាក់ និងនារ ើ៥នាក់។ 
 
១០-កនុងថង់មួយានរ ូល ៦ និងរ ូលសមា ៥។ 

ក-សរើសគអាចយករ ូលរួនត្គ្មរ់បានរ៉ាុនាា នរសរៀរពើកនុងថង់ផ្ដ្លានពណ៌អែើក៏បាន? 
ខ-សរើសគអាចយករ ូលរួនត្គ្មរ់បានរ៉ាុនាា នរសរៀរពើកនុងថង់ផ្ដ្លកនុងសនាេះានរ ូល ពើរ 

និង រ ូលសមា ពើរ? 
គ-សរើសគអាចយករ ូលរួនត្គ្មរ់បានរ៉ាុនាា នរសរៀរពើកនុងថង់ផ្ដ្លកនុងសនាេះានរ ូល រើ 

និង រ ូលសមា មួយ? 
 -សរើសគអាចយករ ូលរួនត្គ្មរ់បានរ៉ាុនាា នរសរៀរពើកនុងថង់ផ្ដ្លកនុងសនាេះានរ ូលទាាំង

អ ់ពណ៌ដូ្ចគ្មន ? 
 

១១-សគហូរសរៀ ៦ នលឹកពើសរៀ ៥២ នលឹក។ 
 ក-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើហូរសអាយបាន ៦ នលឹកណាក៏សោយ? 

ខ-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើហូរសអាយបាន ៦ នលឹកផ្ដ្លកនុងសនាេះជា នលឹក កឺ? 
គ-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើហូរសអាយបាន ៦ នលឹកផ្ដ្លកនុងសនាេះានអារ់២ 

កញ្ញច  ់១និង ត្កមុាំ២? 
 -សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើហូរសអាយបាន ៦ នលឹកផ្ដ្លកនុងសនាេះានអារ់១ 

កញ្ញច  ់២និង ត្កមុាំ១ និងកាំសលាេះ១? 
 

១២-សគសអាយ១២ចាំនុចA, B, C,…កនុងរលង់មួយផ្ដ្លគ្មា នរើចាំនុចណាររ់ត្រង់គ្មន ។ 
 ក-សរើានរនាទ រ់រ៉ាុនាា នផ្ដ្លសកើរសោយចាំណុចទាាំង១២ខ្លងសលើ? 
 ខ-សរើានរនាទ រ់រ៉ាុនាា នផ្ដ្លសកើរសោយចាំណុចទាាំង១២ខ្លងសលើ សហើយការ់តាមចាំនុច
A? 
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គ-សរើានត្រើសកាណរ៉ាុនាា នផ្ដ្លសកើរសោយចាំណុចទាាំង១២ខ្លងសលើ? 
 -សរើានរនាទ រ់រ៉ាុនាា នផ្ដ្លសកើរសោយចាំណុចទាាំង១២ខ្លងសលើ និងានចាំនុចA ជា

កាំពូលមួយ? 
 

១៣-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើសត្ជើ សរ ើ និ សរិាន ក់យ៉ា ងរិចពើរកនុងចាំសនាមនិ សរិ ៦នាក់? 
 
១៤-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើសត្ជើ សរ ើ និ សរិាន ក់យ៉ា ងរិចពើរកនុងចាំសនាមនិ សរិ ១០
នាក់? 
១៥-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរសដ្ើមបើផ្ចករុកាតា៧សអាយសៅសកាង៣នាក់ សរើសកាងផ្ដ្លធាំជាងសគបាន
រុកាតារើ និងសកាងដ៏្នទ្យសទ្យៀរទ្យទួ្យលបានាន ក់ពើរ? 
 
១៦-សគសអាយពហុសកាណមួយាន n កាំពូល A1

, A2
, , An

។ 
 ក-សរើពហុសកាណសនេះានអងារ់ត្ទូ្យងរ៉ាុនាា ន? 
 ខ-សរើពហុសកាណសនេះានអងារ់ត្ទូ្យងរ៉ាុនាា ន ផ្ដ្លគូ សចញពើកាំពូល A? 
 
១៧-កើឡាករត្កុម A និង B សធែើការត្រកួរបាល់សបាេះ។ត្កុមណា នេះរើដ្ងមុនសគគឺជាត្កុមផ្ដ្ល
 នេះការត្រកួរ។រកចាំនួនរសរៀរ នេះការត្រកួរផ្ដ្លអាចសកើរស ើងចាំសពាេះត្កុមទាាំងពើរតាម tree 
graph។ 
 
១៨-រកចាំលា ់នន{a, b, c} តាម tree graph។ 
 
១៩-សគសបាេះត្បាក់កាក់ចាំនួនរើសលើករនតរនាទ រ់គ្មន ។សពលសបាេះមដងៗសគករ់ត្តាលទ្យធនលផ្ដ្ល
ទ្យទ្យួលបាន។ 
រកចាំនួនរសរៀរផ្ដ្លអាចទ្យទួ្យលបានពើការសបាេះត្បាក់កាក់សនេះតាម tree graph។ 
 
២០-អនកសធែើរផ្ងអមាន ក់កាំពុងោក់រផ្ងអមចាំរុេះសៅកនុងថង់។ សៅកនុងថង់នើមួយៗត្រូវានរផ្ងអម 5
មុខខុ ៗគ្មន ។ត្កុមហ ុនបាននលិររ ់ជារិរផ្ងអម 10មុខខុ ៗគ្មន  ។ សរើសគអាចត្ចកបាន
រ៉ាុនាា នថង់ខុ ៗគ្មន ? 
 
២១-ជាមួយនឹងសលខ1, ២, 3, 4, 5, 6, 7 សរើសគអាច រស រចាំនួនផ្ដ្លានសលខ 7សលខបាន
រ៉ាុនាា ន? 
 
២២-សរើសឆ្ន រផ្ដ្លាន 4ខទង់ ានរ៉ាុនាា ន នលកឹ? 
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២៣-កាក់មួយមុខាខ ងសលខ 1 និង ាខ ងសទ្យៀរសលខ២ សយើងទ្យាំលាក់3ដ្ង។ សរើានរ៉ាុនាា ន
ករណើ ផ្ដ្លអាចសកើរស ើង? 
 
២៤-ត្កុមហ ុនមួយត្រូវផ្រងផ្ចកទ្យាំនិញតាម 4  ង្គា រ់ទ្យើត្កុងភនាំសពញ។ ត្កុមហ ុនានអនកលក់4 
នាក់ផ្ដ្លត្រូវចុេះាន ក់មយយ ង្គា រ់។ សរើកនុងសនាេះានរ៉ាុនាា នរសរៀរផ្ដ្លត្កុមហ ុនអាចកាំណរ់
អនកលក់ទាាំង4 នាក់សនាេះសៅតាមកនុង ង្គា រ់ទាាំង4 ? 
 
២៥-ត្កុមហ ុនសៅកនុងលាំហារ់ទ្យើ 5 រសងាើនរុគគលិកអនកលក់ដ្ល់សៅ 6នាក់។ សគត្រូវសត្ជើ សរ ើ 
ត្កុមអនកលក់ ាំរារ់ទ្យើត្កុងភនាំសពញផ្ដ្លមួយត្កុមានមនុ ស 4នាក់។ 
 ក-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរផ្ដ្លត្កុមហ ុនសនាេះសគអាចសត្ជើ សរ ើ ? 
 ខ-សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរផ្ដ្លត្កុមហ ុនសនាេះអាចកាំណរ់អនកលក់ទាាំងសនាេះសៅ ង្គា រ់
ទាាំង4? 
 
២៦-កនុងចាំសនាម ិ ស 50 នាក់ត្រូវបានសត្ជើ សរ ើ ជាត្កុមយមផ្ដ្លមួយត្កុមានគ្មន  10នា
ក់។ សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរននការសរៀរជាត្កុមសនេះ? (ត្កុមនើមួយៗខុ គ្មន លុេះត្តាផ្រានយ៉ា ង
រិចមនុ សាន ក់ខុ ) 
 
២៧-ខុ្ាំអសញ្ា ើញសលាកត្គូ 5នាក់ កនុងចាំសនាមត្គូ 10នាក់។ ានត្គូ ២នាក់ត្រូវផ្រអសញ្ា ើញ។ សរើ
ការអសញ្ា ើញសនេះានរ៉ាុនានារសរៀរ? 
 
២៨-កនុងថ្នន ក់ាន ិ សពូផ្ក 10នាក់   ិសមធយម 30នាក់ និង  ិ សសខាយ 5នាក់។សគយក
 ិ ស4នាក់សអាយចូលរមួ ិកាខ សាលា។ សរើសគអាចសត្ជើ សរ ើ បានរ៉ាុនាា នរសរៀរសរើៈ 
 ក-  ិ សត្រសភទ្យណាក៏បាន 
 ខ-  ិ សពូផ្កទាាំង4 
 គ-  ិ សពូផ្ក 1នាក់ 
  -  ិ សពូផ្ក 1នាក់ មធយម 1 
 ង-យ៉ា ងរិច ិ សពូផ្ក 1នាក់ 
 
២៩-ចូរពនាល សទ្យែធា )(

7

ba+ និងរសងាើរត្រើសកាណ Pascal តាមសមគុណនន )( ba
n

+ ផ្ដ្ល 
7,0=n  

 
៣០-សរើសគអាចរសងាើរចាំនួនផ្ដ្លាន 4សលខខុ គ្មន បានរ៉ាុនាា ន? 
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៣១-ជាមួយនិងសលខ1, ២, 3, 4, 5, 6, 7 កនុងករណើ ផ្ដ្លសលខ 3, 4, 5សៅកនុង ាំនុាំជាមួយគ្មន
សរើានចាំនួនរ៉ាុនាា ន សរើៈ 
 ក-តាមលាំោរ់ 3, 4, 5 ? 
 ខ-តាមលាំោរ់ធមាតា ? 
 
៣២-សៅកនុងរលង់មួយានសគសអាយ 9ចាំនុច ផ្ដ្លគ្មា នរើចាំនុចររ់ត្រង់គ្មន ។ សរើានចាំនួនអងារ់
ត្រង់រ៉ាុនាា នផ្ដ្លការ់តាម9ចាំនុចសនេះ ? ករណើ ទូ្យសៅចាំសពាេះ nចាំណុច។ 
 
៣៣-សគានសលខ 0, 1, ២, 3, 4, 5 : 
 ក-សរើសគអាចរសងាើរចាំនួនផ្ដ្លាន 4សលខខុ គ្មន បានរ៉ាុនាា ន? 
 ខ-សរើសគអាចរសងាើរចាំនួនផ្ដ្លាន 4សលខខុ គ្មន បានរ៉ាុនាា ន សរើកនុងចាំនួនទាាំងសនេះត្រូវ
ានសលខ 3? 
 
៣៤-សគចង់រសងាើរការយិល័យមួយផ្ដ្លានរុគគលិកស្រ្ តើ 3នាក់ និងរុគគលិក៤នាក់។ 
ស្រ្ តើ 3នាក់សនេះសត្ជើ សរ ើ កនុងចាំសណាមស្រ្ តើ 1០នាក់និងរុរ  4នាក់សនេះសត្ជើ សរ ើ កនុងចាំសណាម
រុរ 7នាក់។ 
 ក-សរើសគអាចសរៀរការយិល័យរសរៀរសនេះបានរ៉ាុនាា នរសរៀរ? 
 ខ-សោយ នារថ្នអនកត្ ើ A និងសលាក B មិនសៅកនុងការយិល័យជាមួយគ្មន  សរើសគអាច
សរៀរការយិល័យរសរៀរសនេះបានរ៉ាុនាា នរសរៀរ? 
 
៣៥-ានឡានដឹ្កទ្យាំនិញចាំនួន 3ត្កុមៈ ត្កមុAាន5សត្គឿង ត្កុមBាន 3សត្គឿង និងត្កុមC 
ាន ២សត្គឿង។ 
 សគសរៀរឡានទាាំង 10 ជាជួរ តាមត្កុម។ សរើានរ៉ាុនាា នរសរៀរននការសរៀរសនេះ? 
 
៣៦-សគានលាំហារ់គណិរវទិ្យាមួយ ផ្ដ្លាន 3លាំហារ់ សត្ជើ សរ ើ ពើលាំហារ់ទាាំង 10 ខ្លង
សលើ។ 
 សគរសងាើរវញិ្ញា សាគណិរវទិ្យាមួយ ផ្ដ្លានលាំហារ់ធរណើ ាត្រចាំនួន 6 និង លាំហារ់
ទាាំង 10ខ្លងសលើ។ 
 ក-សរើសគអាចរសងាើរវញិ្ញា សារបានរ៉ាុនាា នរសរៀរ? 
 ខ-សរើសគអាចរសងាើរវញិ្ញា សាបានរ៉ាុនាា នសរើកនុងវញិ្ញា សារនើមួយៗត្រូវានលាំហារ់ធរណើ
ាត្រយ៉ា ងរិចមួយ? 
 គ-ឧរាថ្នអនកសចេះផ្រធរណើ ាត្រ។ សរើអនកាន ងឃមឹរ៉ាុនាា នភាគរយសដ្ើមបើសអាយ
ទ្យទួ្យលបានវញិ្ញា សាផ្ដ្លានលាំហារ់ធរណើ ាត្រទាាំងរើ?  
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សមសរៀន្ទ្យី ៤ 
ម្របូបាប លីសីត 

 
៤.១-ម្រពឹតាការណ៍្ 
៤.១.១-វញិ្ញា សារ 

វញិ្ញា សារគឺជាការពិសសាធន៍រទឺ្យសងែើទាាំងឡាយណាផ្ដ្លសគពុាំបានដឹ្ងលទ្យធនលជាក់លាក់ជាមុន ។ 
ឧទាហរណ៍៖ 
 សគទ្យាំលាក់ត្គ្មរ់ ុកឡាក់មួយត្គ្មរ់។សគសត្ជើ សរ ើ និ សរិាន ក់កនុងចាំសណាមនិ សរិត្បាាំនាក់សធែើ
ជារាំណាង។ 
 
៤.២-សកល (សគតាងសាកលសោយ Ω ឫ U) 

 កល គឺជា ាំនុាំននលទ្យធនលទាាំងអ ់ផ្ដ្លានសៅកនុងវញិ្ញា សារមួយ។ 
ឧទាហរណ៏៖ 

• សគទ្យាំលាក់ត្គ្មរ់ ុកឡាក់មួយត្គ្មរ់សគបានសាកលដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
U = { 1, ២, 3, 4, 5, 6  } 
 

៤.៣-ម្រពឹតាិការណ៍្ 
ត្ពឹរតិការណ៍ គឺជាលទ្យធនលររ ់វញិ្ញា សារមួយ ។ 

ឧទាហរណ៏១ 
សគទ្យាំលាក់ត្គ្មរ់ ុកឡាក់មួយត្គ្មរ់សចញសលខ គូ { ២, 4, 6 } គឺជាត្ពឹរតការណ៍។ 
 

ឧទាហរណ៏២ 
 គូរត្ ករមួយចង់បានកូនពើរនាក់ ត្ពឹរតិការណ៍ផ្ដ្លអាចសកើរស ើង គឺ { កូនត្រុ ទាាំងពើរ } រ ឺ { 
កូនត្ ើទាាំងពើ } រ ឺ{ ត្រុ មួយត្ ើមួយ } ។ 
 
៤.៤-ម្របសភទ្យនន្ម្រពតឹាិការណ៍្ 

• ត្ពឹរតិការណ៍ពិរត្បាកដ្ គឺជាត្ពឹរតការណ៍ផ្ដ្លសកើរស ើងជានិចចសៅកនុងវញិ្ញា សារមួយ។ 
• ត្ពឹរតិការណ៍មិនអាចាន គឺជាត្ពឹរតិការណ៍ផ្ដ្លមិនសកើរស ើងជានិចចសៅកនុងវញិ្ញា សារមួយ។ 
• ត្ពឹរតិការណ៍នចដ្នយ គឺជាត្ពឹរតិការណ៍ ផ្ដ្លអាចសកើរានស ើង រ ឺមិនអាចសកើរស ើងសៅ កនុង

វញិ្ញា សារមួយ។ 
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៤.៥-ម្របាណ្វិធីសលើម្រពឹតាិការណ៍្ 
៤.៥.១-ម្របជុំនន្ម្រពឹតាកិារណ៍្ (្លបូកនន្ម្រពឹតាការណ៍្) 

 ត្រជុាំននត្ពឹរតិការណ៍ A និង B គឺជាត្ពឹរតិការណ៍ C ផ្ដ្លត្ពឹរតិការណ៍ C សកើរស ើង លុេះត្តាផ្រ
ានយ៉ា ងរិចត្ពឹរតិការណ៍មួយកនុងចាំសណាម A រ ឺB សកើរស ើង។ 
 

សគ រស រ   A  B   x,x € A  x € B  
 

− ជាទូ្យសៅត្រជុាំននត្ពឹរតិការណ៍ A1, A២….,An  គឺជាត្ពឹរតិការណ៍ C សកើរស ើង លុេះត្តាផ្រ
ានយ៉ា ងរិចត្ពឹរតិការណ៍មួយកនុងចាំសណាមត្ពឹរតិការណ៍ទាាំងអ ់ខ្លងសលើសកើរស ើង។ 
 

៤.៥.២-ម្របសពេនន្ម្រពឹតាកិារណ៍្( ្លគុណ្នន្ម្រពឹតាិការណ៍្) 
ត្រ ពែននត្ពឹរតិការណ៍ A និង B គឺជាត្ពឹរតការណ៍ C ផ្ដ្ល C សកើរស ើង កាលណា A និង B 

សកើរស ើងត្ពមគ្មន  ។ 
សគ រស រ ៖ 
   A   B    x,x € A   x € B 

 
ជាទូ្យសៅត្រ ពែននត្ពឹរតការណ៍ A1, A២….,An គឺជាត្ពឹរតិការណ៍ សកើរស ើង លុេះត្តាផ្រ

ត្ពឹរតិការណ៍ទាាំងអ ់ខ្លងសលើសកើរស ើង ។ 
 

៤.៥.៣-ម្រពឹតាកិារណ៍្មិន្ច្ុោះសរំងុគ្នា្  (Disjoint Events) 
សរើ A និង B ត្ពឹរតការណ៍មិនចុេះ ាំរុងគ្មន  កាលណាត្ពឹរតិការណ៍ទាាំងពើរមិនសកើរស ើងត្ពមគ្មន កនុង 
វញិ្ញា សារមួយ។ 
 
 
 
៤.៥.៤- ម្រពឹតាិការណ៍្្ទុយ ( Opposite Event)  

 
សរើ Ā ជាត្ពឹរតិការណ៍នទុយររ ់ត្ពឹរតការណ៍ កាលណា       
                 
៤.៦ - ម្របូបាប ីលសីត 
៤.៦.១-ន្ិយមន្័យ 

ត្រូបារ ើលើសរននត្ពឹរតិការណ៍ A មួយគឺជានលសធៀររវាង ចាំនួនករណើ ត្ រតាមត្ពឹរតិការណ៍ A 
(Card A) ត្ពឹរតិការណ៍ និងចាំនួនករណើ អាចទាាំងអ ់ររ ់វញិ្ញា សារមួយ (Card U)។ 

A និង B មិនចុេះ ាំរុងគ្មន          A  B = ø 

  Ā  A =  
 
  Ā  A = U 
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សគបាន 
 
 

 
៤.៦.២-លកខណ្ៈ 

 
 
 
 
 
ឧទាហរណ៍៖ 

សៅកនុងត្រអរ់មួយាន លើត្កហម ៦ និង លើសខៀវ ៥។ សគសត្ជើ សរ ើ យក លើពើរសចញពើត្រអរ់សនេះ
សោយនចដ្នយ។គណនាត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយសគសត្ជើ សរ ើ បាន លើត្កហមមួយ និង លើសខៀវមួយ។ 
សគបាន៖ 
 ចាំនួនករណើ ត្ រ(A) : C61 . C51 = 30 
 ចាំនួនករណើ អាច(U) : C11២ =55 
    P(A) =𝐶𝑎𝑟𝑑.𝐴

𝐶𝑎𝑟𝑑.𝑈
= 0.5454 = 54.54% 

 
៤.៦.៣-របូមន្ាគណ្នាម្របូបាប ីលសីត 
ក-រូរមនតនលរូក 

a-រូរមនតនលរូកទ្យើ១ 
សរើ A និង  B ជាត្ពឹរតិការណ៍ពើរចុេះ ាំរុងគ្មន -ទាក់ទ្យងគ្មន -អាត្ ័យគ្មន កនុងវញិ្ញា សារមួយ។ សគបាន 

 
  

 
 
b-រូរមនតនលរូកទ្យើ២ 

សរើ A និង  B ជាត្ពឹរតិការណ៍ពើរមិនចុេះ ាំរុងគ្មន -មិនទាក់ទ្យងគ្មន -មិនអាត្ ័យគ្មន កនុងវញិ្ញា សារមួយ។ 
សនាេះសគបាន៖ 

 
 

− ជាទូ្យសៅសរើានត្ពឹរតិការណ៍A1, A២….An គឺជា n ត្ពឹរតិការណ៍ ោច់ពើរៗសនាេះសគបាន 
P (A1A២ ……An) =P(A1) + P(A២) +…P(An) 

P(A)=ចាំនួនករណើ ត្ រ
ចាំនួនករណើ អាច

=
𝐶𝑎𝑟𝑑.𝐴

𝐶𝑎𝑟𝑑.𝑈
 

• 0 ≤ 𝑃(𝐴) ≤ 1 
• P(∅) = 0 
• P(𝑈) = 1 

P(A  B) =P(A) + P(B)- P(A  B) 
 

P(AB) =P(A) + P(B) 
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ឧទាហរណ៍១ 
សរៀ 1 ហ ូ 5២  នលឹក ានពណ៍សមា ២6  និង ត្កហម ២6  នលឹកសគហូរយកសរៀ រើ នលឹកត្ពម

គ្មន សោយនចដ្នយ។ គណនា ត្រូបារ ើលើររ សដ្ើមបើសអាយសគបាន ពណ៍ដូ្ចគ្មន ទាាំង ៣  នលឹក។ 
 

៤.៦.៤-ម្របបូាលបី ីសតសាស 
ក-ត្របូារ ើលើសរននត្ពឹរតិការណ៍ចុេះ ាំរុងគ្មន  និងអាត្ ័យគ្មន   
ត្ពឹរតិការណ៍ A និង ត្ពឹរតិការណ៍ B ជាត្ពឹរតិការណ៍ពើរមិនទាក់ទ្យងគ្មន សគបាន 

 
 
សរើ A B C ជាត្ពឹរតិការណ៍រើទាក់ទ្យងគ្មន  សនាេះសគបាន 
 
 

 
ឧទាហរណ៍  
 កនុងអងគភាពមួយ ានមស្រ្នតើរាជការចាំនួន ៥០ នាក់ គ្មា ន ញ្ញា រ័ត្រ ២០ នាក់ ។ មស្រ្នតើ ២ នាក់
បានត្រូវសគសៅស ា្ េះមតងាន ក់ៗចាំនួន២ដ្ង សៅចូលរមួកនុងវគគរណតុ េះរណាដ ល តើអាំពើ ការការពារររោិឋ ន 
(Environment Protection) គណនាត្រូបារ ើលើសរ សដ្ើមបើសអាយសគសៅចាំ មស្រ្នតើគ្មា ន ញ្ញា រ័ត្រទាាំង២
នាក់។ 
សគបាន៖ 
 តាង A សៅចាំមស្រ្នតើគ្មា ន ញ្ញា រ័ត្រ សលើកទ្យើ i   

i= 1, A1 សៅចាំមស្រ្នតើគ្មា ន ញ្ញា រ័ត្រ សលើកទ្យើ ១  P(A1) =  
𝐶២0  
1

𝐶50  
1 =

២0
50

 

i= ២, A២ សៅចាំមស្រ្នតើគ្មា ន ញ្ញា រ័ត្រ សលើកទ្យើ ២  P(A២/A1) =  𝐶19  
1

𝐶49  
1 =

19

49
 

ដូ្ចសនេះត្រូបារ ើលើសរ សៅចាំមស្រ្នតើគ្មា ន ញ្ញា រ័ត្រទាាំងពើរសលើកគឺ៖ 
  P(Ai)=P(A1A២) =P(A1). P(A២/A1) = ២0

50 
x
19

49
=

380

២450 = 0,1551 
 

ខ-ត្របូារ ើលើសរននត្ពឹរតិការណ៍មិនចុេះ ាំរុងគ្មន និងមិនអាត្ ័យគ្មន  (Independent Event) 
 ត្ពឹរតិការណ៍ A និង ត្ពឹរតិការណ៍ B ជាត្ពឹរតិការណ៍ពើរមិនទាក់ទ្យងគ្មន កាលណា 
  P (A /B) = P(A); P(B / A) = P(B)6 
សគបាន៖ 
  

− សរើ A, B, C ជាត្ពឹរតិការណ៍រើមិនទាក់ទ្យងគ្មន ពើរៗ  (AB)=ø, AC=ø, BC=ø, 
ABC=ø) 

P(AB) =P(A)P(B/ A)=P(B). P(A/ B) 
 

P(ABC ) =P(A).P(B/ A).P(C/AB) 
 

P(AB ) =P(A).P(B) 
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សនាេះសគបាន៖ 
 

− ជាទូ្យសៅសរើសគានត្ពឹរតិការណ៍ A1, A២…., An គឺជា n ត្ពឹរតិការណ៍ោច់គ្មន ពើរៗសនាេះសគបាន 
   P(A1A២ ….An )=P(A1).P(A២ )….P(An ) 
 
ឧទាហរណ៍១៖  

សគទ្យាំលាក់ត្គ្មរ់ ុកឡាក់ 1ត្គ្មរ់ពើរដ្ង។គណនាត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយសចញសលខ 3ទាាំងពើរ
សលើក។ 
សគបាន៖ 
  A ជាត្ពឹរតិការណ៍សលើកទ្យើ 1 សចញសលខ  3 P(A)=1

6
 

  B ជាត្ពឹរតិការណ៍សលើកទ្យើ ២ សចញសលខ  3 P(B)= 1
6
 

 
ការទ្យាំលាក់ទាាំងពើរសលើក ជាត្ពឹរតិការណ៍មិនទាក់ទ្យងគ្មន សទ្យ -Independent Event។  សហើយ

សចញសលខ 3 ទាាំងពើរសលើកានន័យថ្ន សលើកទ្យើមួយសចញសលខ3និងសលើកទ្យើពើរសចញសលខ3ជាត្រ ពែនន
ត្ពឹរតិការណ៍ទាាំងពើរ។ 
សយើងបាន៖  
  P(AB) = P(A). P(B)= 1

6
  x 1

6
=

1

36
  

 
ឧទាហរណ៍២ 
  ិ សថ្នន ក់ទ្យើ ១២ ននវទិ្យាល័យមួយានចាំនួន ៤០ នាក់ផ្ដ្លកនុងថ្នន ក់សនាេះាន ិ សត្រុ  
១៥ នាក់។  ិ សាន ក់បាន រស រស ា្ េះ និងសភទ្យកនុងត្កោ មួយរចួោក់កនុងត្រអរ់មួយ។ នាយក
សាលាសត្ជើ សរ ើ  ិ ស ២នាក់សដ្ើមបើសធែើជារាំណាងចូលរមួត្រជុាំ។ នាយកសាលាបាសនសត្ជើ សរ ើ 
ត្កោ ស ា្ េះជារនតរនាទ រ់។ គណនាត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយបាន ិ សរាំណាងទាាំងពើរនាក់ដូ្ចខ្លង
សត្កាម៖ 
 ក-ជា ិ សនារ ើ 
 ខ-ានសភទ្យដូ្ចគ្មន  
 គ-ានសភទ្យខុ គ្មន  
 
៤.៦.៥-ម្របបូាប ីលសីតាន្លកខខណ្ឌ  

 ត្រូបារ ើលើសរានលកខខណឌ ររ ់ត្ពឹរតិការណ៍ A កាលណា ត្ពឹរតិការណ៍ A សកើរស ើងតាងសោយ
PB (A) រ ឺP(A/B) គឺជានលសធៀររវាងP(A B) និង P(B) ។ 

P(ABC ) =P(A).P(B).P(C) 
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ឧទាហរណ៍៖ 

កនុងត្រអរ់មួយានរ ិចត្កហម ៦សដ្ើមនិង រ ិចសខៀវ៨ សដ្ើម។ សគសត្ជើ សរ ើ យករ ិចមដងមួយ 
ចាំនួនពើរដ្ងសោយយកសហើយមិនោក់សៅវញិសទ្យ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយសគយកបានរ ិច
ត្កហមសៅសលើកទ្យើពើរ សោយដឹ្ងថ្នសលើកទ្យើមួយយកបានរ ិចត្កហម។ 
 
៤.៦.៦-ម្របបូាប ីលសីតនន្ម្រពឹតាកិារណ៍្ពីរ្ទុយគ្ន  

 សរើ Ā ជាត្ពឹរតិការណ៍នទុយររ ់ត្ពឹរតិការណ៍ A កាលណា      
               
ដូ្ចសនេះសគបាន 
 
 
ឧទាហរណ៍៖ 
 កនុងអងគភាពមួយ ានមស្រ្នតើរាជការចាំនួន ៥០ នាក់។ អនកាន ញ្ញា រ័ត្រចាំនួន ៣០ នាក់ ។ អងគ
ការសត្ៅរោឋ ភិបាលមួយបានសត្ជើ សរ ើ  យកមស្រ្នតើ៥ នាក់សោយនចដ្នយចូលរមួកនុងវគគរណដុ េះរណាដ ល ដើ
អាំពើ ការការពារររសិាថ ន (Environment Protection) ។ គណនាសដ្ើមបើសអាយសគសត្ជើ សរ ើ បាន យ៉ា ង
រិចាន ញ្ញា រ័ត្រ ១ នាក់ ។ សគបាន៖ 
 សត្ជើ សរ ើ បានយ៉ា ងរិចមស្រ្នតើាន ញ្ញា រ័ត្រ ១ នាក់ានន័យថ្ន បានអនកាន ញ្ញា រ័ត្រ ១ 
នាក់ ឫ ២ នាក់ ឫ ៣នាក់ ឫ ៤នាក់ ឫ ៥នាក់ 
 P(Ci) = ∑ 𝑃5

𝑖=1 (𝐶𝑖) = 𝑃(𝐶1) + 𝑃(𝐶២) + 𝑃(𝐶3) + 𝑃(𝐶4) + 𝑃(𝐶5) 
 𝑃(𝐶𝑖) = 𝑃(𝐶1) + 𝑃(𝐶២) + 𝑃(𝐶3) + 𝑃(𝐶4) + 𝑃(𝐶5) 
 =C30  

1 x C២0  
4

C50  
5 +

C30  
២ x C២0  

3

C50  
5 +

C30  
3 x C២0  

២

C50  
5 +

C30  
4 x C២0  

1

C50  
5 +

C30  
5 x C២0  

0

C50  
5 = 0.99២68 

រ ឺ 
តាង  C សត្ជើ សរ ើ បានអនកាន ញ្ញា រ័ត្រ យ៉ា ងរិច ១ នាក់ 

 C សត្ជើ សរ ើ បានអនកគ្មា ន ញ្ញា រ័ត្រទាាំង ៥ នាក់  P(C) =C២0  
5

C50  
5  

P(C) =1-P(C) = C២0  
5

C50  
5  =1-0.0073 P(C ) = 0.99២68  

 

P(A /B ) =P(AB)/P(B) 
 

P(A ) = 1- P( Ā ) or P( Ā ) = 1-P(A) 
 

A  Ā = ø 

   A  Ā = U 
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៤.៦.៧-ម្របូបាប ីលសីតសរបុ 
ក-ត្រពន័ធននត្ពឹរតិការណ៍សពញ 
ឧរាថ្ន A1;A២;A3….An ជា n ត្ពឹរតិការណ៍រសងាើរជាត្រព័នធត្ពឹរតិការណ៍សពញនន Ω សហើយ B 

ជាត្ពឹរតិការណ៍មួយផ្ដ្លសកើរស ើងកនុងចាំសណាមត្ពឹរតិការណ៍ខ្លងសលើ Ω សនាេះសគាន 
Ω = A1  A២ …. An   

B∩Ω = B∩(A1  A២ …. An ) 
 B = (B∩A1)(B∩A២) (B∩A3)….(B∩An)   

 P(B) = P(B∩A1)+(B∩A២) + (B∩A3)+….+(B∩An)   

 = P(A1) x P(B/A1)+ P(A២) x P(B/A២)+….+P(An) x P(B/An) 
 
ដូ្ចសនេះសគបាន 
 
 
ឧទាហរណ៍ 
 កនុង កល ថិរិមួយានរុរ  70 ភាគរយ។ កនុងសនាេះាន 80 ភាគរយជាអនកជក់បារ ើ និងាន
ស្រ្ តើ 40 ភាគរយជាអនកជក់បារ ើ។ គណនាភាគរយអនកជក់បារ ើ រុរសៅកនុង កល ថិរិសនាេះ។ 
 

ខ-ត្ទឹ្យ ដើរទ្យបាសយ  (Bay’s Theory) 
ឧរាថ្ន A1;A២;A3….An ជា n ត្ពឹរតិការណ៍រសងាើរជាត្រព័នធត្ពឹរតិការណ៍សពញនន Ω សហើយ B 

ជាត្ពឹរតិការណ៍មួយផ្ដ្លសកើរស ើងត្ រត្ពឹរតកិារណ៍ខ្លងសលើ Ω ផ្ដ្ល AK = { A1; A២; A3…,.An } 
 
សគបាន៖ 
 
 
 
 
ឧទាហរណ៍៖ 

ត្កុមហ ុនមួយានសាខ្លចាំនួន ៣ ។ ភាគរយនននិសយជិកកនុងសាខ្លនើមួយៗាន 30 ភាគរយ 
45 ភាគរយ និង ២5 ភាគរយននចាំនួននិសយជិក រុរកនុងសាខ្លទ្យើ1, សាខ្លទ្យើ២, និងទ្យើ3។ ានស្រ្ ដើសរៀង
គ្មន  40 ភាគរយ 45ភាគរយ និង 50 ភាគរយ។ 

1- គណនាភាគរយរុរ ទាាំងអ ់សៅកនុងត្កុមហ ុន 
2- សរើសគសត្ជើ សរ ើ ស្រ្ តើាន ក់កនុងចាំសណាមស្រ្ តើទាាំងអ ់សៅកនុងត្កុមហ ុន 

គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយស្រ្ តើសនាេះមកពើសាខ្លទ្យើ3។ 

𝑃(𝐵) = ∑ 𝑃(𝐴1)
𝑛
𝑖=1  • 𝑃(𝐵\𝐴1) ជាប្រូបារ ៊ីល៊ីតេសររុ 

𝑃(𝐴𝑘\𝐵)=𝑃
(𝐴𝑘)•𝑃(𝐵\𝐴𝑖  )

𝑃(𝐵)
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សគបាន៖ 
 តាង A1 { ជានិសយជិកននសាខ្លទ្យើ១}  P(A1) = 0.30 
        A២ {ជានិសយជិកននសាខ្លទ្យើ២}  P(A២) = 0.45 
        A3 {ជានិសយជិកននសាខ្លទ្យើ៣}  P(A3) = 0.២5 
        B = {ជាចាំនួនស្រ្ តើ រុរ} 
 
1-គណនាភាគរយននរុរ  រុរ 
 P(B) = 0.3 x 0.4 + 0.45 x 0.45 +0.២5 x 0.5 
 =0.1២ + 0.២0២5 + 0.1២5 
 = 0.4475 
 P(B) = 1-P(B) = 1-0.4475 
 = 0.55២5 
 = 55.២5% 
 
២-គណនា P(A1 \ B) 

P(A1 \ B) = P(A1)•P(B\A1)

∑ P(A1)•P(B\Ai)
២
i=1

=
0.4 x 0.២

0.4 x 0.២+0.6 x 0.5 =0.២105 
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លហំាត ់
១-កនុងផ្លបងសរៀ 3២  នលឹកសគហូរសរៀរ ២  នលឹក។គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយសរៀ

ទាាំងពើរ នលឹកសនាេះានកាំសឡាេះមួយ នលឹកយ៉ា ងរិច។ 
 
២-កនុងសឆ្ន រជារិ 90 នលឹកានសឆ្ន រត្រូវង្គែ ន់ 5  នលឹក។ គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយ

អនកទិ្យញាន ក់ផ្ដ្លានសឆ្ន រ 3  នលឹកត្រូវរង្គែ ន់យ៉ា ងរិចមួយ នលឹក។ 
 
៣-កនុងស ាងមួយានរ ូល ២0 ផ្ដ្លានរ ូល 7 ។សគទាញរ ូល3ពើស ាង។ គណនាត្រួបា

រ ើលើសរផ្រផ្ដ្លនាាំសអាយបានរ ូលទាាំងរើ ។ 
 
៤-កនុងស ាងមួយានរ ូល1២  4 សមា  8 ។ សគទាញយករ ូល7 ពើស ាង។គណនាត្រួបារ ើលើ

សរផ្រផ្ដ្លនាាំសអាយបានរ ូល 3 និងរ ូលសមា  4។ 
 
៥-កនុងផ្លបងសរៀ3២ នលឹកសគទាញយកសរៀមួយ នលឹក។គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយ

បានអារ់មួយ នលឹក 
 
៦-សគយកសរៀ 5២  នលឹកផ្ចកសអាយអនកសលង 4 នាក់ ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយ

អនកសលងាន ក់បានស ដច 4  នលឹក។ 
 
៧-កនុងសឆ្ន រជារិ 100  នលឹកានសឆ្ន រត្រូវរង្គែ ន់ 10  នលឹក។សគទិ្យញសឆ្ន រ5 នលឹក។គណនាត្រូ

បារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយ  
 ក-ត្រូវរង្គែ ន់ 1  នលឹកគរ់ 
 ខ-ត្រូវរង្គែ ន់យ៉ា ងរិច 1  នលឹក។ 
 
៨-កនុងថង់មួយាន លើពណ៍ត្កហម 4  លើពណ៍សខៀវ 1 និង លើពណ៍  1 ។ សគចារ់យក លើត្ពម

គ្មន សោយនចដ្នយសចញមកសត្ៅ។ 
 ក-គណនាត្រូបារ ើលើសរ Pn សដ្ើមបើសអាយសគយកបាន លើសត្ៅពើពណ៍ត្កហមយ៉ា ងរិចមួ

យ។ 
 ខ-កាំណរ់រាំនល n សដ្ើមបើសអាយត្រូបារ ើលើសរ Pn =0,8។ 
 
៩-សៅសលើរនទេះកាដ ររាងកាសររ៉ាុនគ្មន  6 ានចុេះសលខ ( រនទេះកាដ រមួយចុេះមួយសលខ) ដូ្ចខ្លងសត្កា

មៈ រនទេះកាដ ររើចុេះសលខ ២ រនទេះកាដ រមួយចុេះសលខ 5 រនទេះកាដ រពើស សទ្យៀរចុេះសលខ 4។ សគសរៀរកាដ ទាាំង6 
ផ្ទទ ាំងជាជួរសដ្កសោយនចដ្នយ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយសគសរៀរបានចាំនួន ២5២44២។ 
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១០-កនុងត្រអរ់មួយាន លើពណ៍  4 សមា  7 នររង 6 សគទាញយកកូន លើ៣ត្ពមសពលជាមួយ
គ្មន ចូរគណនា 

 ក-ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយទាញបានកូន លើពណ៍ដូ្ចគ្មន ។ 
 ខ-ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយទាញបានកូន លើពណ៍ខុ គ្មន ។ 
 គ-ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយទាញបានកូន លើ 1 ពណ៌ និង ២ សទ្យៀរពណ៌សមា ។ 
 
១១-សគានកាក់ ៩ ផ្ដ្លចុេះសលខ1,២,3……9 ។សគចារ់យកកាក ់ 4 សោយនចដ្នយរចួសរៀរជា

ជួរសដ្ក។ 
គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លសអាយសគបានចាំនួនគូរ។ 
 
១២-សគហូរសរៀ១៣ នលឹកសោយនចដ្នយពើកនុងហ ូ ផ្ដ្លាន៥២  នលឹក។គណនាត្រូបារ ើលើសរ

ផ្ដ្លនាាំសអាយសគហូរបានៈ 
 ក-អារ់ ៤  នលឹក 
 ខ- អារ់ ៣  នលឹកនិងត្កមុាំ ១  នលឹក។ 
 

ត្ទឹ្យ ដើរទ្យបាសយ  (Bay’s Theorem ) 
១-សរាងចត្កមួយសត្រើា៉ា  ុើនរើតាងសោយA, B ,C សដ្ើមបើនលិរនលិរនលមួយត្រសភទ្យដូ្ចគ្មន ។

កនុងនលិរនលទាាំងអ ់ផ្ដ្លបាននលិរនលកនុងសនាេះា៉ា  ុើន A នលិរបាន 40% ផ្ដ្លកនុងសនាេះ
នលិរនលខូចាន ២% B នលិរបាន ៣០% ផ្ដ្លកនុងសនាេះនលិរនលខូចាន ៤% និង C នលិ
របាន ៣០% ផ្ដ្លកនុងសនាេះនលិរនលខូចាន ៥%។ 

 ក-គណនាភាគរយនលិរនលខូចទាាំងអ ។់ 
 ខ-គណនាភាគរយនលិរនលខូចននា៉ា  ុើននើមួយៗសធៀរនិងនលិរនលខូចទាាំងអ

 ់។ 
 
២- អនកសរើកររមិនត្ វងឹានឳកា ទ្យទួ្យលសត្គ្មេះថ្នន ក់ចរាចរមួយមួយសលើ ១០០០កនុងរយេះ

សពលមួយ។អនកសរើកររត្ វងឹានឳកា ទ្យទួ្យលសត្គ្មេះថ្នន ក់ចរាចរមួយសលើ ៥០ កនុងរយៈសពលដ្ផ្ដ្ល
សនាេះ។សគ នារថ្នអនកជាអនកសរើកាន ក់សលើ១០០ សរើកររកនុងសាថ នភាពត្ វងឹ។ 

 ក-គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយានសត្គ្មេះថ្នន ក់និងអនកសរើកររត្ វងឹ។ 
 ខ-គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយានសត្គ្មេះថ្នន ក់និងអនកសរើកររមិនត្ វងឹ។ 
 គ-គណនាត្រូបារ ើលើសរអនកសរើកររត្ វងឹសោយដឹ្ងថ្នានសត្គ្មេះថ្នន ក់សៅសហើយ។ 
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សមសរៀន្ទ្យី៥ 
សថតិិវភិាគ 

(Statistics Analysis) 
 
៥.១-អសលរនច្ដ្ន្យ (Random Variable) 
៥.១.១.ន្ិយមន្័យ 

សគាន ាំនុាំចាំនួនពិរ )[,]1( +−=R ។ X ជាអសថរនចដ្នយលុេះត្តាផ្ររាំនលអាចររ ់វាទាក់ទ្យងផ្រនឹង
លទ្យធនលផ្ដ្លបានកាំណរ់សធែើស ើងសៅកនុងចាំនួនពិរសនាេះ ។ 
 
ឧទាហរណ៍ 
1- សៅកនុងវញិ្ញា សាននការសបាេះត្គ្មរ់ ុកឡាក់មួយត្គ្មរ់។ 
 តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងសលខផ្ដ្លសចញ 
  សគបាន X = 1, ២, …6 
 
២- សៅកនុងវញិ្ញា សាននការសបាេះត្គ្មរ់ ុកឡាក់ពើរត្គ្មរ់ ។ 
 តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងនលរូកសលខននត្គ្មរ់ ុកឡាក់ទាាំងពើរ 
  សគបាន X = ២, 3,…,1២ 
 
3- សៅកនុងវញិ្ញា សាននការហូរសរៀរ 6  នលឹកសចញពើហ ូ ។ 
 តាង  X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងចាំនួន នលឹកត្កមុាំផ្ដ្លអាចទាញបាន 
  សគបាន X = 0, 1, ២, 3, 4 
 
4- សៅកនុងវញិ្ញា សាននការសបាេះកាក់មួយរើដ្ង (យកកាក់រើសបាេះមដង) ។ 
 តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងចាំនួនផ្ដ្លសចញខ្លងមុខ 
  សគបាន X = 0, 1, ២, 3 
 
5- ឧរាថ្នគូត្ កថាើមួយានរាំណងចង់បានកូន 4នាក់ ។ 
 តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងចាំនួនកូនត្រុ  
  សគបាន X = 0, 1, ២, 3, 4 
 
 
 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
59 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 
៥.២-អសលរនច្ដ្ន្យោច្់ (Discrete random variable) 
៥.២.១- ន្ិយមន្័យ 

 សគថ្ន X ជាអសថរនចដ្នយោច់ទ្យទួ្យលរាំនលអាច xxx n
,...,,

21
សហើយានត្រូបារ ើលើសរសរៀងគ្មន  

PPP n
,...,,

21
 សនាេះសគបានគូអសថរ  },....,3,2,1/),{( niPX ii

= ជារបាយត្រូបារ ើលើសរ 
 
ឧទាហរណ៍១ 
 កនុងត្រអរ់មួយាននលិរនល 5ផ្ដ្លសគបាន រស រសលខ 1សៅសលើនលិរនលរើ និងសលខ 
២សលើនលិរនលពើរសទ្យៀរ ។ សគទាញយកនលរិនល 4ត្ពមគ្មន សោយនចដ្នយ ។ 
 តាង  Xជាអសថរនចដ្នយរាំណាងនលរូកសលខសៅសលើនលិនលទាាំងរួនផ្ដ្លអាចទាញបាន។ 
ចូរកាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរ នន X  ។ 
 
ចាំសលើយ 
 កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន  X 
 សយើងាន X = 5 ( =X 1

5 , =X 2
 6 ) 

សគបាន P(X=5) = P(សលខ1 រើដ្ង និងសលខ២ មួយដ្ង) 

 =
5

2
4

5

1

2

3

3 =

C

CC x  

សគបាន P(X=6) = P(សលខ1 ពើរដ្ង និងសលខ២ ពើរដ្ង) 

 =
5

3
4

5

2

2

2

3 =

C

CC x  

ដូ្ចសនេះចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X គឺ  
X 5 6 

P x)(
 

5
2  

5
3  

 
ឧទាហរណ៍២៖ 
 កនុងថង់មួយានរ ូលត្កហម1 និងរ ូល  3។ សគទាញយករ ូល4 (មដងទាញយក 1សហើយ
ោក់វញិ)។សគតាង X ជាអសថរនចដ្នយ តាងចាំនួនរ ូលត្កហមផ្ដ្លអាចទាញសចញបាន។ចូរកាំណរ់
ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X ? 
 

X x1
 x2

 … xn
 

P p
1
 p

2
 … p

n
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ចាំសលើយ 
 កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X 
សយើងាន X =0 , 1, ២, 3, 4 
P(x=0) = P(  4). P(  ). P( ). P( ) 
 = P( ) 
  
៥.៣-ម្រកាភិច្ 
៥.៣.១.ដ្ាម្រកាមម្រច្ត ់

សគអាចតាងរាំផ្ណកផ្ចកត្រូបារ ើលើសរ ននអសថរនចដ្នយោច់ X សោយដ្ាត្កាមមួយ សអាយ
ស ា្ េះដ្ាត្កាមត្ចរ់ ផ្ដ្លានចុងអងារ់ជាចាំនុច ),( PX ii

 
ឧទាហរណ៍ 
 អនកសលងផ្លបងាន ក់ទាញសរៀរមួយ នលឹកសចញពើកនុងចាំសនាមសរៀរ 3២ នលឹក។ គ្មរ់ចាំសនញ $
២សរើទាញបាន នលឹកកឺ សរើនទុយពើសនេះគ្មរ់ខ្លរ $1។ សគតាង Xជាអសថរនននចដ្នយននទឹ្យកត្បាក់ចាំសនញ ។ 
 កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X និងគូ ដ្ាត្កាមត្ចរ់។ 
 
ចាំសលើយ៖ 
 កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X 
សគបាន 
 X= -1, ២ 
 P(x=-1) =P(1 នលឹកនទុយពើកឺ) 

 =
C

Ç
'

32'

'

24 =
4

3

32

8
=  

P(x=២) =P(1 នលឹកនទុយពើកឺ) 

  =
C

Ç
'

32'

'

8 =
4

1

32

8
=  

ដូ្ចសនេះតារាងរបាយត្រូបារ ើលើសរ នន X គឺ 
X -1 ២ 
P x)(

 
4

3  
4

1  
ដ្ាត្កាមដ្ាំរង (Bar Chart) 

សៅកនុង ថិរិសគសត្ចើនសត្រើដ្ាត្កាមបារ សដ្ើមបើរកត្សាយរបាយត្រូបារ ើលើសរ ផ្ដ្លវាានរាងជា
ចរុសកាណផ្កងបារានត្រផ្វងស ាើគ្មន សៅសលើអកស ័ ,⎯→⎯

OX
x សៅចាំកណាដ លនិងកមព ់វារាំនលត្រូបារ ើលើ

សរ។ 

0 -1 X 

 

 
P 

P(x) 
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ឧទាហរណ៍១ 
 សគសអាយចារ់ត្រូបារ ើលើសរ 
 X 0          1         ២         3        4     
 P     

6
1         

16
4     

16
6      

16
4     

16
1  

គូ ដ្ាត្កាមដ្ាំរង 
 
ឧទាហរណ៍២ 

នលិរនល ាំសរចររ ់សរាងចត្កមួយានចាំនួន 100នលិរនលសហើយានខូច២% ។ ភាន កង់្គរ
ត្រួរពិនិរយពុាំសាា ល់ទូ្យរសលខសនេះស ើយ ក៏សត្ជើ គាំរូនចដ្នយមួយាន 10នលិរត្ពមគ្មន  សដ្ើមបើវាយរាំនល
គុណភាពនលិរ។សគតាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងចាំនួននលិរនលខូចផ្ដ្លសត្ជើ សរ ើ បាន ។ 
 កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X រចួ ង់ដ្ាត្កាមត្ចរ់ និងដ្ាត្កាមបារ ។ 
 
ចាំសលើយ 
 កាំណរ់ចារ់ត្របូារ ើលើសរនន X 
សគបាន x=0,1២ 
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ដ្ាត្កាមត្ចរ ់

X P 
0 0.809 
1 0.18២ 
២ 0.009 
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ដ្ាត្កាមដ្ាំរង 

 
 
៥.៤-អន្ុគមន្៍របាយ (Distribution function) 
៥.៤.១.ន្ិយមន្័យ 

 អនុគមន៍របាយនន X តាងសោយ F(x) ផ្ដ្ល 
 )()()(

1

1 ===

x

XPxXPXF x  

 
ឧទាហរណ៍៖ 
 សគសអាយចារ់ត្រូបារ ើលើសរ នន X 

0 1 2 

0.809 

0.182 

0.009 

0 1 2 

 

0.809 

0.182 

0.009 
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  កាំណរ់ F(២) ? 
 
ចាំសលើយ៖ 

 
5.0)1()0()2()2( ==+=== xPxPPF

 

 រ ឺ 5.0)1(0()()2(
1

==+==== xPxP
x

xPF xi
 

 
លកខណ្ៈអន្ុគមន្ ៍

 1)(0  xF  
 )(xF ជាអនុគមន៍សកើនជានិចច។ 

ច្ំណ្ណ៖ំ 
 សរើ X ជាររ  ់(a, b) 
- សរើ 0)( == xFax  
- សរើ )(...)2()()(

11 xxxx kkk
xPxPxPxFx =++=+===

+
 

 
ឧទាហរណ៍១ 
 សរើ )2()1()0()(32 =+=+=== xPxPxPxPx  

 ផ្ខសរសកាងអនុគមន៍របាយានរាងជាកាាំជសណដើ រ 

 
 
  

0 1 2 3 
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ឧទាហរណ៍២៖ 
 សគសអាយចារ់ត្រូបារ ើលើសរ នន X សគកាំណរត់ារាងដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 
 X        0       1         ២      3        4   
 P        0.២   0.1     0.២     0.3    0.២ 
1-កាំនរ់អនុគមន៍របាយ F(x) 
២- ង់ត្កាភិចនន F(x)? 
 
ចាំសលើយ 
1-កាំនរ់ F(x) 

 សរើ 0)(0 == xFx  
 សរើ 2.0)0()(10 ==== xPxFx  
 សរើ 3.0)1()0()(21 ==+=== xPxPxFx  
 សរើ 5.0)2()1()0()(32 ==+=+=== xPxPxPxFx  
 សរើ 8.0)()(43 === xPxFx  
 សរើ 1)(4 == xFx  

 

 
 
ឧទាហរណ៍ 

1 2 3 
X 

0.2 

0.4 

0.6 
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F(x) 
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 អនកដ្ាំណាង ហត្គ្ម នលិរឱ ថ មួយទូ្យរ ័ពទ 3ដ្ងកនុង 1ឆ្ន ាំសៅសអាយឱ ថសាថ នមួ
យ។សរៀងរាល់ដ្ងផ្ដ្លគ្មរ់លក់ថ្នន ាំោច់ានត្រូបារ ើលើសរស ាើ 80ភាគរយ  
(ានន័យថ្ន ឱ ថសាថ នសនាេះត្ពមទិ្យញថ្នន ាំររ ់គ្មរ់) ។ តាង X ជាចាំនួនដ្ងផ្ដ្លគ្មរល់ក់ថ្នន ាំ សអាយ
ឱ ថសាថ នសនាេះកនុង១ឆ្ន ាំ ។ 
 ក-កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X រចួ ង់ដ្ាត្កាមត្ចរ់ និង ដ្ាត្កាមបារ ។ 

 ខ-កាំណរ់អនុគមន៍របាយ និង  ង់ត្កាភិច ។  
 

ចាំសលើយ៖ 
ក-កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X 

លទ្យធភាពអាចលក់ោច់គឺ 80% ដូ្ចសនេះលក់មិនោច់គឺ ២0% ។ 
សគបាន X = 0, 1, ២, 3 
 P(x=0) =P(លក់មិនោច់ទាាំង៣សលើក) 
      =(0.២).(0.២).(0.២) =0.0008 
 P(x=1) = 3 x P (លក់ោច់មដង) x P (លក់មិនោច់២ដ្ង ) 
      = 3 x )2.0(

2 x (0.8) =0.096 
 P(x=២) = 3 x P(លក់ោច់២ដ្ង ) x P(លក់មិនោច់មដង ) 
      = 3 x )8.0(

2 x (0.២) = 0.384 
 P(x=3) = P(លក់ោច់ទាាំង៣ដ្ង )  
      = )8.0(

3 = 0.31២ 
ដូ្ចសនេះសយើងបានរបាយត្រូបារ ើលើសរ    
 
 X     0              1                  ២                3 
P      0.0080      0.096         0.384          0.51២ 
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ដ្ាត្កាមត្ចរ់ 

 
 
 
កាំណរ់អនុគមន៍របាយ 

− សរើ 0)(0 == xFx  
− សរើ 008.0)(1 == xFxx  
− សរើ 104.0096.0008.0)(21 =+== xFx  
− សរើ 488.0384.0096.0008.0)(32 =++== xFx  

 
X P F(x) 
0 
1 
២ 
3 

0.008 
0.096 
0.384 
0.51២ 

0.008 
0.104 
0.488 

1 
 

 
 

០ 1 2 3 X 

0.008 

0.096 

0.384 

0.512 
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សមសរៀន្ទ្យី ៦ 
សងឃមឹគណិ្ត ន្ងិវ៉ា រយង ់

(ឧទាហរណ៍្ pectation and Variance) 
 
៦.១.ន្ិយមន្័យ 
 សរើXជាអសថរនចដ្នយោច់ទ្យទួ្យលរាំនលអាច xxx n

,...,,
21

សហើយានត្រូបារ ើលើសរសរៀងគ្មន  
PPP n

,...,,
21

 សនាេះ ងឃមឹគណិរននXតាងសោយ E(x)ផ្ដ្ល 
  

   ===+++=
x

i

n

inn
xXxpxE pxpxpxpx )(...)(

)2(
2211

 

 
ច្ំណ្ណ៖ំ 

 សរើ X ទ្យទួ្យលរាំនលមិនកាំណរ់សនាេះ   px ii
xE 

+

=

=
10

)(  

 
 កនុងករណើ ផ្ដ្លពុាំសាគ ល់តារាងរបាយត្រូបារ ើលើសរនន X (សាគ ល់ផ្ររាំនលX) 

សនាេះ   
=

==
n

i
ix

n
XxE

1

1
)(  

 
ឧទាហរណ៍១៖ 
សគសអាយតារាងរបាយត្រូបារ ើលើសរននXដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 
 X ២8 ២3.4 18.6 15 1២ 8 
 P 0.05 0.២1 0.34 0.២២ 0.10 0.08 
ចូរកាំណរ់ E(x) ។ 
 
ចាំសលើយ៖ 
សគបាន៖ 
 778.1708.0810.01222.01534.06.1821.04.2305.028)( =+++++=xE  
 5.17

6

812156.184.2328
=

+++++
=X  

 
ឧទាហរណ៍ទ្យើ២៖ 
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 ត្កុមហ ុនមួយត្រូវ ាំសរចចិរតសាង ង់សរាងចត្កមួយរផ្នថមសទ្យៀរ ។ សរើ ិនជាស ដ្ឋកិចចសកើន
ត្កុមហ ុននឹងទ្យទួ្យលបានត្បាក់ចាំសណញ 100000$ ពើសរាងចត្កថាើសនាេះ រ៉ាុផ្នតសរើ ិនជាស ដ្ឋកិចចចុេះ ត្កុម
ហ ុននឹងខ្លរ 50000$សរើ ិនជា ត្កុមហ ុនមិនបាន សាង ង់សរាងចត្កថាើសនាេះសទ្យ ត្កុមហ ុននឹងង្គចរក
ត្បាក់បានតាមវ ើធើសនសងៗសទ្យៀរបាន ២0000$សៅសពលស ដ្ឋកិចចសកើន រ៉ាុផ្នតត្កុមហ ុននឹងខ្លរ 10000$
សៅសពលស ដ្ឋកិចចធាល ក់ចុេះ ។ 
តាមការ ិកាសគបានបា៉ា ន់សាា ន ថ្ន ស ដ្ឋកិចចនឹងង្គយសកើន 0.7។ 
 សរើត្កុមហ ុនគួសាង ង់សរាងចត្កថាើសដ្រឬសទ្យ ? 
 
ចាំសលើយ៖ 
 ការសាង ង់ 
តាង X ជាត្បាក់ចាំសណញ 
 សគបាន X =-5000, 100000 
  P(X=-5000) = 0.3 
  P(X=100000) = 0.7 
ដូ្ចសនេះសគបាន E(x) =-50000 x 0.3 + 1000000 x 0.7 = $55000 
 
 ការមិនសាង ង់ 
តាង Yជាត្បាក់ចាំសណញ 
 សគបាន Y= -10000, ២0000 
 E(Y)= -10000 x 0.3 + ២0000 x 0.7 =$11000 
ដូ្ចសនេះត្កុមហ ុនគួរផ្រ ាំសរចចិរតសាង ង់សរាងចត្កថាើសនាេះ ។ 
 
ឧទាហរណ៍៣៖ 
 សៅកនុងផ្លបងខ្លល សឃ្លល ក អនកភាន ល់ 10000៛ សោយចាក់ផ្រកនុងចាំសណាមរូរ រែទាង៦ អនកចាក់
រូរត្រើរើសចញត្រើ ១ អនកនឹង នេះ 1000 សរៀល សហើយនទុយពើសនេះអនកនឹងខ្លរ 1000 សរៀលវញិ។ 
 គណនា ងឃមឹគណិរននត្បាក់ចាំសនញ(ានន័យថ្នរកកាំររិសជឿជាក់ននការ នេះ)។ 
 
ចាំសលើយ៖ 
 សយើងដឹ្ងថ្នសៅកនុងផ្លបងខ្លល សឃ្លល កានត្គ្មរ់រើ សហើយកនុងមួយត្គ្មរ់ានរូរ រែត្បាាំមួយ 
សគបាន P(ត្រើ )=

6

1  

  P (មិនត្រើ)=
6

5  
តាង X ជាត្បាក់ចាំសណញ 
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 X = -1000, 1000, ២000, 3000 

 P(x=-1000) =P
3 (មិនសចញត្រើ) = )

6
(5

3

= 
216

125  
 P(x=-1000) = P (សចញត្រើ១និងមិនត្រើ២) 
   `   =3. P(ត្រើ) P2 (មិនត្រើ ) 

    = 3 
216

75

66

1 5
2

=




















  

 P(x=២,000) = P (ត្រើ២ និង មិនត្រើ១) 
    =3.P2 (ត្រើ). P(មិនត្រើ)  

    =
216

13

6

5
.

6
3 1

2

=












  

 P(x=3,000) = P3 (ត្រើ) =
216

1

6

1
3

=












  

    =
216

000,3000,30000,75000,125 +++−  
      = 70.78

216

000,17
−=

− ៛ 
ដូ្ចសនេះានន័យថ្នជាមធយមអនកនឹងខ្លរ 70.78− ៛ ជាសរៀងរាល់សលើក។ 
 
លកខណៈ ងឃមឹគណិរ 

i.          E(a)=a, a € 1R 
ii.          E(a) = a E(x), a€ R 
iii.          E (ax+ b) = aE (x) + b, (a, b€ R) 

 
ឧទាហរណ៍៖ 
សគសអាយចារ់ត្រូបារ ើលើសរកាំណរ់សោយ 
  X          1         ២        3          
  P          0.3      0.២      0.5 
 
 ចូរកាំណរ់ )1(),33(

2
++ xExE  

 
ចាំសលើយ 
 E(២x+1) =២E(x) +3 
 = ២.(1 x 0.3 +២ x 0.២+5 x 0.5) +3 
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 =២(3.២) +3 = 9.4 
 
 E 1)1( )(

22
+=+ xx E  

 = 15.02.03.0 521
222

+++  
 =0.3 + 0.8 + 1២.5 +1 =14.6 
 
៦.២ វ៉ា រយង់ ន្ងិ គំលាតគំរ ូ(Variance and standard deviation) 
៦.២.១.វ៉ា រយង ់

 សរើ X ជាអសថរនចដ្នយោច់ ។ ផ្ដ្លសៅថ្ន Variance នន X តាងសោយ V(x)= )
2

(( xEXE −  
 សរើ X ជាអសថរនចដ្នយរារ់មិនអ ់សនាេះ 

 =)(xV pxx i

n

i
i

E .(( ))
2

1

−
=

 
  
 សរើ X ជាអសថរនចដ្នយរារ់បានសនាេះ 

 =)(xV pxx i
i

i
E .(( ))

2

1

−
+

=

 

 
៦.២.២.គំលាតសាង់ោ៖ 

 សរើ X ជាអសថរនចដ្នយោច់ ។ ផ្ដ្លសៅថ្ន standard deviationនន X តាងសោយ 
 )()( xVx =    (signa) ជាគាំលារមធយមពើទិ្យននន័យនើមួយៗមករាំនលមធយមនទិ្យននន័យ
សនាេះ។ 
 
ច្ំណ្ណ៖ំ 

 សរើ )(x ានរាំនលធាំសនាេះភាពផ្ត្រត្រួលានការស ើងចុេះខ្លល ាំង ។ 
 សរើ )(x ានរាំនលរូចសនាេះភាពផ្ត្រត្រួលានការស ើងឬចុេះយរឺ ។ 
  

ឧទាហរណ៍៖ 
សគសអាយទិ្យននន័យដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 
 ត្កុមទ្យើ ១     : 220,190,210,180

4321
==== xxxx  

 ត្កុមទ្យើ ២     : 550,300,200,150
4321
==== xxxx  

ចូរគណនាគាំលារគាំរូ ។ 
 
ចាំសលើយ 
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 ត្កុមទ្យើ ១  : E(x) = 200
4

220190210180
=

+++   

 15
4

20101020
180200

=
+++

=

−

  
  

 ត្កុមទ្យើ ២  : E(x) = 300
4

550300200150
=

+++   

125
4

2500100150
=

+++
=  

ដូ្ចសនេះ  គឺជារាំនលមធយមននគាំលារពើសនេះសថរនើមួយៗមកពើរាំនលមធយម ។ 
 
៦.២.៣.លកខណ្ៈ 
ក - វា៉ា រយង ់

i.     RaaV = ,0)(  
ii.     RaxVaxV a = ),()(

2  
iii.  ),(),()(

2
RbaxVbaxV a =+  

iv.     )(()(
22

) xExV Ex −=  
v. សរើ X & Y ជាត្ពឹរតការណ៍ ពើរមិនទាក់រងគ្មន សនាេះសគបាន 

 V(x+y) =V(x) +V(y) 
    

 V(x-y) =V(x) +V(y) 
ខ- គាំលារគាំរ ូ

i. Raa = ,0)(  
ii. Raxaax = ),()(   
iii. Raxabax =+ ),()(   

 
៦.៣.សមគុណ្បំថ្របំរលួ (Coefficient of Variation) 
 ជាទូ្យសៅសមគុណរាំផ្ររាំរលួតាងសោយ C . V % កាំនរ់សោយៈ 

 100.
)(

)(
%.

xE

x
VC


=  

 
សៅកនុងស ដ្ឋកិចច C . V % គឺជា Risk 
 សរើ Risk>15% ានន័យថ្ន Risk ធាំសនាេះ Standard deviation ធាំ ។ 
 សរើ Risk 15% ានន័យថ្ន Risk ធាំសនាេះ Standard deviation រូច ។ 
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ឧទាហរណ៍១ 
កនុងការត្រលង  QCMននមុខវជិាា ត្រូបារ ើលើសរមួយ សាស្រ្សាដ ចារយបានកាំណរ់ចារ់សអាយពិនទុដូ្ចខ្លង
សត្កាម៖ 

− ផ្ខែងត្រូវបានពិនទុ X 
−  ផ្ខែងខុ បានពិនទុ (− 𝑥

២) 
− មិនផ្ខែងបានពិនទុ ០(x វជិាាន) 

និ សរិាន ក់ពុាំបានសរៀន និងពុាំសចេះទាល់ផ្រសសាេះបានចូលសៅត្រ ងសោយនចដ្នយ។ សគដឹ្ង
សហើយវាលាំហារ់សនេះានចាំសលើយ៣ កនុងសនាេះានមួយត្រូវនឹងពើរខុ ។ 
 ក-គណនាពិនទុមធយមនន ងឃមឹគណឹរររ ់និ សរិសនាេះ។ 
 ខ-គណនាគាំលារ តង់ោននពិនទុររ ់និ សរិសនាេះ។ 
 
ចាំសលើយ៖ 
 ក-គណនាពិនទុមធយមររ ់និ សរសនាេះ 
តាង X ជាពិនទុររ ់និ សរិ 
 =>X = −𝑥/(២ )  , 0, x 
សគបាន P(x=-𝑥/២)= (𝐶′២)/(𝐶′3) = ២/3 
 P(x=0) =0 
 P(x=x) =  (𝐶′1)/(𝐶′3 )  = 1/3 
 => E(x) = - 𝑥/២ x ២/3 + 0x0 + x.1/3 
 E(x)= 0 
ដូ្ចសនេះានន័យថ្ននិ សរិសនាេះទ្យទួ្យលបានជាមធយមស ាើ ០។ 
 
 ខ- គណនាគាំលារគាំរ ូ𝛿(𝑥) 
តាមរូរមនត V(x) = ∑ (𝑥𝑖−

𝑛
𝑖−1 E(𝑥)២.𝑃𝑖  

   = (− 𝑥

២− 0)
២x 𝑥២ + (0 − 0)២ x0 + (𝑥 − 0)២ x 1

3
 

   = 𝑥
២

4
 𝑥 

២
3
+ 

𝑥២

3
= 

𝑥២

6
+ 

𝑥២

3
= 

3𝑥២

6
= 

𝑥២
២  

   =>  𝛿(𝑥) =  √𝑣 (𝑥) =  √
𝑥២

២ = 
𝑥

√២ = 
𝑥√២
២  

 
ឧទាហរណ៍ទ្យើ២ 
 ត្កុមហ ុនរថយនតមួយលក់រថយនត 4 សត្គឿង 4 សត្គឿងដូ្ចគ្មន  សៅនថៃផ្រមួយសគដឹ្ងថ្នត្រូបារ ើលើសរ  
សដ្ើមបើសអាយរថយនត អាចសរើកររបាន សត្កាយពើឆ្ន ាំសទ្យៀរ 0.8 ។ 
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 ក- គណនា ងឃមឹគណិរ។ 
 ខ- គណនាគាំលារគាំរ ូ𝛿(𝑥) 
 
ចាំសលើយ៖ 
 ក- គណនា ងឃមឹគណិរ 
តាង X ជាចាំនួនឡានផ្ដ្លអាចលក់បានសត្កាយរើរឆ្ន ាំសទ្យៀរ 
ដូ្ចសនេះ X = 0, 1, ២, 3, 4 
  P(x=0) = (0,២)4= 0.0016 
  P(x=1) = P(v,&∀3) = 4. 𝑃(𝑣). 𝑃3 
           = 4.0,8x(0.២)3 = 0.0២56 
  P(x=២) = P(𝑉២&∀២) = 6𝑃២(∀) = 6𝑥(0.២)២ =  0.1536 
  P(x=3) = P(𝑉3&∀1) = 4. 𝑃3(𝑣). 𝑃(∀) = 4𝑥(0.8)3𝑥(0.២) =
0.4096 
  P(x=4) =(0.8)4 = 0.4096 
=> 𝐸(𝑥) = 0.0016 +  0.0២56 + 0.4096 + 0.4096 
       E(x)= 1 
ដូ្ចសនេះានន័័យជាមធយមានឡានចាំនួន ១ សត្គឿងផ្ដ្លអាចសរើកររបានសត្កាយពើរឆ្ន ាំសទ្យៀរ។ 
 
 ខ-គណនាគាំលារគាំរូ 𝛿(𝑥) 
 តាមរូរមនត V(x) = ∑ (𝑥𝑖 − 𝐸(𝑥))

២𝑛
𝑖−1 . 𝑃𝑖  
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សមសរៀន្ទ្យី ៧ 
របាយទ្យនិ្ន័យ 

 (Normal Distribution) 
 

៧.១.ន្ិយមន្័យ 
 អសថរនចដ្នយជារ់ X សគ្មរពតាមចារ់ណ័រា៉ា លផ់្ដ្លានបា៉ា រា៉ា ផ្មត្រ 𝜇&𝛿 លុេះត្តាផ្រ X ានអាាំ
រង់ ុើសរដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
 

         ∫(𝑋) =  
1

𝛿. √២𝜋
.𝑒

−
1
២(
𝑥−𝑛𝑟
𝛿

)
២

, 𝑥𝜖𝑅 

 
 
𝜇 =  𝐸(𝑥) ជា ឧទាហរណ៍pectation នន X 
𝛿 =  𝛿(𝑥) ជា Standard deviation នន X  
 

   ∫(𝑋) =  1

𝛿.√២𝜋
.𝑒

−
1

២(
𝑥−𝑛𝑟

𝛿
)
២

 
  
                                𝜇                            x 
ជាផ្ខសសកាងដ្ង់ ុើសររបាយ Normal (Gauss) 
 
ច្ំណ្ណ ំ
 សរើសគ រស រ X=N(𝜇, 𝛿២) អានថ្ន សគ្មរពតាមចារ់ Normal ផ្ដ្លាន ងឃមឹគណិរនិង
ាន Variance ស ាើ 𝛿២ ។ 
 
ឧទាហរណ៍ត្កឡាននទខ័ណឌ សោយផ្ខសសកាង Normal  និងអ័កស 𝑜𝑥⃗⃗⃗⃗  ស ាើ១ 

                                                                                    
 
                
                          
 

S = 1 រ ឺ100% 

𝜇 
x 
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* ផ្ខសសកាង Normal ល្ុេះគ្មន សធៀរនឹង E(x), median (X) និង mode (X) ។ 
 
0.5       0.5 
 
𝑥1                              𝜇                                   x 
                                  Median, mode 
សរើ X ជាអសថរនចដ្នយននរបាយទិ្យនន័យណ័រា៉ា ល់សនាេះសគបាន Mean(X)=Median(X)=Mode(X) ។ 
 
ឧទាហរណ៍៖ 

សគសបាេះត្គ្មរ់ ុកឡាក់ 1២0 ដ្ង សគទ្យទ្យួលបានលទ្យធនលដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
Number                                 Frequency 
1 15 
2 ២0 
3 ២5 
4 35 
5 15 
6 10 

ដូ្ចសនេះសគបាន Mode = 4 
 
៧.២. ច្ាប ់Normal បម្រងួមកណ្ណា ល (Standard Normal Distribution) 

អសថរនចដ្នយជារ់ z ានដ្ង់ ុើសររបាយដូ្ចខ្លងសត្កាម: 
 

∫(𝑧) =
1

√២𝜋
.𝑒

−
1

២=𝑟 , Z ∈ 𝑅 
 
ច្ំណ្ណ ំ

 * Z= N (0,1) សគអានថ្ន Z សគ្មររតាមចារ់ Normal រត្ងួមកណាត លផ្ដ្លាន 𝜇 = ០ 
នឹង 𝑣 = 1 រ ឺ𝛿 = 1 ។ 

X= N(m,𝛿២)
𝑥−𝑚

𝛿
→   Z = N(0,1) 

ចារ់ normal     ចារ់ normal រត្ងួមកណាត ល 

X= N (𝜇, 𝛿២) =>  ∫(𝑥) =  1

𝛿√២𝜋
.𝑒

−
1

២ (
𝑥−𝜇

𝛿
)
២
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តាង Z= 𝑥−𝜇
𝛿

 
=>E(z) = E(𝑥−𝜇

𝛿
) =

1

𝛿
𝐸(𝑥 − 𝜇) 

=1
𝛿
𝐸(𝑥) − 𝐸(𝜇) =

1

𝛿
(𝜇 − 𝜇) = 0 

 
*សរើ Z=N(0,1) សគបានតារាង Normal រត្ងួមសដ្ើមបើគណនា 

P(0<z<z)= ∫ 1

√២𝜋
𝑒

𝑧

0

1

𝛿
២២

 dz 
 ត្បារ់ Z រក P? 
 ត្បារ់ P រក Z? 
 
 
z’ 0 z     z 

 
ឧទាហរណ៍១ 

សាគ ល់ Z  រក P ? 
 
១- គណនា P(0<Z<២.35)=0.4906 
សយើងត្រូវរករាំនល z សៅជួរ រមុន សរើមិនត្គរ់ត្រូវរូករផ្នថមរាំនល Z  សៅជួសដ្ក គឺ ២.3 នសាំជាមួយ 
០.05 
 
២- គណនា P(0<Z<0.19) = 0.07553 
 
៣- គណនា P(Z>1.២5)? 
                                        =   - 
 0     1.២ 0 1.២ 0 1.២ 

P(z>1.២5) = P(z>0)-P(0<Z<1.២5) 
= 0.5-0.3944=0.1056 
 

៤- គណនា P(Z<-0.77) 
 

 = - 
-0.77        0                                                     0                                               0.77        
 = - 
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ដូ្ចសនេះ 
P (Z < -0.77) = P(Z<0) – P(0<Z<0.77) 
=0.5-0.២794 = 0.២២06    
 

៥- គណនា P(1<Z<២)? 
       

 
 = - 
 1    ២ ២ 0 1 
P(1 <Z<២)= P(0<Z<២)- P(0<Z<1) 
=0.477២-0.3413=0.1359 
 
ឧទាហរណ៍២ 

សាគ ល់ Pរក Z? 
១.កាំនរ់ Z សរើ P(Z<z)=0.176២ 

0.176២=0.5- P(0<Z<z) 
=>P(o<Z<z)=0.5-0.1២6២=0.3២38 
=>Z=0.9+0.03=0503 
 

២- កាំនរ់ Z សរើ P(Z< z)=0.0503 
0503.05-P(0<Z<z)= 0.4497 
ផ្រសោយ 0.4495< 0.4497< 0.4505 
សគបាន P(0<Z<z)= 0.4495 
ដូ្ចសនេះ Z=1.6+).04=1.64 
 

៣- កាំនរ់ Z សរើ P(Z<z)= 0.90658 
0.9065=0.5+P(0<Z<z) 
P(0<Z<z)=0.9065-0.5=0.4065 
ផ្រសោយ 0.40490<0.4065-0.40658 
សគបាន   P(0<Z<z) = 0.40658 
ដូ្ចសនេះ Z= 1.3+0.0២=1.3២ 
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៧.៣.អសលរថ្ច្ដ្ន្យ Normal ន្ិង Normal បម្រងួមកណ្ណា ល 
 សរើ X=N (𝛾, 𝛿២)គណនា P=(X>x), P(X<x) 
តាង        Z= 𝑋−𝜇

𝜎
==> 𝑍 =

𝑥−𝜇

𝜎
 

 
+P(X>x)= P(X-𝜇 >  𝑥 − 𝜇) 
=P(𝑋−𝜇

𝜎
 >  

𝑥−𝜇

𝜎
) 

=> 𝑃(𝑍 < 𝑧) រចួសត្រើតារាង Normal ត្រួមកណាត ល 
P(X<x)=P(X-𝜇 <  𝑥 − 𝜇) 
P(𝑋−𝜇

𝜎
 <  

𝑥−𝜇

𝜎
) 

សត្រើតារាង Normal រត្ងួមកណាត ល។ 
 
ឧទាហរណ៍១ 
 សរើ X=N (5,២២

) ចូរគណនា P(X>9.1២), P(X<8.36) 
ចសមលើយ៖ 
P(X > 9.1២)= P(X-5 > 9.1២ – 5 ) 
P(𝑥−5២  >

4.9២
២ ) 

P(Z> ២.06) 
P(X-9.1២)= 0.5-0.4803=0.0197 
P(X<1.68) = P(Z <8.36−5២ ) 
=P(Z < 1.68) 
+P(X < 8.36) = 0.5 + 0.4535 = 0.9535 
 
ឧទាហរណ៍២  

សរើ X=N(5,២២) ។ កាំនរ់ x សរើ P(X >x) = 0.0197 
P(X>x)= 0.0197 

P(Z>𝑥−5២ ) = 0.019២ 
0.019២=0.5 – P(0 < Z < 𝑥−5២ ) 
P(0 < Z <𝑥−5២ ) = 0.5 − 0.0197 = 0.4803 

 
តាមតារាង 

⇒
𝑥 − 5

២ = ២.06      ⇒  𝑥 − 5 = 4.២ 
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X=9.1២ ។ 
 
ឧទាហរណ៍៣ 

ត្កុមហ ុនមួយានរាំណងចង់លក់នលិរនលររ ់ខឡួនសៅកនុងរាំរន់មួយ។ អនកជាំនាញទ្យើនារ
អេះអាងថ្នត្កុមហ ុនសនេះលក់នលិរនលោច់លុេះត្តាផ្រអនករ ់សៅជុាំវញិរាំរន់សនាេះអាចរកចាំណូលត្រចាាំ
ឆ្ន ាំយ៉ា ងរិច ១៥០០ដុ្លាល ។  នារថ្ន សៅកនុងរាំរន់ផ្ដ្លសគកាំពង់ ិការសនេះានត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំ
ររ ់ត្គួសារនិមួយៗសគ្មរពតាមចារ់ Normal ផ្ដ្លាន ì = $174២ និង 𝛿 = $២6២0។ 
 សរើរាំរន់សនេះអាចកាល យជា រាំរន់ទ្យើនារររ ់ត្កុមហ ុនផ្ដ្ររសឺទ្យ? 
 
ចាំសលើយ៖ 
តាង X ជាត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំនើមួយៗ 
X=N ($174២, $២6២0) 
កាំនរ់ P( X ≥  $15,000) 
P(X ≥ 15000) = 𝑃(𝑍 ≥ 15000−174២5

២6២0 ) 
P(Z≥ −0.9២) 
P(X ≥ $15000) = 0.5 + 0.3២1២ = 0.8២1២1 = 8២.1២1% 
ដូ្ចសនេះរាំរន់សនាេះអាចកាល ចជាទ្យើនារររ ់ត្កុមហ ុន។ 
 
ឧទាហរណ៍៤ 

ត្កុមហ ុនមួយសៅភនាំសពញចង់នាាំចូលនូវម៉ាូរូយ៉ា ា៉ា ហាមួយចាំនួន សដ្ើមបើសអាយទ្យើនារសនេះានល
កខាំេះលអត្រស ើរ ាំរារ់ត្កុមហ ុន លុេះត្តាផ្រ ១៥ភាគរយននអនករ ់សៅទ្យើត្កុងភនាំសពញានត្បាក់ចាំណូល
ត្រចាាំឆ្ន ាំយ៉ា ងរិច $4500  នារថ្ន ត្បាក់ចាំណូលររ ់ត្គួសារណើ មួយៗសគ្មរពតាមចារ់ Normal។ 
សត្កាយពើវភិាគសលើទិ្យនន័យននអសងារ 
 សគទ្យទ្យួលបាន ព័រានចាំណូលដូ្ចខ្លងសត្កាម:  
Min            firth Qu               Mean                 Third Qu             Max               Std. dev 
$1300        $1894               $២665               $3636.17               $15430              
$1800 
សរើត្កុងភនាំសពញអាចកាល យជាទ្យើនារររ ់ត្កុមហ ុនផ្ដ្ររសឺទ្យ? 
 
ចាំសលើយ៖ 
តាង X ជាត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំននត្គួសារនើមួយៗ  
X=N ($២665, ($1800)២) 
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កាំនរ់ P(X ≥ $4500) 
P(Z ≥ 4500−២665

1800
    

  =P(Z ≥ 1.0២) 
P (X ≥ $4500) =  0.5 − 0.34614 = 0.15386 = 15.386% 
ដូ្ចសនេះទ្យើត្កុងភនាំសពញអាចកាល យជាទ្យើនារររ ់ត្កុមហ ុន។ 
 
ឧទាហរណ៍៥៖ 

សត្កាយពើបានផ្ ែងយល់ពើជើវភាពត្រជាជនកនុងរាំរន់មួយ ានត្គួសារ ៥៥ភាគរយ ានត្បាក់
ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំ 65000ដុ្លាល  និង ត្គួសារ ១៥ភាគរយ ានត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំខព ់ជាង 80000
ដុ្លាល   នារថ្នត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំ ររ ់ត្គួសារណើ មួយៗសគ្មរពតាមចារ់ Normal ។ 

 
ចាំសលើយ៖ 
កាំនរ់ 𝜇, 𝜎 
តាង X ជាត្បាក់ចាំណូលត្រចាាំឆ្ន ាំននត្គួសារនើមួយៗ 
តាម មរិកមា    

P(X, 6500)=55%      (1) 
P(X > 80000)=15%  (២) 
(1)  P(Z <6500−𝜇

𝜎
) = 0.55 

0.55=0.5 + P(0 < Z < 6500−𝜇
𝜎

) = 0.05 
ផ្រ           0.04774 < 0.05 < 0.0517 

=> P(0 < Z <6500−𝜇
𝜎

) = 0.0517 
តាមតារាង        => 65000−𝜇

𝜎
= 0.13 

⇒  16500 − 𝜇 = 0.13𝛿 
<==> 𝜇 + 0.13𝛿 = 6500 (3) 
(២)  <==> 𝑃 (𝑍 < 80000 − 𝜇

𝜎
) = 0.15 

0.15=0.5 – P(0 < Z < 80000−𝜇
𝜎

) 
P(0 < Z < 80000−𝜇

𝜎
) = 0.35 

ផ្រ 0.3485 < 0.35 < 0.3508 
=⇒ 𝑃 (0 < 𝑍 <

80000 − 𝜇

𝜎
) = 0.3508 

=⇒ 
80000 − 𝜇

𝜎
= 1.04 

⇒  80000 − 𝜇 = 1.04 𝜎 
𝜇 + 1.04𝜎 = 80000(4) 
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សយើងបាន:  
𝜇 + 0.13𝜎 = 65000(3) 
𝜇 + 0.14𝜎 = 80000 (4) 
 
-0.91𝜎 = −15000 
⇒ 𝜎 =  16483.51 
(3) ==> 𝜇 = 6២857.14 

ដូ្ចសនេះសគបាន    𝜇 = 6២857.14 និង 𝜎 = 16483.51 
 
ឧទាហរណ៍៦៖ 

លទ្យធនលផ្នការ ិកាវភិាគសៅសលើពិនទុនិ សរិផ្ដ្ល ិកាមុខវជិា Statistics ននមហាវជិាា លយ័
ព័រានវជិទ្យាបានសអាយដឹ្ងថ្នពិនទុសនេះសគ្មរពតាមចារ់ Normal ផ្ដ្លាន  V=100 និង 𝜇 = 70។ 

ក-សរើ X ជាពិនទុ  ិសទាាំងសនេះ សរើាន  ិសរ៉ាុនាា នភាគរយបានពិនទុខព ់ជាង 8២ ? 
ខ- សរើសយើងត្រូវសត្ជើ សរ ើ ពិនទុ X ធាំជាងរ៉ាុននាា នសដ្ើមបើសអាយនិ សរិ បាន ២5ភាគរយ? 
 

ចាំសលើយ 
 ក-កាំនរ់ P(X > 8២)? 
សយើងាន: X=N(70, 10២) 
សគបាន   P(X >8២) = P(8២−70

10
) = 𝑃(𝑍 > 1.២) 

P(X > 8២)= 0.5 – 0.3849=0.1151=11.51% 
 
 ខ-កាំនរ់ X សរើ P(X < x)=២5% 
សគបាន   P(Z<𝑥−70

10
) = 0.២5 

0.២5 = 0.5 – P(0 < Z< 70−𝑥
10
) 

P(0 < Z < 70−𝑥
10
) =  0.២5 

ផ្រ 0.២486 < 0.២5 < 0.២517 
=⇒ P(0 < Z < 70−𝑥

10
) = 0.២436 

⇒ 
70 − 𝑥

10
=  0.67 

⇒ 70 − 𝑥 = 6.7 
⇒  𝑥 = 70 − 6.7 = 63.7 
ដូ្ចសនេះសគបាន   x=63.3 
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ឧទាហរណ៍៧ 
 ត្កុមហ ុន ាំណង់មួយបានរញ្ញា ក់ថ្នសដ្ើមបើសាង ង់អាគ្មរមួយ ១០ផ្លែង កាំព ់ ៤ជាន់ ត្ពម
ទាាំងានកាច់រចនាត្រណិរត្រូវចាំណាយសពលជាមធយម ៥០ បាត ហ៍ និងគាំលារគាំរូ ៥ បាត ហ៍។ 
ឥ ូវសនេះត្កុមហ ុនានរាំណងចង់ស ញនថលគាំសរាងសាង ង់ សោយានលកខណេះដូ្ចខ្លងសលើសោយ
រញ្ញា ក់ពើសពលសវលាចា ់លា ់ននការសាង ង់កនុងកិចច នាធានា ៩០ភាគរយ។ 

សរើត្កុមហ ុនសនេះត្រូវរញ្ញា រ់កិចច នាចាំនួនរ៉ាុនាា ន  ត្បាហ៍សដ្ើមបើ ាំសរចការសាង ង់សនេះ? 
 

ចាំសលើយ៖ 
តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងចាំនួន បាត ហ៍ សដ្ើមបើ ាំសរចការសាង ង់ 

X = N (50,50២) 
កាំនរ់ x, សរើ P(X ≤  𝑥) = 90% 

P(ZC≤ 𝑥−50

5
= 0.9 

0.9=0.5+P(0 < Z < 𝑥−50
5
) 

P(0< Z < 𝑥−50
5
) = 0.4 

⇒ (
𝑥 − 50

5
) = 1.២8 ⇒ 𝑥 = 56.4 

ដូ្ចសនេះសគបាន   x= 56.4 
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សមសរៀន្ទ្យី ៨ 
ច្ាប់សខំាន្់ៗមួយច្នំ្ួន្ 

 
៨.១. ច្ាប់សទ្យេធា (The Binomial distribution) 
៨.១.១.ថ្ប ន្ូយ ី( Bernoulli ) 
ក- អសថរនចដ្នយផ្រ នូរើ Bernoulli 

 អសថរនចដ្នយ Bernoulli គឺជាអសថរនចដ្នយទាាំងឡាយណាផ្ដ្លកាំនសរើសោយ X = 1, 0 ផ្ដ្ល
ានរាំនលត្រូបារ ើលើសរសជាគជ័យ “ p “ នឹងត្រូបារ ើលើសរ “ q = 1 – p “  ។ 
 

ខ- វញិ្ញា សារផ្រ នូយើ(Bernoulli) 
 វញិ្ញា សាផ្រ នូផ្យ គឺជាវញិ្ញា សារទាាំងឡាយណាផ្ដ្លទ្យទួ្យលបានផ្រសលខ ូនយរាំណាងសអាយ
ភាពររាជ័យ រសឺលខមួយរាំណាងសអាយភាពសជាគជ័យ។ 
 

គ- របាយត្របូារ ើលើសរ  ងឃមឺគណិរ វា៉ា រយង ់និង គាំលារ តងោ់ 
សរើ x អសថរនចដ្នយ Bernoulli សនាេះសគបាន: 

*របាយត្រូបារ ើលើសរ x គឺ 
X              1                         0 
P               p                      q (q=1-p) 

*E(X)= p 
*V(X)= pq 
*𝜎(𝑋) =  √𝑝𝑞 
 
៨.២- ច្ាប់សទ្យេធា 

ទ្យសងែើត្ចាំផ្ដ្លសៅសលើវញិ្ញា សាផ្រ នូយើសៅថ្ន Binomial Distribution ។ 
 

៨.២. ១-ន្ិយមន្័យ 
  សរើ X ចាអសថរនចដ្នយរាំណាងសអាយចាំនួនត្ពឹរតការណ៍កនុងការសាកលបង n ដ្ងសហើយ p ជាត្រូ
បារ ើលើសរននការសកើរស ើងននត្ពឹរតការណ៍សជាគជ័យកនុងការសាកលបងមតងៗ សនាេះចារ់ Binomial  
កាំនរ់សោយ៖ 

P(X=x) = ∑ × 𝑝𝑥 × 𝑞𝑛−𝑥𝑥
𝑛  
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ផ្ដ្ល             X      ជាចាំនួនត្ពឹរតការណ៍សជាគជ័យ   X=0, 𝑛 
n   ជាចាំនួនពិសសាធន៏ 
P   ជាត្រូបារ ើលើសរសជាគជ័យ 

 
ច្ំណ្ណ ំ
* សរើសគ រស រ X=B(n,p) អានថ្ន X ានចារ់ Binomial ផ្ដ្លានបា៉ា រា៉ា ផ្មត្រ n, p ។ 
*វញិ្ញា សា Binomial ានលកខណេះដូ្ចខ្លងសត្កាម 

- ពិសសាធន៍ានលកខណេះត្ចាំផ្ដ្ល n ដ្ងមិនអាត្ ័យគ្មន ។ 
- ពិសសាធន៍មតងៗសកើរស ើង ផ្រលទ្យធនលមួយគរ់គឺសជាគជ័យ ររឺរាជ័យ។ 
- ត្រូបារ ើលើសរសឃ្លគ យ័ ររឺរាជ័យានរាំនលសថរស ាើរ p និង q ។ 
- ពិសសាធន៍ានលកខណេះមនទាក់ទ្យងគ្មន  (ចារ់សហើយោក់វញិ)។ 

 
៨.២.២- សងឃមឺគណិ្ត រ៉ា ដ្យង់ ន្ិង គំលាតសាងោ់ (ឧទាហរណ៍្pectation, 
Variance, and Standard Devitiation) 

 សរើ X= B(n, p) សនាេះសគបាន 
E(x)= np 
V(x)= npq 
 

ឧទាហរណ៍១ 
កនុងហាងការ់សដ្រមួយានា៉ា  ុើនសដ្រ ១០ដុ្ចគ្មន ។ ត្រូបារ ើលើសរនាាំសង្គយា៉ា  ុើនសដ្រនើមួយៗ

ខូចស ាើ១០ភាគរយ កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយាន៖ 
ក-ា៉ា  ុើនសដ្រ៣ ខូច។ 
ខ- យ់ងរិចា៉ា  ុើនសដ្រ ៤ខូច។ 
គ- យ៉ា ងសត្ចើនា៉ា  ុើនសដ្រ ៤ខូច។ 
 

ចាំសលើយ៖ 
តាង X ជាអសថរនចដ្នយចាំនួនា៉ា  ុើនសដ្រខូច 

X=0 : 10 ( x=0, 1, ២, 3, 4, 5 ,6, 7 ,8, 9, 10 

N=10, p=0.1, q=1-0.1=0.9 

ក- កាំនរ់    P(X=3) 
                P(X=3)=𝑐10  3 (0.1)3 (0.9)7 
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ខ- កាំនរ់P(X≥ 4) 
P(X≥ 4) =  𝑃(𝑋 = 4) + 𝑃(𝑋 = 5) + 𝑃(𝑋 = 6) + 𝑃(𝑋 = 7) + 𝑃(𝑋 = 9) = 𝑃(𝑋 = 10) 
∑ 𝑃(𝑋 = 𝑘)10
𝑘=4   

∑ 𝐶10
𝑘 (0.1)𝑘(0.9)10−𝑘

10

𝑘=4
 

 
ឧទាហរណ៍៣ 

រនាទ រ់ពើសបាេះសឆ្ន រសត្ចើ សរ ើ ត្រធានាធិររើសៅត្រសទ្យ មួយមក សគស ើញ ាាត្រអនកគគ្មាំត្ទ្យ
គណរ័កស A ស ាើ៦០ ភាគរយ។ ឧរាថ្នមុនសពលសបាេះសឆ្ន រសគសត្ជើ សរ ើ អនកសបាេះសឆ្ន រ ៥នាក់ មក
 ាភ  សដ្ើមបើ តង់មរិរសងាើរជាគាំរូនចដ្នយ ។ 

ក- តាង x ជាអសថរនចដ្នយចាំនួនគ្មាំត្ទ្យគណរកស A ។កាំនរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន x ។ 
ខ- គណនា E(x) និង 𝜎(𝑥) ។ 
គ- គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយគាំរូនចដ្នយមួយានអនកគ្មាំត្ទ្យគណនរកស A យ៉ា ងសត្ចើន
២នាក់។ 
 - គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយគាំរូនចដ្នយមួយានអនកគ្មាំត្ទ្យគណនរកស A យ៉ា ងរិច
២នាក់។ 
 

ចាំសលើយ៖ 
ឧទាហរណ៍ 

X=0. 5̅̅ ̅̅̅     , 𝑛 = 5,        𝑝 = 0.6,      𝑞 = 0.4 
 
ក- កាំនរ់ចារ់ត្រូរ រ ើលើសរនន x 
តាមរូរមនត   
                            P(X=x) = 𝐶𝑛𝑥 𝑝𝑥 𝑞𝑛−𝑥 
                             P(X=x) = 𝐶5𝑥 𝑝𝑥  𝑞5−𝑥 
សគបាន    
                               X= 0, 1, ២, 3, 4, 5 
សរើ    x=0 
 P(X=0) = 𝐶50𝑝0𝑞5−0 
                    = 𝐶5𝑥𝑝0𝑞5 
 P(X=0) = 0.010 
ដូ្ចសនេះសយើងបានរបាយត្រូបារ ើលើសរនន x គឺ 
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X           0                        1                 ២                 3              4                5  
p         0.010                0.077          0.២30        0.346         0.២59              0.078 
 
ខ- គណនា E(x)   និង  𝜎(𝑥) 
 តាមរូរមនត      E(x) =np 
                       = 5 x 0.6=3 
                     𝜎 = √𝑛𝑝𝑞 = √5 × 0.6 × 0.4 = √1.២ = 1.095 
 
គ- កាំនរ់ P(x≤ ២) 
                P( X≤ ២) = ∑ 𝐶5

𝑘 ×២
𝑘=0 (0.6)𝑘 × (0.4)5−𝑘 

=0.10+0.077+0.២30=0.317 
 
 - កាំនរ់ P(x≥ 3) 
              P (x≥ 3) = 1 −  𝑃(𝑥 <  3)  =  1 − 0.317 = 0.683 
 
៨.៣.ច្ាប់អុីថ្ពធរណី្ាម្រត(Hyper geometric Distribution) 
៨.៣.១.ន្ិយមន្័យ 

សគត្រូវសត្ជើ សរ ើ នូវ n sample (nគាំរូ) ពើ Population N (សាកល ថិរិ) ផ្ដ្លកនុងសនាេះាន 
a សជាគជ័យនិង b ររាជ័យ a+b=N។ ដូ្ចសនេះ x សជាគជ័យនន n sample សៅថ្នចារ់អុើផ្ពធរណើ
ាត្រ ( Hyper geometric Distribution) ។ 
សយើងបាន៖   
 
                                   𝑃(𝑋 = 𝑥) = 𝐶𝑎

𝑥×𝐶𝑏
𝑛−𝑥

𝐶𝑁
𝑛    , (𝑛 ≤ 𝑁)        

 
ផ្ដ្ល 

a ជាចាំនួនសជាគជ័យ 
b   ជាចាំនួនររាជ័យ 
n ជាចាំនួន sample 
N   ជា Population 
 

ច្ំណ្ណ ំ 
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− សរើសគ រស រ X = N( n, p, N) សគអានថ្ន X សគ្មរពចារ ់Hyper ផ្ដ្លានបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រ n, p, 
N ។ 

− វញិ្ញា សារ Hyper កាំនរ់សោយ: 
− សគយក n-sample ពើកនុង population N ។ 
− ចារ់យកត្ពមគ្មន រចឺារ់យកមតងមួយៗសហើយមិនោក់សៅវញិ។ n-sampleពើកនុងpopulation N។ 
− កនុករណើ សនេះសគត្បារ់ត្រូបារ ើលើសរសជាគជ័យផ្រមិនសាគ ល់ a និង b ។ សគអាចរក a និង b បាន

តាម   P=𝑎
𝑁
 =>  𝑎 = 𝑃𝑥𝑁       𝑞 =

𝑏

𝑁
  =>  𝑏 = 𝑞 × 𝑁 = (1 − 𝑝) × 𝑁 

 
៨.៣.២- សងខឹមគណិ្ត ន្ិងវ៉ា រយង ់

 សរើ X=H( n, p, N) សនាេះសគបាន 
• E(x)= np 
• V(x)=np(1-p)𝑁−𝑛

𝑁−1
 

 
ឧទាហរណ៍១ 

កនុងថ្នន ក់សរៀនមួយាននិ សរិ ៥០នាក់ផ្ដ្លកនុងសនាេះាន និ សរិមកពើសខរត ២៧នាក់និងសៅ
ភនាំសពញានចាំនួន២៣នាក់។ សគសត្ជើ សរ ើ និ សរិ ១៥នាក់សោយនចដ្នយពើកនុងថ្នន ក់សរៀនមកសធែើជាគាំរូ។ 

ក- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយាននិ សរិ ១០នាក់មកពើសខរត។ 
ខ- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយាននិ សរិមកពើសខរតមិនសលើ  ៥នាក់។ 
គ- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយាននិ សរិមកពើសខរតពើ៧នាក់សៅ១០នាក់។ 
 

ចាំសលើយ 
តាង X ជាអសថរនចដ្យរាំណាងចាំនួននិ សរិមកពើសខរតបាន 

N=50 
a =២7 សជាគជ័យ 
b=២3 ររាជ័យ 
n=15 

x=0, 15̅̅ ̅̅ ̅̅  
ក-កាំនរ់    P(X=10) 
តាមរូរមនត   

P(X=10) =𝐶២7
10×𝐶២3

5

𝐶50
15 = 0.1២6 

 
ខ- កាំនរ់ P(X≤ 5) 
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            P(X≤ 5) = ∑ 𝐶២7
𝑘 ×𝐶២3

5−𝑘

𝐶50
15

5
𝑘=0  

Or         P(X≤ 5) = 1 − 𝑃(𝑋 > 5) 

                          =1-∑ 𝐶២7
𝑘 ×𝐶២3

5−𝑘

𝐶50
15

15
𝑘=6  

 
គ- កាំនរ់ P(7 ≤  𝑋 ≤  10) 
             P(7≤ 𝑋 ≤ 10) = ∑ 𝐶២7

𝑘 ×𝐶២3
5−𝑘

𝐶50
15

10
𝑘=7  

 
ឧទាហរណ៍២ 

កនុងចាំសនាម នលឹកសឆ្ន រ១០០  នលឹក ាន ៥ភាគរយ ផ្ដ្លត្រូវរង្គែ ន់។ មនុ សាន ក់បានទិ្យញ
សឆ្ន រ ២ នលឹកសោយនចដ្នយ។ 

ក-កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយត្រូវរង្គែ ន់២ នលឹក។ 
ខ-កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយត្រូវរង្គែ ន់យ៉ា ងរិច១ នលឹក។ 
គ-/កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយត្រូវរង្គែ ន់យ៉ាងសត្ចើន៣ នលឹក។ 
 

ចាំសលើយ 
តាង X ជាចាំនួន នលឹកសឆ្ន រផ្ដ្លត្រូវរង្គែ ន់ 

N= 100 
n= 1២ 
p= 0.5 
a= PN = 0,05 x 100 = 5 
b= 95 

x=0, 5̅̅ ̅̅̅ 
ក- កាំនរ់      P(X=២) 

       P(X=២)= 𝐶5
២×𝐶9510

𝐶100
1២  

 
ខ- កាំនរ់        P(X≥ 1) 

                    P(X≥ 1) = ∑ 𝐶5
𝑘×𝐶95

1២−−𝑘

𝐶100
1២

5
𝑘=1 = 0.48 

 
គ-  កាំនរ់         P(X≥ 3) 

                     P(X≥ 3) = ∑ 𝐶5
𝑘×𝐶95

1២−−𝑘

𝐶100
1២

5
𝑘=0  
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Or                   P(X≤ 3) = −1𝑃(𝑋 > 30 

                                      = ∑ 𝐶5
𝑘×𝐶95

1២−−𝑘

𝐶100
1២

5
𝑘=4  

 
ឧទាហរណ៍៣ 

ផ្ខសនលិរកមាមួយនលិរបាន ១០០នលិរនល សហើយានខូច២ភាគរយ។ ភាន ក់ង្គរត្រួរពិនិ
រយពុាំសាា ល់រួសលខសនេះស ើយ ក៏សត្ជើ សរ ើ រាំរូវនចដ្នយមួយាន ១០ នលិរនលត្ពមគ្មន សដ្ើមបើវាយរាំនល
គុណភាព។តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងសអាចាំនួននលិរនលខូច។ 

ក-កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរនន X 
ខ- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយនលិរនលចូចយ៉ា ងរិច១។ 
គ- កាំនរ់ ងឃមឹគណិរ និង វា៉ា រយង់។ 
 

៨.៤. ច្ាបព់័រសងុ ( Poisson Distribution) 
៨.៤.១- ន្ិយមន្័យ 

  សរើ X ជាចាំនួនដ្ងសជាគជ័យននត្ពឹរតិការណ៍មួយផ្ដ្លសកើរស ើងកនុងរយេះសពល T មួយសអាយ
ស ា្ េះថ្ន ចារ់ Poisson ។ ដូ្ចសនេះចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X កាំនរ់សោយ: 
 
                    P(X=x)=𝑒−𝛾×𝛾𝑥

𝑥!
,   𝑥 = 0, 1,២, 3. . . . . . . . . &          𝛾 = 𝑛𝑝 

 
      X=    ជាចាំនួនដ្ងសជាគជ័យ 
      𝛾 =     ជាចាំនួនមធយមផ្ដ្លសកើរស ើងកនុងរយេះសពល n 
      E=    ២.718២…. 
 
ច្ំណ្ណ៖ំ 

សរើសគ រស រ X P(𝛾) អានថ្ន 𝑋  សគ្មរពចារ ់𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛 បា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រ 𝛾  
 

៨.៤.២- សងឃមឹគណិ្ត ន្ងិ វ៉ា រយង់ 
  សរើ X=P(𝛾)          សនាេះសគបាន 

    E(x)= 𝛾 
V(x)=𝛾 
 

ឧទាហរណ៍១ 
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សរើត្កុមហ ុនទូ្យរ ័ពទមួយបានអសងារពើការសត្រើត្បា ់ ទូ្យរ ័ពទននត្កុមហ ុនររ ់ខលួន។ ត្រូបារ ើលើសរ
ផ្ដ្លនាាំសអាយអរិថិជនសត្រើត្បា ់ ទូ្យរ ័ពទកនុងមួយនាទ្យើស ាើ ០។០៥។តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាង
សអាយចាំនួនការសត្រើត្បា ់ ទូ្យរ ័ពទកនុថរយេះសពលមួយនាទ្យើ។ 

ក- កាំនរ់របាយត្រូបារ ើលើសរ X ។ 
ខ- កាំនរត់្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយានអរិថិជនយ៉ាងរិច ៥នាក់ បានសត្រើទូ្យរ ័ពទកនុងសពលមួយ
នាទ្យើ ។ 
 

ចាំសលើយ៖ 
ក- កាំនរ់របាយត្រូបារ ើលើសរនន X 

សយើងានមួយនាទ្យើ      P=0.05 
                            T= 1mn =60s 
ដូ្ចសនេះសគបាន          𝛾 =  60 𝑥 0.05 = 3 
ដូ្ចសនេះរបាយត្រូបារ ើលើសរនន X គឺ 
                         P(X=x)=𝑒−3𝑥3𝑥

𝑥!
   , 𝐼 ∫ 𝑥 = 0,1,២,3. . . . . 

 
ខ- កាំនរ់      P(X≥ 5) 

P(X≥ 5) = 1 −  𝑃(𝑋 < 5) 
=1-[P(x=0)+P(x=1)+P(x=២)+P(x=3)+P(x=4)] 
=1-[0.050+0.149+0.២២4+0.២២4+0.168)] 
=1-0.815 
=0.185 

ដូ្ចសនេះសគបាន     P(X≥ 5) = 0.185 
 
ឧទាហរណ៍២ 

អនកត្គរ់ត្គងហាងទ្យាំនិញមួយបានពិនិរយរញ្ា ើស ើញថ្នអនកគិរលុយាន ក់រ គិរបាន៣៦០នាក់
ជាមធយមកនុងមួយសា៉ា ង។ 

ក- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយអនកគិរលុយសនាេះានអរិថិជនផ្រ២នាក់កនុងមួយនថៃ។ 
ខ- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយអនកគិរលុយសនាេះានអរិថិជនសត្ចើនជាង២នាក់កនុងមួយ
នាទ្យើ។ 
 

ចាំសលើយ៖ 
តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងសអាយអរិថិជនផ្ដ្លអនកគិរលុយ កិរបានកនុងមួយនាទ្យើ 

សយើងាន 
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1hour=60mn  360 នាក់ 
               ១mn  𝛾 =

360

60
= 6 𝑃𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑠 

 
ក- កាំនរ់    P(X=២) 
                P(X=២)=𝑒−6×6២២! =0.045 
ដូ្ចសនេះសគបាន  P(X=២) = 0.045 
 
ខ- កាំនរ់   P(X≥ ២) 

P(X≥ ២) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ ២) 
=1-[P(X≤ 0) + 𝑃(𝑋 = 1)] 
=1-(0.06២+0.015) 
=1-0.06២=0.938 

 
ឧទាហរណ៍៣ 
       ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើបាញ់សគ្មលសៅកនុងមួយត្គ្មរ់ស ាើ 0.001 ។សគបាញ់ ៥០០០ ត្គ្មរ់រាំរង់សៅ
សគ្មលសៅ។កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយសគបាញ់ចាំសគ្មលសៅមិនរិចជាង២ត្គ្មរ់។ 
សគបាន      
              P(X=x)= 𝐶𝑛𝑥 × 𝑝𝑥 × 𝑞𝑛−𝑥 = 𝑒−𝑥×𝛾𝑥

𝑥!
, 𝑥 = 0,1,២,3, . . . . . . . . . . &𝛾 =  𝑛𝑝 

សៅសពលផ្ដ្ល  𝜇 ≥ 30 និង 𝑝 ≤ 0.05 សទ្យើរអាចសត្រើរូរមនតបាន ។ 
 
ចាំសលើយ៖ 

សយើងាន  n=5000, P=0.001 ដូ្ចសនេះ  𝛾 =  𝑛𝑝 =  5 
តាង X ជាអសថរនចដ្នយរាំណាងសអាយចាំនួនត្គ្មរ់បាញ់ចាំសគ្មលសៅកាំនរ់ 
P(X≥ ២) = 1 − [𝑃(𝑥 = 0) + 𝑃(𝑥 = 1)] 
               =1-(0.007+0.034) 
                = 1-0.041=0.959 
 
ឧទាហរណ៍៤ 

អនកទ្យទួ្យលខុ ត្រូវននគណកមាថិការ នត ុិខនន ហត្គ្ម មួយកផ្នលងបាន ិកាសៅសលើចាំនួន
អនករងសត្គ្មេះថ្នន ក់ការង្គរផ្ដ្លបានសកើរស ើងកនុងរយេះសពលពើរឆ្ន ាំកនលងសៅ តាមរបាយការណ៍ ននការ
 ិកាសនេះ បានសអាយដឹ្ងថ្នចាំនួនមធយមននសត្គ្មេះថ្នន ក់ការង្គរានជាមធយមស ាើ 1.5 កនុងមួយនថៃ។ 

ក- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរននសត្គ្មេះថ្នន ក់់ការង្គរ ៣ ដ្ងកនុងមួយនថៃ។ 
ខ- កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយានសត្គ្មេះថ្នន ក់ការង្គរសលើ ពើ២ដ្ងកនុងមួយនថៃ។ 
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ចាំសលើយ៖ 
សយើងាន 𝛾 =  1.5 (ានន័យថ្ន ជាមធយមសត្គ្មេះថ្នន ក់ការង្គរ 1.5 កនុងមួយនថៃ) 
ក- កាំនរ់ P(X=3) 
             P(X=3)=𝑒−1.5×(1.5)3

3!
= 0.1២6 

ដូ្ចសនេះសគបាន      P(X=3)=0.1២6 
 
ខ-កាំនរ់ P(X>២) 

P(X>២) =1-P(X≤ ២) 
=1- [P(X=0)+P(X=1)=P(X=២)] 
=1-(0.២២3+0.355+0.២51) 
=0.191 

ដូ្ចសនេះសគបាន    P(X>២)=0.191. 
= 𝑃(𝑍 > 0.89) 
= 𝑃(𝑋 > 80) = 0.5 − 0.3133 = 0.1867 = 18.671 
 
ខ-កាំនរ់ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយគាំរូនចដ្នយមួយានទ្យាំហាំ 10 ានពិនទុមធយមសត្ចើនជាង 80 
តាង 𝑋̅ ជា Sample mean 
កាំនរ់ 𝑃(𝑋̅ > 80) 
 𝑃(𝑋̅ > 80) = 𝑃(𝑍 >

80−7២
9

√10

 
   = 𝑃(𝑍 > ២.81) 
ដូ្ចសនេះសគបាន𝑃(𝑋̅ > 80) = 0.5 − 0.4975២ = 0.000២4 
 
ឧទាហរណ៍ទ្យើ៥ 

សគ នារថ្នកាំព ់ររ ់និ សរិ ២000នាក់សគ្មរពតាមចារ់ Normal ផ្ដ្លាន 𝜇 = 1.55 𝑚 
និងគាំលារ ដង់ោសគសត្ជើ យក Sample មួយផ្ដ្លានទ្យាំហាំស ាើ 50។ កាំនរ់រកត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំ
សអាយកាំព ់មធយមននកាំព ់និ សរិនើមួយៗ ថិរសៅចសនាល េះ 1.45 និង 1.50m ។ 

 
ចាំសលើយ 
តាង 𝑋̅ ជាមធយមនន ាំណាក (Sample mean) 
សគបាន 
 𝑋̅ = 𝑁(155 , (

២0
√50
)២) 

កាំណរ់ 𝑃(145 ≤ 𝑋̅ ≤ 150) 
 𝑃(145 ≤ 𝑋̅ ≤ 150) = 𝑃(

145−155
២0
50

≤ 𝑍 ≤
150−155

២0
√50

) 
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= P(−3.53 ≤ Z ≤ −1.77) = 0.4997 − 0.4693 = 0.0304 
ដូ្ចសនេះសគបាន 𝑃(145 ≤ 𝑋̅ ≤ 150 = 0.0304 

 
៨.៤.៣-ការវយតនមែសោយច្ំន្ចុ្ (Point Estimates) 

ការវាយរនមលបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រនន Population (𝜇 , 𝑃 , 𝜎២) សោយរនមលជាក់លាក់មួយសអាយស ា្ េះថ្ន 
Point Estimates ។ 

 
ក.ការវាយរនមលមធយម (Estimates for 𝝁) 
សរើ 𝜇 ជាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រនន Population ផ្ដ្លត្រូវវាយរាំនលសហើយ 𝑋̅ ជា Sample mean នន 

Population។ 
សគថ្ន 
𝑋̅ ជារង្គែ  ់វាយរាំនលដ៏្ត្រស ើរនន 𝜇  E(𝑋̅) = 𝜇 

𝑋̅            𝑋̅             𝜇              𝑋̅             𝑋̅ 
 

E(𝑋̅) 
 

ខ. ការវាយរនមលជា ាាត្រ (Estimates for proportion) 
សរើ p ជាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រនន Population ផ្ដ្លត្រូវវាយរនមលសហើយ 𝑝̂ is population of sample 

សនាេះ 𝑝 ̂ is Unbiased Estimates of p E(𝑝̅) = 𝑝 
 
ច្ំណ្ណ៖ំ 
 𝑝̂ =

𝑋

𝑛
 

ផ្ដ្ល 
X ជាចាំនួនត្ពឹរតិការណ៍សជាគជ័យកនុង Sample 
n ជាទ្យាំហាំ ាំណាក (Sample) 
 
ឧទាហរណ៍ទ្យើ១ 
 សរើកនុងចាំសណាម ាំណាកទ្យាំហាំានចាំនួន 500 នាក់កនុងសនាេះាន 300នាក់ចូលចិរតគណរកស A 
។ 
សគបាន 

𝑝 =
𝑋

𝑛
=
300

500
=
3

5
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៨.៤.៤-ការវយសោយច្សនាែ ោះសជឿជាក់ (Confidence interval Estimates) 
 នារថ្ន 𝜃 (𝑡𝑒𝑡𝑎)   ជាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រនន Population ផ្ដ្លត្រូវវាយរនមលសោយចសនាល េះសជឿជាក់ 

(Confidence interval Estimates) ។ 
  𝐼𝑓 𝜃 𝑖𝑠 𝑈𝑛𝑏𝑖𝑎𝑠𝑒𝑑 𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝜃 
ដូ្ចសនេះ Confidence interval Estimates សៅសលើ 𝜃 គឺ 
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សមសរៀន្ទ្យី ៩ 
ការវភិាគ 

 
៩.១.ការវយតំនល 

ការវាយរាំនលានពើរត្រសភទ្យគឺ វាយរាំនលសោយចាំនុច និងវាយរាំនលសោយចសនាល េះសជឿជាក់។ 
− វាយរាំនលសោយចាំនុចានពើរគឺ វាយរាំនលជាមធយម និងវាយរាំនលជា ាាត្រ។ 
− វាយរាំនលសោយចសនាល េះសជឿជាក់ ានពើរគឺវាយរាំនលជាមធយម និងវាយរាំនលជា ាាត្រ។ 

 
៩.១.១-ម្រទ្យឹសដបីទ្យលមីីតបម្រងួមកណ្ណដ ល (Central Limit Theorem) 

សរើសគសត្ជើ សរ ើ សោយនចដ្នយនូវ Sample ផ្ដ្លានទ្យាំហាំ n គឺ X1,  X២ , X3 ,……,Xn មក
អសងារផ្ដ្លមិនទាក់ទ្យងគ្មន  នន Population N ផ្ដ្លាន ងឃមឹ គណិរ µ និង វា៉ា រយង់ 𝜎 ។ 
តាង  X  ជា Sample Mean សនាេះសគបាន៖ 

• E( X ) = µ  
• 𝑣(𝑋) = 𝜎^២/𝑛   
• 𝜎(x)=𝜎/√𝑛 

 
ឧទាហរណ៏ទ្យើ១៖  

ពិនទុត្រលងររ ់និ សរិសៅមហាវទិ្យាល័យពរ៍ានវទិ្យាមួយសគ្មរពតាមចារ់ Normal µ = 7
២$ , 𝜎 = 9។ 
ក- កាំនរ់របាយត្រូបារើលើសរសដ្ើមបើសអាយនិ សរិានពិនទុសត្ចើនជាង 80។ 
ខ- កាំនរ់ត្រូបារើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយគាំរូនចដ្នយ មួយានទ្យាំហាំ 10 ានពិនទុមធយមសត្ចើនជាង 80។ 
 
ចាំសលើយ  
ក-កាំនរ់របាយត្រូបារើលើសរសដ្ើមបើសអាយនិ សរិានពិនទុសត្ចើនជាង 80 
តាងXជាអសថរនចដ្នយរាំណាងចាំនួនពិនទុររ ់និ សរិ  
សគបាន៖ 
 X=N( 7២,9^២) 
កាំនរ់   P(X > 80) 
 P(X > 80) = P(Z>  (80 − 7២)/9) 
P(𝜃^^ − 𝑘 ≤ 𝜃 ≤ 𝜃^^ + 𝑘) = 1 − 𝛼 
ផ្ដ្ល ៖ 
 𝜃^^ − 𝐾: 𝑙𝑂𝑊𝐸𝑅 
 𝜃^^ − 𝐾:𝑈𝑃𝑃𝐸𝑅 
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  K : Standard error 
 1 − 𝛼: Confidence Level 
 θ^^-k   ≤ 𝜃 ≤  𝜃^^ + 𝐾: 𝐼𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑓𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 𝑓𝑜𝑟 𝜃 
 

ក.ការវាយរនមលសោយចសនាល េះសជឿជាក ់ាំរារម់ធយម(Confiden interval for mean(µ)) 
សរើ X   ជា Unbiased Estimator  នន µ ដូ្ចសនេះ Confidence  interval for µ គឺ  
 x^^  − 𝑘 ≤ µ ≤  𝑋^^ + 𝑘 ? 
 P(x^-k ≤  µ ≤ 𝑋^ + 𝑘) =  −𝛼  (1) 
 

ឧទាហរណ៍1៖ រក 𝑍𝛼
២  

if (1-𝛼) = 90% 
 
សគបានៈ 𝑃(0 < 𝑍 < 𝑍𝛼/២)= 45% = 0.045 = 0.0495 < 0.45 < 0.4505 
កាំណរ់ស ាើគ្មន ត្រូវយករូចជាងសគគឺ  𝑍𝛼

២
= 1.64 

 
ឧទាហរណ៍២៖ រក 𝑍𝛼

២
 if (1 − 𝛼) = 95% 

 
សគបានៈ 𝑃(0 < 𝑍 < 𝑍𝛼

២
)= 47.5% = 0.0475 

សោយសត្រើតារាង Normal Standard សគបានៈ    𝑍𝛼
២
= 1.96 

 
ឧទាហរណ៍3៖ រោឋ ភិបាលានរាំណងផ្ ែងយល់អាំពើភាពមិនទុ្យកចិរតររ ់ត្រជាជនខលួនសៅសលើកាំផ្នទ្យាំ
រង់ស ដ្ឋកិចចសគសត្ជើ សរ ើ នូវ Sample មួយផ្ដ្លានស ាើ 1050នាក់សដ្ើមបើសចាទ្យ ួរពើរញ្ញា សនេះ។  ាំនួរ
ានលកចណៈដូ្ចខ្លងសត្កាម :  
សរើអនកសពញចិរតនិងកាំផ្ណទ្យាំរង់ស ដ្ឋកិចចររ ់រោឋ ភិបាលផ្ដ្ររសឺទ្យ?  
ខ្លងសត្កាមសនេះជាលទ្យធនលននការ ទង់មរិខ្លងសលើ 
        សពញចិរត                          មិនសពញចិរត                      មិនដឹ្ង 
       1២6 នាក់                            851 នាក់                         73 នាក់ 

កាំណរ់ចសនាល េះសជឿជាក់ ាំរារ់ ាាត្រ P ននត្រជាជនផ្ដ្លមិនសពញចិរតនិងកាំផ្ណទ្យាំរង់ស ដ្ឋ
កិចចសនេះ ។ 
ចាំណាាំ ៖  
សរើកនុងលាំហារ់សគមិនត្បារ់កាំររិសជឿជាក់សទ្យសយើងត្រូវផ្រយកកាំររិសជឿជាក់ស ាើ 95%  ។ 
 
ចាំសលើយ៖ 
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កាំណរ់ Confidence interval for P  
តាមរូរមនត 

𝑃 ̂ − 𝑍𝛼
២
×√

𝑃̂ (1−𝑃 ̂)

𝑛
 ≤ 𝑃 ≤ 𝑃 ̂+𝑍𝛼

២
×√

𝑃̂ (1−𝑃 ̂)

𝑛
 

សយើងាន :  n=1050 -73 = 977 
X= 851 
𝑃 ̂ =

𝑋

𝑛
=
851

977
= 0.87 

(1−𝛼) = 95% => 𝑍𝛼
២
= 1.96 

<=> 0.87 − 1.96√
0.87 × 0.15

977
≤ 𝑃 ≤ 0.87 + 1.96√

0.87 × 0.13

977
 

0.8489 ≤ 𝑃 ≤ 0.8910 
 

ឧទាហរណ៍3 ៖ សលើដ្ងនលូវមួយសគចង់គណនាសលបឿនមធយម ននអនកសរើកររទាាំងអ ់ផ្ដ្លបាន
សត្រើត្បា ់នលូវសនេះ ។ សគអសងគរសោយសត្រើឧរករណ៍វា ់ពើខ្លងសត្ៅសលបឿនរថយនត (Km/h) សលើរថយនត
ចាំនួន 40 សោយនចដ្នយសគទ្យទួ្យលបានលទ្យធនលដូ្ចខ្លងសត្កាម :  
49        56        83        65       68       60      76       86       74       53 
71        65        74        7២       64       4២       6២      6២       58       8២ 
78        55        65        87       56       50       71      58       57      75 
78        55        65        87       56       50       71      58       57      75 
78        64        86        56       45       73       54       86       70      73 
ចូរកាំណរ់ Confidence Interval For 𝜇 (𝜇 ជាសលបឿនមធយមកនុងមួយសា៉ា ងននរថយនតទាាំងអ ់ផ្ដ្ល
សរើកររសលើនលូវសនាេះ) កនុង Confidence Level 95% ។ 
 
ចាំសលើយ៖ 

− កាំនរ់ Confidence Interval 𝜇  
តាមរូរមនត :    𝑋̅-𝑡𝛼 ២⁄ ×

𝑆𝑥

√𝑛
≤ 𝜇 ≤ 𝑋̅+𝑡𝛼 ២⁄ , 𝛿 × 𝑆𝑥

√𝑛
 

𝑋̅ = 89.0 , (1 − 𝛼) = 55 => 𝛼 = 0.05 
=> 𝑡𝛼 ២⁄ = 𝑡0.0២5,14=២.1448 
SX = 41.19 , n=15 
=> 89.4 −២.1448 × 41.19

√15
≤ 𝜇 ≤ 89.4 +២.1448 × 41.19

√15
 

ដូ្ចសនេះសគបាន 66.59 ≤ 𝜇 ≤ 11២.២1 
− កាំនរ់ Confidence interval for p 

តាមរូរមនត៖ 
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𝑃 ̂ − 𝑍𝛼
២
×√

𝑃̂ (1−𝑃 ̂)

𝑛
 ≤ 𝑃 ≤ 𝑃 ̂+𝑍𝛼

២
×√

𝑃̂ (1−𝑃 ̂)

𝑛
 

សយើងាន៖ 
n = 15 , 𝑃 ̂ = 9

15
= 0.6 

1 − 𝛼 = 95% => 𝑍𝛼
២
= 1.96, 𝑛 = 40 

(1)0.6 − 1.96 × √0.6×0.4
15

 ≤ 𝑃 ≤ 0.6 + 1.96 × √
0.6×0.4

15
  

ដូ្ចសនេះសគបាន :  0.35២1 ≤ 𝑃 ≤ 0.8479 
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សមសរៀន្ទ្យី១០ 
ការស្ទៀងផ្ទទ តស់មមតិកមម 
(Test of hypothesis) 

 
១០.១. ការសកិាអំព ីTest 

 Test of hypothesis គឺជាការ ិកាមួយសធែើស ើងសដ្ើមបើសនទៀងផ្ទទ រ់ថ្នសរើ មារិកមាសនេះពិរ រមិឺន
ពិរ។សោយសហរុថ្នចាំសលើយត្រស ើររាំនុរននចាំសណាទ្យ Linear Programming អាចរកស ើសញពើកនុង
ចាំសណាមចាំសលើយសគ្មលផ្ដ្លអាចយកបានសនាេះចាំនួនចាំសលើយននត្រព័នធ មើការរាងកាណូនិច ផ្ដ្លត្រូវ
រពិចារណាសគរនថយពើចាំនួនមកកាំណរ់មកត្រឹមចាំនួនកាំណរ់វញិ។ ផ្រសទាេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយកនុង
ការអនុវរតជាក់ផ្ តងវាសៅានចាំសលើយសគ្មលផ្ដ្លអាចយកបានដ៏្សត្ចើនដ្ផ្ដ្ល។  
 
ឧទាហរណ៍៖  

កនុងចាំសណាម Linear Programming ផ្ដ្លានអសថរ សត្មច 50រូចជាងស ាើចាំនួនកត្មិរត្ពាំ
ផ្ដ្នសនាេះចាំនួនចាំសលើយសគ្មលផ្ដ្លអាចយកបានគឺ𝐶10050 = 100!

50!(100−50)
។ដូ្ចសនេះ សគមិនអាចរសងាើរ

តារាងរង្គា ញនូវចាំសលើយណាមួយត្រស ើរជាងសគរាំនុរសនាេះស ើយ។ 
វធិើសាស្រ្ ត Simple ឧទាហរណ៍ គឺជា Algorithm ដ៏្ានត្រ ិទ្យធិភាពជាជាំហានៗ ាំរារ់សោេះ

ត្សាយគាំរូសរៀរចាំកមាវធិើ Linear។  
Algorithms គឺជាការកាំណរ់ជាំហានការង្គរតាមលាំោរ់លាំសោយផ្ដ្លត្រូវផ្រសគសគ្មរពតាម

សដ្ើមបើសោេះត្សាយនូវចាំសណាទ្យជាក់ផ្ តងអែើមួយ។  
វធិើសាស្រ្ ត Simple ឧទាហរណ៍ ានលកខណ: ាំខ្លន់ៗដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
វធិើសនេះចារ់សនតើមស ើងពើចសមលើយផ្ដ្លអាចយកបានដ្ាំរូង។ រនាទ រ់មកវធិើសនេះនិងសត្ជើ សរ ើ យក

ចមសមលើយសគ្មលផ្ដ្លអាចយកបានមួយផ្ដ្លត្រូវគ្មន និងចាំនុចត្រ ពែមួយផ្ដ្លសៅផ្កបរសនាេះសហើយ គិរ
ទុ្យកថ្នវាជាចាំសលើយត្រស ើររាំនុរ។ចសមលើយផ្ដ្លបានគិរថ្នត្រស ើររាំនុរជានិចចកាលសៅ សធែើឲ្យអនុគមន៍
សគ្មលសៅានរនមលត្រស ើររាំនុរផ្ដ្លានន័យថ្នានរនមលខព ់ជាងរនមលពើមុនៗកនុងករណើ ចាំសណាទ្យអរិ
ររាិ។ សោយសហរុថ្នចាំសលើយសគ្មលផ្ដ្លអាចយកបានានចាំនួនកាំណរ់សនាេះភាពត្រស ើររាំនុរជានិចច
កាលអាចរកបានសៅកនុងចាំសណាមចសមលើយពាក់ព័នធចាំនួនសោយមិនចាាំបាច់រកចសមលើយសគ្មលទាាំងអ ់សនាេះ
សទ្យ។ 

ដ្ាត្កាមខ្លងសត្កាមសនេះរង្គា ញនូវចាំណុច ាំខ្លន់ៗននវធិើសាស្រ្ ត Simple  
ឧទាហរណ៍៖ 
ដ្ាត្កាម៖  
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១០.១.១. ការបសងកើតតារង Simple ដ្ំបូងអសលរសណំ្ល ់ ន្ិងអសលរសលើស (Slack 
Variable and Surplus Variable) 
ក. អសថរ ាំណល ់ 
សោយសារ C ត្រព័នធវ ិមើការ ននលកខខ័ណឌ កាំររិររ ់រញ្ញា អរិររាននត្បាក់ចាំសណញ ររ ់វ ិ

មើការលកខខ័ណឌ ទាាំងឡាយ ផ្ដ្លានទិ្យ សៅ ≤ ផ្ដ្លរង្គា ញអាំពើការកាំររិធនធាន ផ្ដ្លសត្រើត្បា ់មិន
សអាយសលើ រនមលផ្ដ្លានសៅអងគខ្លងសាត ាំសនាេះស ើយ។ 

 
ឧទាហរណ៍៖            

សៅកនុងរញ្ញា អរិររាិត្បាក់ចាំសណញ មួយផ្ដ្លានវ ិមើការលកខខណឌ កាំររិដូ្ចខ្លងសត្កាម៖
      0.២𝑥1 + 0.4𝑥២ ≤60    

សយើងអាចរាំផ្លងវ ិមើការសនេះសអាយសៅជា មើការសោយត្គ្មន់ផ្ររផ្នថមអសថរ ាំណល់(𝑆𝑖 ≥
0) សនាេះសគបាន 0.២𝑥1+ 0.4𝑥២+𝑆1 ≤ 60សយើងអាចយករនមល (𝑆1) បានសៅសពលផ្ដ្លសយើង
សាគ ល𝑋់1 𝑋២។ 
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ខ. អសថរសលើ           
  ចាំសពាេះវ ិមើការលកខខ័ណណកាំររិសៅកនុងចាំសណាមអរបរាផ្ដ្លានទិ្យ សៅ ≥ ផ្ដ្លរង្គា ញអាំពើ
ការនគរ់នគង់វរថុធារុសដ្ើមមិនអាចទារជាងរនមលសៅអងគខ្លងសាត ាំបានស ើយ។ 
 
ឧទាហរណ៍៖ 

សៅកនុងចាំសណាទ្យរញ្ញា អរបរា នថលសដ្ើមមួយផ្ដ្លានវ ិមើការលកខខ័ណឌ កត្មិរដូ្ចខ្លងសត្កាម៖
     10𝑥1 + 15𝑥២ ≥ 400     

សយើងអាចរាំផ្លងវ ិមើការសនេះសអាយសៅជា មើការ សោយត្គ្មន់ផ្ររនថយអសថរសលើ 𝑡1 ≥ 0 
សនាេះសគបាន៖10𝑥1+15𝑥២+𝑡1=400 សយើងអាចរករនមល 𝑡𝑖 បានសៅសពលផ្ដ្លសយើងសាគ ល់ 𝑥1 និង 𝑥២។ 

 
គ. អសថរសគ្មល និងអសថររង (Basic variable and Basic Non variable)  

  សយើងានត្រព័នធវ ិមើការដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
ឧទាហរណ៍៖           
 Maximize: Z=0.6𝑥1+0.8𝑥២ 
 Subject to:{0.២𝑥1 + 0.4𝑥២ ≤ 60

0.២𝑥1 + 0.២𝑥២ ≤ 40
       

   𝑥1 ≥ 0; 𝑥២ ≥ 0   
− ដ្ាំរូងសយើងត្រូវរាំផ្លងត្រព័នធវ ិមើការសៅជាត្រព័នធ មើការ សោយរផ្នថមអសថរ ាំណល𝑥់1និង
𝑥២សនាេះសគបាន៖    {

0.២𝑥1 + 0.4𝑥២ + 𝑠1 = 60(1)
0.២𝑥1 + 0.២𝑥២ + 𝑠២ = 40(២)

 

         រ ឺ
{
0.២𝑥1 + 0.4𝑥២ + 𝑠1 + 0𝑠២ = 60(1)
0.២𝑥1 + 0.២𝑥២ + 𝑠២ + 𝑠២ = 40(២)

 
 

− រនាទ រ់មកសយើងរាំផ្លងអនុគមន៍រាំណង       
   Z–0.6𝑥1–0.8𝑥1+0𝑠1 + 0𝑠២ = 0 

−  ង់តារាងSimplឧទាហរណ៍ដ្ាំរូង 
 

      𝑥1      𝑥២       𝑠1      𝑠២     RHS 
     0.២      0.4       1                      0        60 
     0.២      0.២       0       1        40 
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− សរើ𝑥1 = 𝑥២ = 0 សនាេះសគបាន៖ 

ដូ្ចសនេះសយើងពត្ងើកតារាងខ្លងសលើសៅជា 

ចាំសលើយផ្ដ្លអាចលរ់បានដ្ាំរូងគឺមិនត្រូវនលិរទឹ្យក ផ្ណត ក និងទឹ្យក ផ្ណត កសខៀវសទ្យសៅ
សពលផ្ដ្ល ារ ចាំនួន 60kg និងសមៅ ផ្ណត ក 40kg មិនត្រូវបានសគសត្រើ។ 
តារាងSimplឧទាហរណ៍ 
 
Basic 

X1 X២ S1 S២ RHS 

S1 0.២ 0.4 1 0 60 
S២ 0.២ 0.២ 0 1 40 
OBJ -0.6 -0.8 0 0 0 

 
− រកROWសគ្មលគឺ 𝑅𝐻𝑆

𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚សគ្មល 
    60

0,4
=
600

4
= 150  

    40

0,២ =
400

២ = ២00  
(1)ត្ររិររតិសលើ ROW សគ្មល 
(២)ត្ររិររតិសលើ ROW ធមាតា 
(3)ត្ររិររតិសលើ Objective ROW 
 

 

    𝑠1      𝑠1២     RHS 
    1      0     60 
    0      1     40 

   Basic  X1  X២  S1 -S២ RHS 
   S1  0.២  0.4  1  0 60 
   S២  0.២  0.២  0  1  40 

Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
S1 0.២ 0.4 1 0 60 
S២ 0.២ 0.២ 0 1 40 
OBJ -0.6 -0.8 0 0 0 
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𝑅1 =

𝑅1
0.4

 
Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
S1 0.5 1 ២.5 0 150 
S២ 0.២ 0.២ 0 1 40 
OBJ -0.6 -0.8 0 0 0 

 
− 𝑅២

′ = 𝑅២ − 0.២𝑅1′  
Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
S1 0.5 1 ២.5 0 150 
S២ 0.1 0 -0.5 1 10 
OBJ -0.6 -0.8 0 0 0 

 
-𝑅3′ = 𝑅3 − 0.8𝑅1′  
Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
S1 0.5 1 ២.5 0 150 
S២ 0.1 0 -0.5 1 10 
OBJ -0.២ 0 ២ 0 1២0 

 
-𝑅1" = ២២

′

0.1
 

Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
S1 0.5 1 ២.5 0 150 
S២ 1 0 -5 10 100 
OBJ -0.២ 0 ២ 0 1២0 

 
-𝑅1" = 𝑅1′ − 0.5𝑅២′  
Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
S1 0 1 5 -5 100 
S២ 1 0 -5 10 100 
OBJ -0.២ 0 ២ 0 1២0 
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Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
X២ 0 1 5 -5 100 
X1 1 0 -5 10 100 
OBJ 0 0 1 ២ 140 
𝑅3
" = 𝑅3

′ − 𝑅២
" - 

 
ឧទាហរណ៍៖           
  Maximize Z=4𝑋1 + 3𝑋២ 
Subject to:{4𝑋1 +២𝑋២ ≤ 1២0(1)

𝑋1 + 𝑋២ ≤ 40(២)
 

𝑋1 ≥ 0; 𝑋២ ≥ 0  
 
 
Simple ឧទាហរណ៍ 
Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
S1 4 ២ 1 0 1២0 
S២ 1 1 0 1 4 
OBJ -4 -3 0 0 0 
 
-𝑅11=𝑅14 ; 𝑅២1 =𝑅២ − 𝑅31; 𝑅31=𝑅3 − 4𝑅11 
Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
X1 1 1 ២⁄  1

4⁄  0 30 
S២ 0 1 ២⁄  -1 4⁄  1 10 
OBJ 0 -1 1 0 1២0 
 
𝑅២
11=២𝑅២1 ;   𝑅២11=𝑅11 − 1 ២⁄ 𝑅២

1 ;   𝑅311=𝑅31+𝑅២11 
Basic X1 X២ S1 S២ RHS 
X1 1 0 1 ២⁄  -1 ២0 
X២ 0 1 -1 ២⁄  ២ ២0 
OBJ 0 0 1 ២⁄  ២ 140 
 

𝑋1 = ២0;𝑋២ = ២0 𝑍 = 140 
-សលខសមគុណសរៀងគ្មន ននអនុគមន៍រាំណងររ ់រញ្ញា  Primal គឺជារនមលអងគខ្លងសាត ាំននរញ្ញា  Dual។ 
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-សលខសមគុណវ ិមើការសដ្ើមបើសមកត្មិរររ ់រញ្ញា  Primal សៅតាម Column នើមួយៗ គឺជាសលខសម
គុណវ ិមើការសមកត្មិរររ ់រញ្ញា  Dual សៅតាមRow។   
 
១០.២. ការកំណ្ត់រង Standard នន្បញ្ញា  Dual 

ឧទាហរណ៍៖ 
រញ្ញា  Primal          

   Maximize: Z :300𝑥1 +២50𝑥២     

     Subject to:{
២𝑥1 + 𝑥២ ≤ 40(1)
𝑥1 + 3𝑥២ ≤ 4២(២)

𝑥1 ≤ 1២(3)
 

រញ្ញា  Dual          
  Minimize: Z :40𝑢1 + 4២𝑢២ + 1២𝑢3     
    Subject to:{២𝑢1 + 𝑢២ + 𝑢3 ≥ 300

𝑢1 + 3𝑢២ ≥ ២50
 

           
ឧទាហរណ៍៖          

  Minimize: Z :3𝑋1 + 4𝑋២ +២𝑋3      

    Subject to :{
𝑥1 +២𝑥២ + 3𝑥3 ≥ 40(1)
3𝑥1 + 5𝑥២ + 𝑥3 ≥ 4២(២)
3𝑥២ +២𝑥3 ≥ 30(3)

 

 
រញ្ញា  Dual          

   Minimize: Z :40𝑢1 + 50𝑢២ + 30𝑢3 

Subject to :{
𝑢1 + 3𝑢២ ≤ 3

២𝑢1 + 5𝑢២ + 3𝑢3 ≤ 4
3𝑢1 + 𝑢២ +២𝑢3 ≤ ២

 

 
១០.៣. Minimizing Cost Duality        
១០.៣.១. The Primal ន្ិងDual Problem 
លកខណ្ៈសខំាន្់៖         

− រញ្ញា  Linear Programming ផ្រងផ្រានគូរររ ់វាភាា រ់ជាមួយគ្មន ជានិចច។ រញ្ញា សដ្ើមសៅថ្ន 
Primal សហើយរញ្ញា ផ្ដ្លភាា រ់ជាមួយគ្មន សនាេះសៅថ្ន Dual និង Primal និងរញ្ញា  Dual ាន
ទ្យាំនាក់ទ្យាំនង ាំខ្លន់ៗតាមលកខណៈដូ្ចខ្លងសត្កាម៖     សរើ 

− រញ្ញា  Primal ជារញ្ញា អរិររាសនាេះ Dual ជារញ្ញា អរបរា និងត្ចា មកវញិ។  
− រញ្ញា  Dual ានចសមលើយត្រស ើររាំនុរលុេះត្តាផ្ររញ្ញា Primal ានចសមលើយត្រស ើររាំនុរ និង

ត្ចា មកវញិ។  -រនមលររ ់អនុគមន៍រាំណងននរញ្ញា ទាាំងពើរស ាើគ្មន ជានិចច។រញ្ញា  Dual 
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មួយ គឺជារញ្ញា  Primal ររ ់វា។រវាងរញ្ញា ទាាំងពើរដ្ាំសណាេះត្សាយតាមវធិើសាស្រ្ ត Simpl
ឧទាហរណ៍ ររ ់រញ្ញា ណាមួយអាចទាញយកចសមលើយ (ពើតារាង Simplឧទាហរណ៍ ចុង
សត្កាយ) ននរញ្ញា មួយសទ្យៀរបាន។ 
 

១០.៣.២. ការបសងកើតរបូមន្ាសម្រាប់បញ្ញា  Dual   
អសថរ សត្មច 
វ ិមើការលក់កត្មិរនើមួយៗររ ់រញ្ញា  Primal កាំណរ់ឲ្យានអសថរ សត្មចមួយ សៅកនុងរញ្ញា  

Dual ។ សគអាចនិយយបានថ្នអសថរ សត្មចតាងសោយ 𝑢1, 𝑢២,........ននរញ្ញា  Dualានចាំនួនស ាើនឹង
ចាំនួន វ ិមើការលកខខ័ណឌ កត្មិរននរញ្ញា  Primal។ 

 
អនុគមន៍រាំណង  
រនមលអងគខ្លងសាត ាំននរញ្ញា Primal គឺជាសលខសមគុណ ននអនុគមន៍រាំណងររ ់រញ្ញា Dual 
 
លកខខណឌ កត្មិរ       

− ចាំនួនសមកត្មិរររ ់រញ្ញា Dualស ាើនឹងចាំនួនអសថរ សត្មចររ ់រញ្ញា Primal។   
វ ិមើការសមកត្មិរររ ់រញ្ញា ទាាំងពើរានទិ្យ សៅនទុយគ្មន ជានិចច។ 
 

ចសមលើយ 
 Optional ននរញ្ញា Dual         
 សៅសពលសគបានសោេះត្សាយរញ្ញា  Optionalសោយវធិើសាស្រ្ ត Simplឧទាហរណ៍ រចួសហើយសគ
អាចយកចសមលើយរញ្ញា Dualសលើតារាង Simplឧទាហរណ៍សត្កាយសនាេះសោយផ្ទទ ល់ផ្រមតង។ សគកាំណរ់
ចសមលើយសោយវធិើដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 

១.អានចសមលើយសៅសលើ Object Row។ 
២.រនមលសលខសៅកនុង Column X1, X២,……គឺជារនមលននអសថរររ ់រញ្ញា Dual។ 
៣.រនមលននសលខសៅកនុងColumn S1, S២,……គឺជារនមលននអសថរ សត្មចU1,U២,………ររ ់
រញ្ញា Dual។ 
 

ឧទាហរណ៍៖ 
រញ្ញា Primal           
  Minimize: Z :3𝑋1 + 4𝑋២       
    

Subject to 
0.3𝑥 + 0.5𝑥២ <= 300(1)
𝑥1 + 1.5𝑥២ <= 750(២)
𝑋1 + 𝑋២ <= 600(3)
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 សោេះត្សាយតាមវធិើសាស្រ្ ត Simplឧទាហរណ៍ សគបានតារាងចសមលើយចុងសត្កាយ Decision 
Variable Stock Variable 
Basic X1 X២ S1 S២ S3 RHS 

S1 0 0 1 -0.4 0.1 40 

X២ 0 1 0 ២ -២ 300 

X1 1 0 0 -២ 0 300 

Object 0 0 0 ២ 1 ២100 

 
ឧទាហរណ៍៖ 
រញ្ញា សៅកនុងក ិោឋ នចិញ្ច ឹមាន        
   Minimize: Z :0.03𝑋1 + 0.២5𝑋២ 

 Subject to 
8𝑥1 + 0.5𝑥២ ≥ 400(1)

10𝑥1 + 15𝑥២ ≥ 1000(២)  
1២𝑥1 + 8𝑥២ ≥ 700(3)

; X1>= 0, 𝑋២ >= 0 

Minimize: Z:400𝑢1 + 1000𝑢២ + 700𝑢3 
Subject to: {  8𝑢1 + 10𝑢២ + 1២𝑢3 ≤ 0.30

5𝑢1 + 31𝑥២ + 8𝑢3 ≤ 0.២5
 

 
Basic U1 U២ U3 T1 T២ RHS 

T1 8 10 1២ 1 0 0.30 

T២ 5 15 8 0 1 0.២5 

Object -400 -1000 -700 0 0 0 

 
Simple ឧទាហរណ៍: 
Basic U1 U២ U3 T1 T២ RHS 

T1 4.7 0 6.7 1 -0.6 0.14 

T២ 0.33 1 0.53 0 0.06 0.016 

Object -70 0 -170 0 60 16 
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Basic U1 U២ U3 T1 T២ RHS 

T1 0.70 0 1 0.14 -0.08 0.0២ 

T២ -0.04 1 0 -0.07 0.10 0.005 

Object 49 0 0 ២3.8 46.4 19.4 
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សមសរៀន្ទ្យី ១១ 
បំថ្ណ្ងថ្ច្កធមមតា 

 
១១.១. អេីជាបំថ្ណ្ងថ្ច្កធមមតា (What’s normal distribution?)  

អនកអាចនឹកសាា នពើការលាំបាកសលើការគណនារាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធា ចាំសពាេះត្កុមទាាំងឡាយណា
ផ្ដ្លានមនុ សសត្ចើន ឧទាហរណ៍ គណនា :  

P (យ៉ា ងសហាចណា ់ានស្រ្ តើ 17នាក់សៅកនុងត្កុមផ្ដ្លានមនុ ស 15 នាក់) 
ត្រការសនេះវាត្បាកដ្ជាានការលាំបាកផ្មន ដូ្សចនេះអនកត្រូវការគណនា (២5

17
) , (២5

18
)… . (២5២5) ដូ្ចគ្មន

នឺង២២5 ។ 
ខ្លងសត្កាមសនេះគឺជាត្កាភិចននរាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធាចាំសពាេះត្កុមផ្ដ្ានមនុ ស ២5នាក់ៈ 

 
 

សទាេះរើជាយ៉ា ងណាក៏សោយ វាអាចសត្រើត្បា ់នូវវធិើត្រផ្ហលដ៏្សលឿនមួយផ្ដ្លអាចសធែើសអាយលាំ
ហារ់ានចាំនួនសលខធាំ ានភាពង្គយត្ ួល ។ សរើ ិនជាអនក សងារសមើលត្កាភិចខ្លងសលើកាំពូលននចរុ
សកាណសលចស ើងពើផ្ខសសកាងមួយដូ្សចនេះ ។ ផ្ខសសកាងសនេះត្រូវបានសគសៅថ្ន រាំផ្ណងផ្ចកធមាតាររ ់ 
Gaussian “ Normal of Gaussian Distribution” ។ 

សដ្ើមបើទ្យទួ្យលបាន មាត្រត្រូបារ ើលើសរដ៏្លអមួយ ផ្ដ្លសយើងកាំពុងផ្ររុករកសនាេះ សយើងត្រូវការ 
គណនាននទសៅខ្លងសត្កាមផ្ខសសកាង។ ឧទាហរណ៍ P(ស្រ្ តើ 17នាក់ សៅកនុងត្កុមមនុ ស២5នាក់) ននទនន
ចរុសកាណផ្ដ្លានចាំណុចកណាត លត្រង់ 17 សពលសនាេះានននទចរុសកាណផ្ដ្លសៅចសនាល េះ 16.5 និង
17.5 សនាេះានននទ ាមត្រសៅខ្លងសត្កាមផ្ខសសកាងធមាតា 16.5 សៅ 17.5 ។ 
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P (យ៉ា ងសហាចណា ់ស្រ្ តើ 17នាក់ សៅកនុងត្កុមមនុ ស២5នាក់) គឺជានលរូកននចរុសកាណពើ 
17ខ្លងសាត ាំផ្ដ្លានននទសៅខ្លងសត្កាមធមាតាសៅខ្លងសាត ាំនន 16.5 ។ រ៉ាុផ្នតសដ្ើមបើរក មាត្រសនេះ សយើង
ត្រូវគណនាននទសៅខ្លងសត្កាមផ្ខសសកាងធមាតា ។ 
 
១១.២. ន្ទសៅខាងសម្រកាមថ្ខសសកាងធមមតា (Areas under the Normal Curve) 
តារាងសៅកនុងទ្យាំព័ររនាទ រ់សនេះ រង្គា ញននទសៅខ្លងសាត ាំននចាំនួន a ផ្ដ្លបានសអាយសនាេះគឺ P(z>a) ។ 
សយើងអាចសត្រើតារាងសនេះ សដ្ើមបើគណនាននទសនសងៗសទ្យៀរត្គរ់ត្រសភទ្យដូ្ចកនុងឧទាហរណ៏ខ្លងសត្កាម៖ 
 

ឧទាហរណ៍ គណនាP(Z<-0.84) 
ដ្ាំសណាេះត្សាយ 
 ញ្ញា (<) ានន័យថ្ន ខ្លងស្ែងនន “ to the left of “ ។ ដូ្សចនេះ សយើងចង់បានននទខ្លងស ែ្ងនន -0.84 
ត្កាភិច ុើសមត្ទ្យើសលើចាំណុចកណាត លត្រង់ 0 គឺវាដូ្ចគ្មន នឹងននទខ្លងសាត ាំនន +0.84 ឬក ៏0,២005 ។ 
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ឧទាហរណ៍ ២ ៖ គណនា P(z<0.84 
 
ដ្ាំសណាេះត្សាយ ៖ 
សយើងចង់បានសៅខ្លងស ែ្ងនន 0.84 ចាំផ្ណកឯននទផ្ដ្លសអាយសៅកនុងតារាងគឺសៅខ្លងសាត ាំនន 0.84 ។ 
រ៉ាុផ្នតសយើងដឹ្ងថ្ន ននទ រុរសៅកនុងផ្ខសសកាងទាាំងមូលគឺ ស ាើ 1.0000។ សពលផ្ដ្លននទសៅសាដ ាំនន 0.84 គឺ 
0.២005 តាមតារាងរ ើឯននទសៅស ែ្ង គឺ 1.0000-0.២005 ឬ 0.7995 

 
ឧទាហរណ៍ ៣ ៖ គណនា P(z សៅចសនាល េះ 0,២3 និង  0.56) 

ដ្ាំសណាេះត្សាយ ៖  

0.2005 

- 0.84   

Z   

  

  

  

  

  

  

  

  

0.2005   

0.84   

Z 
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ននទផ្ដ្លសៅខ្លសាត ាំនន 0.២3 គឺ 0.4090 ។ ននទផ្ដ្លសៅខ្លងសាត ាំនន 0.56 គឺ 0. ២877 សយើង
អាចសមើលស ើញត្កាភិច ខ្លងសត្កាមផ្ដ្លអនកត្រូវ ផ្រដ្ក ននទទាាំងពើរសដ្ើមបើទ្យទួ្យលបានននទផ្ដ្លសៅ ល ់
ផ្ដ្លសយើងចង់បានៈ 0.4090-0.២877=0.1២1២ 

 
 
ឧទាហរណ៍ទ្យើ ៤: គណនា P(z សៅចសនាល េះ -0.២3 និង 0.56) 
ដ្ាំសណាេះត្សាយ : 

សពលសនេះចាំណុចទាាំងពើរ ថិរសៅនទុយគ្មន ពើ 0 ។ សៅកនុងតារាងននទសៅខ្លងស ែ្ងនន -0.២3 គឺ
0.4090សហើយសៅខ្លងសាត ាំនន 0.56 ាន 0.២877 ។ ទាាំងអ ់វាានននទសៅខ្លងសត្ៅចាំណុចផ្ដ្លសយើង
ចង់បានគឺ   
0.4090+0.២877 = 0.7967  

ននទសៅខ្លងកនុងចាំណុចផ្ដ្លសយើងចង់បាន រវាង -0,២3 និង 0,56 គឺ  
1,0000-0,7967=0,២033 

 

  

  

  

  

  

  

  

  0.23 
     0.56   

0.4090 
  

0.2877   
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១១.៣.Raw Score and Standard Score  

តារាងផ្ដ្លរង្គា ញពើននទផ្ខសសកាងធមាតា នតល់លទ្យធនលផ្ដ្លមធយមស ាើ 1។ ជាទូ្យសៅទិ្យននន័យ
ផ្ដ្លសយើងសត្រើ ានមធយម និង គាំលារ តង់ោសនសងៗសទ្យៀរ។ 
  ឧទាហរណ៍ៈ ត្កុមហ ុនមួយអាចដឹ្ងថ្នការលក់ត្រចាាំនថៃ ានលកខណៈសៅតាមរាំផ្ណងផ្ចកធមា
តាផ្ដ្លានមធយម(𝜇)40  ឯកតា និងគាំលារ តង់ោ (𝜎) 10ឯកតា ។ អនកគួរផ្រដឹ្ងរសរៀររកត្សាយ
របាយការណ៍សនេះសោយ សត្រើត្កាភិចមួយៈ 

 
 
 
 

0.2877 
0.4090   

68 %   
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សពលសនេះអនកគួរផ្រដឹ្ងអាំពើ ២/3 នននថៃផ្ដ្លបានលក់បាន 10 ឯកតាផ្ដ្លជាគាំលារមធយម ។ 
សនាេះគឺ សលើ ២/3 នននថៃផ្ដ្លបានលក់ ការលក់នឹងានចសនាល េះពើ 30 សៅ50 ឯកតា។ សដ្ើមបើសត្រើតារាង
រាំផ្ណងផ្ចកធមាតាវាជាការចាាំបាច់ណា ់ត្រូវរតូរចាំនួនផ្ដ្លសយើងសធែើការជាមួយ (ផ្ដ្លសៅថ្ន Raw 
Score តាងសោយអកសរ X ) Standard Score (ជាទូ្យសៅតាងសោយអកសរ Z) ផ្ដ្លកាំណរ់សោយរូរ
មនតខ្លងសត្កាម៖ 

Z= X−μ
σ

 
 

ក.ការសត្រើត្បា ់តារាងរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា (Using the Normal Distribution Table) 
ត្រសភទ្យនន ាំណួរសនេះសយើងចង់ស ល្ើយសៅនឹងឧទាហរណ៍ (សរើានរ៉ាុនាា ននថៃកនុងមួយឆ្ន ាំ ផ្ដ្លាន

រត្មូវការខព ់ជាង45ឯកតា?)  សៅកនុងឧទាហរណ៍ផ្ដ្លបានសោេះត្សាយខ្លងសលើ។ សដ្ើមបើស ល្ើយសៅនឺង
 ាំណួរសនេះសយើងត្រូវសធែើសៅតាមជាំហា នដូ្ចខ្លងសត្កាមៈ 

 
១. រតូរចាំនួនផ្ដ្លអនកចង់បាន(X) សៅកនុងStandard Score(Z) សោយសត្រើរូរមនតៈ Z= X−μ

σ
 

ឧទាហរណ៍ៈ សៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លងសលើសយើងបាន μ = 40 និង σ = 10 សយើងចង់រតូរ 45សៅជា 
Standard Scores 
 ដូ្សចនេះរូរមនតសៅជាៈ  Z= X−μ

σ
 

 
២. សយើងត្កស កសមើល Z សៅកនុងតារាងរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា  សដ្ើមបើរកអត្តាភាគរយននចាំនួននថៃ

ផ្ដ្លសត្ចើនជាង Z សនាេះ ។ សៅកនុងតារាងរនមល Z= 0,50 សៅជួរ រខ្លងស ែ្ង ានរនមល 0,3085 
។ត្រការសនេះានន័យថ្ន 30% ននចាំនួននថៃផ្ដ្លការលក់អាចលក់បានសត្ចើនជាង 45 ឯកតា ។ ឧរា
ថ្ន កនុងមួយឆ្ន ាំ ាន ២50 នថៃ សហើយចាំនួននថៃននការលក់អាចបានសត្ចើនជាង 45ឯកតាគឺ ២50x 
3,3085 = 77,1២5 
 ដូ្សចនេះចាំនួននថៃផ្ដ្លអាចលក់បានសត្ចើនជាង45ឯកតា ានត្រាណ 77 នថៃ សរៀងរាល់ឆ្ន ាំ ។ 
 

ឧទាហរណ៍ ៖ សភាជនើយោឋ នមួយសៅកនុងវទិ្យាសាថ នជារិត្គរ់ត្គងបានបា៉ា នសាា នពើរាំរូវការសភ 
ជាៈ កូកា-កូឡាត្រចាាំនថៃ តាមរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា ផ្ដ្លរាំរូវការជាមធយម 60 ដ្រ កនុងមួយនថៃ ផ្ដ្លានគាំ
លារ តង់ោ 1២ដ្រកនុងមួយនថៃ ។ សរើានរ៉ាុនាា ននថៃកនុងមួយឆ្ន ាំ ផ្ដ្លរាំរូវការទារជាង40ដ្រ? 
ដ្ាំសណាេះត្សាយ  ៖ ជាំហានទ្យើ១ អនកចង់រតូរ៤០សៅកនុង Z-Scores សហើយជាំនួ វាសៅកនុងរូរមនតជាមួយ
និង X = 40;  μ = 60 និង σ = 1២ 

       Z= 40−60
1២ = −1.67 

    សពលសនេះ ញ្ញា អវជិាានរង្គា ញថ្នរាំរូវការ 40ដ្រ ជាកាំររិមួយទារជាមធយមផ្ដ្លាន 60។ 
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ជាំហានទ្យើ២៖ ចូរត្កស កសមើលសៅកនុងតារាត្រង់ 1,67 សយើងស ើញស ាើនិង 0,0475។ ត្រការសនេះាន
ន័យថ្ន ានផ្រ 4,75%នថៃននឆ្ន ាំ ផ្ដ្លរត្មូវការសភ ជាៈសនេះទារជាង 40ដ្រ។ សៅកនុងមួយឆ្ន ាំ ាន 
២៥០នថៃ ដូ្ចសចនេះចាំនួននថៃផ្ដ្លរាំរូវការទារជាង40ដ្រ់គឺ ២50x 0,0475 = 11,875 ឬ១២នថៃ  
 
១១.៤. ទ្យម្រមងក់ារបស្រ្ញ្ញច ស (The Reverse Process) 
 សៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ អនកអាចគណនាសដ្ើមបើរកចាំនួននថៃផ្ដ្លជារាំរូវាការខព ់ជាង (ឫ
ទារជាង) នូវចាំនួនផ្ដ្លបាននតល់សអាយមួយ ។ ជានិចចជាកាលអនកចង់ត្ររិររតការ រស្រ្ញ្ញច  វញិ 
សោយសអាយជាភាគរយ រចួគណនារករត្មូវការ។ ឧទាហរណ៏ អនកចង់ គណនារាំរូវការចាំនួន 10 នថៃ
ផ្ដ្លរវល់ជាងសគរាំនុរសៅកនុងឆ្ន ាំ ។ សដ្ើមបើគណនារញ្ញា សនេះរណាត ជាំហានខ្លងសលើអាចជួយសយើងឲ្យ
គណនាបានសោយសយើងត្ររិតររតិការរស្រ្ញ្ញា  សៅវញិ។ ទ្យើមួយសយើងគណនារស្រ្ញ្ញា  សៅជាំហានទ្យើ ២ 
ខ្លងសលើ។ សោយសត្រើតារាង សយើងត្កស កសមើល ភាគរយសៅផ្ននកខ្លងសាត ាំ ននតារាងសដ្ើមបើរក Z ផ្ដ្លវា
មកពើជួ រខ្លងស ែ្ង។ សៅកនុង ឧទាហរណ៏ 10 នថៃនន ២50 នថៃាន 

10/២50 =  0.0400 
 

ដូ្សចនេះសយើងពាយមរកចាំនួនផ្ដ្លសកៀកសៅនិង 0.0400 សៅកនុងផ្ននកខ្លងសាត ាំននតាងរាង។ សៅ
កនុង ឧទាហរណ៏សនេះានចាំនួនផ្ដ្លសកៀកសៅនិងគឺ 0.0401 សហើយត្កស កសៅសមើល Z = 1.75 ។ 
សយើងអនុវរតចាំរា ់សៅនិងជាំហានទ្យើមួយននលាំហារ់ខ្លងសដ្ើម។ ឥ ូវសនេះ  សយើងាន Z ដូ្សចនេះសយើងត្រូវរតូ
រវាឲ្យសៅជា X សោយសត្រើរូរមនតរស្រ្ញ្ញា  ។ រចួសយើងអាចសត្រើវធិើគណនាតាមពិជគណិរ ដូ្សចនេះសយើងបាន 
: 

Z =  
x − M

σ
   នាាំឲ្យ Zσ =  X − μ 

 
         ដូ្សចនេះ X = M + Z𝜎 
         សោយសត្រើ M =60 និង o- = 1២ ជាំនួ  Z  សោយ 1.75 សហើយអនុវរតសលើរូរមនតថាើ  សយើងបាន:  

 X = 60 + (1.75)1២ =81 
           ដូ្សចនេះរត្មូវការនិងខព ់ជាង 81 និយយពើចាំនួននថៃទាាំង 10 ផ្ដ្លរវល់ជាងសគសៅកនុងឆ្ន ាំ។  
 

ឧទាហរណ៏ :  សភាជនើោឋ នមួយផ្ដ្លសរើកទាែ  365 នថៃកនុងមួយឆ្ន ាំ សគបានពាករណ៏ពើររត្មូវ      
ការ Coca – Cola ត្រចាាំនថៃសៅតាមរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាផ្ដ្លានមធយម 400 ដ្រ និងគាល រ ទង់ោ 
Standard deviation 50 ដ្រ។ សភាជនើោឋ នចង់ពាករណ៏ពើចាំនួន 50នថៃផ្ដ្លអន់ជាងសគកនុងឆ្ន ាំ។  

 
ដ្ាំសណាេះត្សាយ : 50 នថៃផ្ដ្លអន់ជាងសគ គឺជាទ្យ ភាគ 

50/365=0.14២9 
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សៅកនុងផ្ននកខ្លងសាត ាំននតារាងផ្ដ្លសកៀកសៅនិង 0.14២9 គឺ 0.14២3 ផ្ដ្លានរនមល Z = 1.07 រនាទ រ់
មកសត្រើរូរមនតចាំរា  X = M + Zo-  សយើងជាំនួ  Z = 1.07 ; M= 400; o- = 50 សយើងបាន:  

X= 400+(1.07)50= 453.5 
រ៉ាុផ្នតចសមលើយសនេះមិនទាន់ានលកខណ:ត្រឹមត្រូវនូវស ើយសទ្យ ពើសត្ពាេះវាខព ់ជាមធមយផ្ដ្លាន 

400 ផ្រសៅកនុងលាំហារ់សគ ួរកនថៃផ្ដ្លអន់ជាងសគរាំនុរ។ សដ្ើមបើគណនានថៃផ្ដ្លអន់ជាងសគរាំនុរអនក
ត្រូវផ្រសត្រើ  Z-Score អវជិាានសនាេះគឺអនកត្រូវផ្រសធែើនលដ្កពើ  400។ សយើងបាន: 

400-(1.07)50=346.5 
ដូ្សចនេះសៅកនុងនថៃផ្ដ្លការលក់ទារជាងសគរាំនុរសនាេះ រត្មូវការ Coca- Cola គឺនិងទារជាងសគ 

346.5ដ្រ។  
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លហំាត ់
១. សោយសត្រើតារាង(areas under the normal curve) ននទខ្លងសត្កាមផ្ខសរសកាងគណនាត្រូបារ ើលើ
សរខ្លងសត្កាម៖  

a). P(Z>1.២២)  b). P(Z<-0.56)  c). P (Z<0.78) 
d). P (Z>-1.10) e). P(0.5<Z<1.5) f). P(-0.33<Z<1.33)  
 

២. រត្មូវការចាំសពាេះនលិរនលមួយ គឺរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាផ្ដ្លានមធមយននកាលក់ត្រចាាំនថៃ  300 ឯក
តាសហើយនឹង Standard deviation 30 ឯកតា។ 

a). គណនាភាគរយននចាំនួននថៃផ្ដ្លការលក់  និងខព ់ជាង  350 ឯកតា? 
 b). គណនាភាគរយននចាំនួននថៃផ្ដ្លការលក់  និងទារជាង  ២60 ឯកតា? 
 c). សរើានរ៉ាុនាា ននថៃសត្ៅពើរ 300 នថៃននឆ្ន ាំផ្ដ្លការលក់នឹងទារជាង 330 ឯកតា? 
 
៣. រត្មូវការចាំសពាេះនលិរនលមួយ គឺរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាផ្ដ្លានមធមយននកាលក់ត្រចាាំនថៃ  300 ឯក
តាសហើយនឹង Standard deviation 30 ឯកតា។ 
 a). គណនាភាគរយននចាំនួននថៃផ្ដ្លការលក់  និងខព ់ជាង  350 ឯកតា? 
 b). គណនាភាគរយននចាំនួននថៃផ្ដ្លការលក់  និងទារជាង  ២60 ឯកតា? 
 c). សរើានរ៉ាុនាា ននថៃសត្ៅពើរ 300 នថៃននឆ្ន ាំផ្ដ្លការលក់នឹងទារជាង 330 ឯកតា? 
 d). គណនាកាំររិននការលក់ ផ្ដ្លកាំណរ់់ថ្នរវល់ជាងសគ ២0% ននឆ្ន ាំ?  
 e). គណនាកាំររិននការលក់ ផ្ដ្លកាំណរ់់ថ្នរវល់ជាងសគ 30% ននឆ្ន ាំ? 

f). គណនាកាំររិននការលក់ ផ្ដ្លកាំណរ់់ថ្នអន់ជាងសគរាំនុរ ២0 នថៃននការលក់? 
 

៤. ត្កុមហ ុនមួយលក់បារ ើ សហើយដឹ្ងថ្នការលក់ជាមធយមាន 10,000 កញ្ច រ់កនុងមួយនថៃ ជាមួយនឹង 
Standard deviation 10,000 កញ្ចរ់។ ឧរាថ្នជារាំផ្ណងផ្ចកធមាតាមួយ 
 a). គណនាភាគរយននចាំនួននថៃ ផ្ដ្លការលក់និងខព ់ជាង 8,000 កញ្ចរ់? 
 b). គណនាភាគរយននចាំនួននថៃ ផ្ដ្លការលក់និងទារជាង 11,000 កញ្ចរ់? 
 c). សរើានរ៉ាុនាា ននថៃ ផ្ដ្លការលក់និងខព ់ជាង 10,500 កញ្ច រ់កនុងមួយឆ្ន ាំ 350 សគលក់ នថៃ? 
 d). គណនាកាំររិននការលក់ ផ្ដ្លកាំណរ់ថ្នរវល់ជាងសគ 15% ននឆ្ន ាំ? 
 e). គណនាកាំររិននការលក់ ផ្ដ្លកាំណរ់ថ្នអន់ជាងសគរាំនុរ 100នថៃ ននឆ្ន ាំ? 
 
៥. សរាងចត្កមួយនលិរសភ ជា:ផ្ដ្លនលិរសចញជាមធយម 5,100ដ្រ កនុងមួយនថៃ Standard 
deviation  ២00 ដ្រ។  
 a). សរើានរ៉ាុនាា នភាគរយនននថៃ ផ្ដ្លសរាងចត្កនលិរបានសត្ចើនជាង 5,100ដ្រ?  
 b). សរើានរ៉ាុនាា ននថៃសៅកនុង 300នថៃកនុងឆ្ន ាំ ផ្ដ្លសរាងចត្កនលិរបានពើរ 4,800  
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សៅ5,100ដ្រ ? 
 c). គណនាកាំររិនលិរកមា ផ្ដ្លកាំណរ់ថ្ន អាត្កក់ជាងសគរាំនុរ 50 នថៃននឆ្ន ាំ? 
 d). គណនាកាំររិនលិរកមាផ្ដ្លកាំណរ់ថ្ន អាត្កក់ជាងសគរាំនុរ នថៃននឆ្ន ាំ? 
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សមសរៀន្ទ្យី១៣ 
បំថ្ណ្ងថ្ច្កសទ្យេធា 
Binomial Distribution 

 
១៣.១. អេជីាបំថ្ណ្ងថ្ច្កសទ្យេធា(What’s Binomial l distribution?)  

រាំផ្ណងផ្ចកមួយចាំនួនកនុងចាំសណាមរាំផ្លងផ្ចក ាំខ្លន់ៗ គឺជា ាំណួរផ្ដ្លបាន ូរសត្ចើនដ្ង 
សហើយត្រូវស ល្ើយយ៉ា ងង្គយ”(យល់ត្ពមឬសទ្យ) (Yes – No)”សហើយសយើងអាចរារ់ចាំនូនចាំសលើយ”យល់
ត្ពម”។ ានការពិសសាធន៏សាកលបងជាសត្ចើន(ឧទាហរណ៍perience) ត្រូវបានរិរបាាំងសោយវធិើ
សាស្រ្ តសនេះ  

 
ឧទាហរណ៍៖  
១ គាំរូមួយផ្ដ្លសគ ួរសលើមនុ ស១០នាក់ថ្ន នលិរនលណាមួយផ្ដ្លសគចូលចិរត។ របារ់មួយ 

(a count) ត្រួវបានសគយកមកពើពាកយមនុ សផ្ដ្លនិយយថ្នចូលចិរតនលិរនលទាាំងសនេះ។ 
២ គាំរូនចដ្នយមួយ ( a random sample ) ននការសត្ជើ់ សរ ើ មនុ ស៨នាក់។របារ់មួយត្រូវ

បានសគសធែើស ើង សរើស្រ្ តើរ៉ាុនាា ននាក់ត្រូវបានរារ់រញ្ចូ ល (ររុ ឬស្រ្ តើត្រូវានចាំសលើយដូ្ចគ្មន ”យល់ត្ពម
ឬសទ្យ Yes-No”)។ 

៣ កាក់៤ត្រូវបានសគសបាេះ សហើយសយើងចង់ករ់ត្តាចាំនួនកាល(កាល-យល់ត្ពម-ាខ ងសទ្យៀរ-សទ្យ 
Head-yes-tail=No។ 

៤ ត្គ្មរ់ ុកឡាក់៧ត្គ្មរ់ត្រូវបានសគសបាេះ សហើយករ់ត្តាចាំនួនមុខ៤ត្គ្មរ់ (សពលសនាេះការសត្ជើ 
សរ ើ យក”យល់ត្ពមសទ្យ គឺ ៤ឬ មិន៤)។ 
 
ចូរពិនិរយសមើលករណើ មួយសពលផ្ដ្លគណេះកមាការានមនុ ស៣នាក់ ផ្ដ្លបាសនសត្ជើ សរ ើ ពើ

 ាំនុាំនន៥០ភាគរយរុរ  ៥០ភាគរយស្រ្ តើ។ សរើ ិនជាការសត្ជើ សរ ើ សនាេះបានសធែើស ើងជាសត្ចើនដ្ង 
 ាជិកគណេះកមាការ នឹងានាន ក់ជាស្រ្ តើ សពលខលេះ២នឹងានស្រ្ តើ៣នាក់ សហើយសពលខលេះក៏គ្មា នផ្ដ្រ។ 
សយើងចង់ទាញយករាំផ្ណងផ្ចកត្រូបារើលើសរ ននសាថ នភាពសនេះ សនាេះគឺសយើងចង់យកត្រភាគណាមួយនន
គណេះកមាការផ្ដ្លានស្រ្ តើ 0,1,២,3 នាក់។សដ្ើមបើអនុវរតត្រការសនេះសយើងបានករ់ត្តារាល់លទ្យធភាពននគ
ណេះកមាការ សោយតាង M ជារុរ  និង W ជាស្រ្ តើ។សពលសនាេះសគបានៈ  
 MMM, MMW, MWM, WMM, WWM, WMW, MWW, WWW 
ចាំសពាេះលទ្យធភាពទាាំង៨គណេះកមាការ (MMM) គ្មា នស្រ្ តើ (MMW, MWM, WMM) ានស្រ្ តើាន ក់
គណនាដ្ស្រ្ តើ២នាក់ សហើយានផ្រមួយគរ់ផ្ដ្លានស្រ្ តើ១នាក់។ កនុងន័យសនេះត្រភាគននគណេះកមាការ
ទាាំងានដូ្ចរសៅៈ 

  ស្រ្ តើ0   1/8  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
122 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

  ស្រ្ តើ1   3/8 
  ស្រ្ តើ២   3/8 
  ស្រ្ តើ3   1/8 
ត្រភាគទាាំងសនេះជាននទចរុសកាណផ្កង សៅកនុងរាំផ្ណងផ្ចកត្កាភិច រ៉ាុផ្នតតាាំងពើបារននចរុ

សកាណផ្កងនើមួយៗវាទាាំងសនេះក៏ជាកាំព ់ផ្ដ្រ ត្កាភិចានដូ្សចនេះ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
អនកត្រូវបានសគ ួរដូ្ចជាលាំហារ់មួយផ្ដ្លសអាយគូ រាំផ្ណងផ្ចកត្កាភិច ាំរារ់គណៈកមាការ

ផ្ដ្លានមនុ ស៤នាក់។ ជាំនួ លទ្យធភាពទាាំង៨ររ ់គណៈកមាការ សពលសនាេះាន ១៦រសរៀរខុ 
គ្មន ។ ជានិចចកាល វាានការលាំបាក សដ្ើមបើ រស រគណៈកមាការទាាំង១៦ខុ ៗគ្មន  សោយមិនបាច់រ ាំលឹក
ខលួនឯងស ើងវញិ។ សពលសនាេះានវធិើមួយង្គយត្ ួល រស រ។ គណៈកមាការទាាំង៨ផ្ដ្លានមនុ ស
៣នាក់ និងចាំលងវាស ើងវញិដូ្សចនេះ។ 

   MMM   MMM 
   MMW   MMW 
   MWM   MWM  
   WMM   WMM 
   WWM   WWM 
   WMW   WMW 
   MWW   MWW 
   WWW   WWW 
 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
123 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 
រនាទ រ់មករូកM ជាមួយគណៈកមាការនើមួយៗសៅកនុងជួរខ្លងស ែ្ង រចួរូកW ជាមួយគណៈកមា

ការនើមួយៗសៅកនុងជូរខ្លងសាដ ាំ ដូ្សចាន េះ 
   MMM  M MMM  W 
   MMW  M MMW  W 
   MWM  M MWM  W  
   WMM  M WMM  W 
   WWM  M WWM  W 
   WMW  M WMW  W 
   MWW  M MWW  W 
   WWW  M WWW  W 
 
ឥ ូវសនេះអនកបានរញ្ា ើននគណៈកមាការផ្ដ្លានមនុ ស៤កនាក់ ទាាំង១៦ ខុ ៗគ្មន ។ សយើង

អាចរញ្ច រ់លាំហារ់ររ ់សយើងសោយរារ់គណៈកមាការទាាំង១៦ ានស្រ្ តើ ០នាក់, ស្រ្ តើ ១នាក់, ស្រ្ តើ ២
នាក់, ស្រ្ តើ ៣នាក់, ស្រ្ តើ ៤នាក់ សហើយផ្ចកលទ្យធនលសនាេះឱយ១៦ សដ្ើមបើរកត្រភាគ សហើយគូ រាំផ្ណង
ផ្ចកត្រូបារ ើលើសរ សោយសត្រើត្រូបារ ើលើសរ សោយសត្រើត្រភាគទាាំងសនាេះជាននទ 

។ 
កាលណាអនករញ្ច រ់លាំហារ់សនេះ អនកអាចសត្រើរញ្ា ើខ្លងសលើ សដ្ើមបើគណនា ាំរារ់គណៈកមាការ

ផ្ដ្លាន  ាជិក៥នាក់។ ចាំណាាំថ្ន ចាំសពាេះគណៈកមាការផ្ដ្លាន ាជិក៣នាក់ រញ្ា ើផ្ដ្លាន
៨រសរៀរ (ឬ  ២3) រញ្ា ើផ្ដ្លានគណៈកមាការាន ាជិក ៤នាក់ ាន១២រសរៀរ (ឬ ២4)  សរើ
អាចរាំសរៀរបានរ៉ាុនាា នរសរៀរ នូវរញ្ា ើផ្ដ្លានគណៈកមាការាន ាជិក ៥នាក់? អនកអាច សងារ
ស ើញចាំសពាេះគណៈកមាការធាំ រញ្ា ើកាន់ផ្រផ្វងសហើយរញ្ញា កាន់ផ្រ ាុគសាា ញ។ 

 
 សដ្ើមបើជួយវភិាគរាំផ្ណងផ្ចកដ៏្ ាុគសាា ញសនេះ  ញ្ញា ថាើមួយត្រូវបានសគសត្រើត្បា ់។  ញ្ញា  (

𝑛
1
) 

បារកាំណរ់ជាចាំនួនននគណៈកមាការ ផ្ដ្លាន ាជិក n នាក់ ផ្ដ្ល r ជាស្រ្ តើ។ ឧទាហរណ៍ ចាំសពាេះ
គណៈកមាការ ផ្ដ្លាន ាជិក ៣នាក់ៈ 

1. គណៈកមាការផ្ដ្លានស្រ្ តើ0 នាក់គឺ (30) = 1  
2. គណៈកមាការផ្ដ្លានស្រ្ តើ1 នាក់គឺ (31) = 3  
3. គណៈកមាការផ្ដ្លានស្រ្ តើ២ នាក់គឺ (3២) = 3 
4. គណៈកមាការផ្ដ្លានស្រ្ តើ3 នាក់គឺ (33) = 1 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
124 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

រនាទ រម់ក សយើងរកវធិើគណនាជាទូ្យសៅមួយ(𝑛
𝑟
) ។ សនាេះសយើងត្រូវការវធិើដ៏្ង្គយត្ ួលមួយ 

សដ្ើមបើគណនា សោយមិនបាច់ រស ររញ្ា ើគណៈកមាការដ៏្ផ្វងអនាល យសនាេះសទ្យ។ ចាំសពាេះការគណនាគ
ណៈកមាការ ផ្ដ្លាន ាជិក ៣នាក់ និង ៤នាក់ សយើងបានៈ 

 គណៈកមាការផ្ដ្លាន ាជិក ៣នាក់ 1  3  3  1 
គណៈកមាការផ្ដ្លាន ាជិក ៤នាក់  1  4  6  4  1 
 
ចាំណាាំថ្ន សរើ ិនជាសយើងរូក ាជិកពើរនាក់កនុងជួរផ្ដ្លានមនុ ស៣នាក់ សយើងទ្យទួ្យលបាន

សៅខ្លងសត្កាមវា កនុងជួរផ្ដ្លាន ាជិក ៤នាក់ ឧទាហរណ៍ 1+3=4; 3+3=6; 3+1=4 
 
តាមវធិើដូ្ចគ្មន សយើងសត្រើត្បា ់សដ្ើមបើគណនាជួរផ្ដ្លានមនុ ស ៥នាក់ ពើជួរ ផ្ដ្លានមនុ ស 

៤នាក់។ ត្គរ់ជួរទាាំងអ ់ត្រូវចារ់សនដើមពើ 1  ចាំនួនរនាទ រ់ គឺ 1+4=5; 4+6=10; 6+4=10; 4+1=5 ចុង
សត្កាយគឺ1 ។ រូរភាពសនាេះគឺៈ 
គណៈកមាការផ្ដ្លាន ាជិក ៣នាក់ 
គណៈកមាការផ្ដ្លាន ាជិក ៤នាក់ 
គណៈកមាការផ្ដ្លាន ាជិក ៥នាក់ 

ឥ ូវសនេះអនកអាចគណនាជួរជាសត្ចើនផ្ថមសទ្យៀរ តាមពិរសរើ ិនជាអនកត្រ រ់មកសត្កាយសហើយ
រូកនឹងជួរមួយចាំនួន សយើងនឹងទ្យទួ្យលបានរូរភាពខ្លងសត្កាមៈ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សដ្ើមបើរកស្រ្ តើ ៣ នាក់សៅកនុងត្កុមមួយផ្ដ្លាមនុ ស ៦នាក់។ ជាដ្ាំរូសយើងត្រូវការ រុរចាំនួន

ននគណកមាការ។សនាេះាន ២6 ឬ 64 ។ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
125 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

  ត្កុមផ្ដ្លានមនុ សសនាេះ សរើអាចានស្រ្ តើ 3នាក់ដូ្ចសមដច ? សនាេះាន (6
3
)។ សយើងអាច

គណនា (6
3
)ពើតារាងខ្លងសលើ សៅកនុងជួរផ្ដ្លចារ់សនដើមពើ 1,6, 15, ២0,…ចាំនួនទ្យើមួយាន(6

0
)រនាទ រ់

មកាន, 6 ាន(6
1
), 15 ាន (6២), ២0 ាន (6

3
)។ កនុងន័យសនេះាន 64 ផ្ដ្លអាចរសត្មៀរសៅបាន 

ផ្ដ្ល ២0 ត្កុមានស្រ្ តើ 3 នាក់ សយើងបាន ៖ 

P (3ស្រ្ តើសៅកនុងត្កុម6នាក់) = 
(
6
3
)

២6=
២0
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ជាទូ្យសៅ (𝑛

𝑟
) 

P(r ស្រ្ តើសៅកនុងត្កុមមនុ ស n នាក)់ = 
(
𝑛
𝑟
)

២𝑛  
  ឧទាហណ៍ ៖ គណនាត្រូបារ ើលើសរ យ៉ា ងសហាចណា ់សអាយានស្រ្ តើ 7 នាក់ សៅកនុងត្កុម
ផ្ដ្លានមនុ ស 9 នាក់ ដ្ាំសណាេះត្សាយ ៖ យលងសមើលសលើជួរផ្ដ្លានមនុ ស 9 នាក់ សៅកនុងត្រើ
សកាណបា៉ា សាា ល ាន 1, 9, 36, 84, 1២6, … ឥ ូវសនេះសយើងគណនាចាំនួនផ្ដ្លពាក់ព័នធសទានឹង 7 
អនកអាចគិរថ្នវាានសៅកនុងលាំោរ់ទ្យើ 7 រ៉ាុផ្នតសទ្យ ពើសត្ពាេះ លាំោរ់ទ្យើមួយសៅកនុងជួរ វាទាក់ទ្យងសៅនឹងស្រ្ តើ 
០នាក់ ។ សោយរារ់លាំោរ់វាសៅខ្លងសាដ ាំ ផ្ដ្លទាក់ទ្យងសៅនឹងស្រ្ តើ សដ្ើមបើគណនាត្រូបារ ើលើសរ យ៉ា ង
សហាចណា ់សអាយានស្រ្ តើ 7 នាក ់ាន 36/២6 ឬ 0.0703។ រ៉ាុផ្នតសនេះវាមិនផ្មនជាចសមលើយររ ់វា
សទ្យ។ សយើងត្រួវផ្ររូកចាំនួនទាាំងសនាេះ សោយសត្រើ 7.8 និង 9 ជាចាំនួនផ្ដ្លយកសចញពើត្រើសកាណបា៉ា សាា
ល។ 
 សយើងបាន ៖ 

36+9+1

២9 =
46

51២=0.0898 
 ដូ្សចនេះវាានភាពនចដ្នយត្រាន 9% ។ 
 
១៣.២.ការផ្ទែ សប់ដូរម្របបូាប ីលសីតសដ្ើម (Changing the Original Probability) 
  សៅកនុងរាល់ឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ  សយើងបាត្រា៉ា នថ្ន   ត្កុមទាាំងសនេះត្រូវបានដ្កសចញពើ ាំណុាំ មួ
ផ្ដ្ានចាំនួនស្រ្ តើស ាើនឹងចាំនួនរុរ ់។ សៅកនុងករណជាសត្ចើន ត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមរើមិនផ្មន 50-50 សទ្យ ។ 
ឧរាថ្ន សយើង ចងបាន P (ស្រ្ តើ 6នាក់ សៅកនុងត្កុមមនុ ស 8នាក់ 
 សរើ ិនជាសនាេះត្រូវបានសគដ្កសចញពើ ាំណុាំ មយួ ផ្ដ្លានរុរ ់ 60% ។ សយើងសធែើដូ្ចមុន សយើង
ត្កស កសមើលត្រើសៅណបា សាា ល់ត្រង់ (8

6
)   ឬ ២8 ។ រ៉ាុផ្នតសនេះសយើងមិនផ្ចកសអាយ ២8 សទ្យ។ សយើងត្រូវ

សត្រើរូរមនតសនសងសទ្យៀរ។ សយើងត្រូវគុណសអាយ Pr (1-p)n-r  សដ្ល P ជាត្រភាគសដ្ើមររ ់ស្រ្ តើសៅកនុង
 ាំណុាំ ។ សៅកនុងឧទាហណ៍សនេះ n =8; r=6 សដ្ល P=40% ជាអត្តាស្រ្ តើផ្ដ្លាានសៅកនុង ាំណុាំ  ដូ្សចនេះ
ចសមលើយររ ់សយើងាន ៖ 

២8(0.40)6 (0.60)២ =0.041 
 ឧទាហណ៍ ៖ សៅកនុងការសបាេះសឆ្ន េះរមួយសគបា៉ា ន់សាន នថ្ន 70%  ននអនកសបាេះសឆ្ន េះរ សគនឹងសបាេះ
សអាយសរកខជន A ។ សគបានសត្ជើ សរ ើ អនកសបាេះសឆ្ន េះរ 10 នាក់សោយនចដ្នយ ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរ
ផ្ដ្លានអនកសបាេះសឆ្ន េះរ 4 នាក់ នឹង សបាេះសឆ្ន េះរសអាយសរកខជន A ។ 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
126 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 ដ្ាំសណាេះត្សាយៈ មនុ ស 10 នាក់ត្រូវបានសគសត្ជើ សរ ើ ដូ្សចនេះ សយើងត្កស កសមើលសៅកនុងតារាង
ត្រើសកាណបា៉ា សាា លសហើយរារវា (ចារ់សនដើមពើ 0) ដ្ល់ ២10 ផ្ដ្លជារ់ទាក់ទ្យងសៅនឹងអនកសបាេះសឆ្ន េះរ 4 
នាក់ ។ កនុងករណើ សនេះត្រភាគ P= 0,07 ដូ្សចនេះ គុណ ២10(0,7)4(0,3)10-4 =២10x 0,000175 
=0,037។ 
  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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១៣.៣.ការម្របាណ្សលើបំំថ្ណ្ងថ្ច្កសទ្យេធា 
Approximating the Binomial Distribution 
 

ចូរសយើងត្កស កសមើលលាំហារ់សៅសមសរៀនទ្យើ ១១ ។ គឺសគចង់សត្រើ រាំផ្ណងផ្ចកធមាតា សដ្ើមបើបា៉ា ន់
សាា នត្រាណ រាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធា សដ្ើមបើគណនា P (ស្រ្ តើ 17 នាក់ សៅកនុងត្កុមមនុ ស ២5នាក់) 

 
 

 
សយើងត្រូវការគណនាននទចរុសកាណផ្កង ផ្ដ្លជារ់ទាក់ទ្យងសៅនឹងស្រ្ តើ i7 នាក់ស្រ្ តើI8នាក់ ។ល 

។ សហើយ ត្រាណននទចរុសកាណផ្កងសនេះ ជាមួយនឹងននទផ្ដ្លសៅខ្លងសត្កាមផ្ខសសកាងធមាតា សៅខ្លង
សាត ាំ។ សនាេះគឺជាធារុ ឬx score ។ មធយមគឺជាចាំនួនស្រ្ តើមធយម ផ្ដ្លានស ាើនឹងពាក់កណាត លននចាំនួន
ត្កុមផ្ដ្លានមនុ ស២នាក់ ឬ1២,5នាក ់
គាំលារ តង់ោ Standard deviation ក៏ានការផ្ទត ាំកគណនាផ្ដ្រ រ៉ាុផ្នតវាានរូរមនតមួយ៖ 
𝜎 =√𝑛𝑝(1 − 𝑝) 

សពលផ្ដ្ល n ជាទ្យាំហាំគាំរូទាាំងអ ់ សហើយ p ជាត្រភាគសដ្ើមររ ់ស្រ្ តើ ។ សៅកនុងឧទាហរណ៍សនេះ 
ទ្យាំហាំគាំរូទាាំង អ ់ាន ២5 សហើយសយើងត្រាណថ្ន សៅកនុង ាំណុាំ ាន S% ជាស្រ្ តើ ដូ្សចនេះ p=0.50 រូរ
មនតសនេះសៅជា 
𝜎=√២5(0.50)(1 − 0.50)=√6.២5=២5 

ឥ ូវសនេះ សយើងាន raw score នន X=16.5; 𝜇 = 1២.5; និង 𝜎 = ២.5 សយើងអាចរដូរពើ raw 
score សៅ standard score: 
Z= 𝑋−𝜇

𝜎
 = 16.5−1២.5២.5  =1.60 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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រនាទ រ់មក សយើងត្កស កសមើល 1.60 សៅកនុងតារាងរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា សដ្ើមបើគណនានដ្សៅ
ខ្លងសាត ាំនន 1.60 ។ តារាងបានរង្គា ញពើននទផ្ដ្លានទ្យាំហាំ0.0548 ។ សនេះគឺជាត្រូបារ ើលើសរ ផ្ដ្លសយើង
បាន និងកាំពុងរក ។ 

 
ឧទាហរណ៍ : អនកលក់ាន ក់ដឹ្ងថ្ន 30% ននអរិថិជនររ ់គ្មរ់ និងទិ្យញនលិរនលររ គ់្មរ់ 

។ នថៃមួយគ្មរ់ ស ើញានអរិថិជន IQ)នាក់ សហើយាន 38នាក់ បានទិ្យញនលិរនលទាាំងសនាេះ ។ 
គណនាត្រូបារ ើលើសរ ផ្ដ្ល អរិថិជន 38នាក់ ឬក៏សត្ចើនជាងសនាេះនឹងទិ្យញនលិរនលសនាេះ ។ 

ដ្ាំសណាេះត្សាយ : លាំហារ់សនេះគឺវាដូ្ចគ្មន សៅនឹងការគណនាស្រ្ ត 38នាក់ ឬក៏សត្ចើនជាងសៅកនុង
ត្កុមមនុ ស100នាក់ សរើ ិនជា ាំណុាំ ទាាំងមូល ានស្រ្ តើ 30% ។ សយើងត្រាណតាមរាំផ្ណងផ្ចកធមា
តា ដូ្ចរសៅ ៖ 

 
 

សយើងចង់គណនានថៃសៅខ្លងសាត ាំ 37.5 ។ មធយម ឬក៏ កាំររិសជឿជាក់ននការលក់សៅសលើមនុ ស 
100 នាក់ គឺ 30 ពើសត្ពាេះជាមឲ្យម30% និងទិ្យញ ។ គាំលារ តង់ោ ត្រូវគណនាសោយសត្រើរូរមនត 

𝑍 =√𝑛𝑝(1 − 𝑝) = √100(0.30)(0.70) = 4.58 
 
   𝑍 = 𝑋−𝜇

𝜎
 =37.5−30

4.58
 = 1.64 

សយើងត្កស កសមើល 1.63 សហើយគណនាត្រូបារើលើសរនន 0.0505 ផ្ដ្រានរនមលត្រផ្ហល 5% 
ផ្ដ្លជាភាពនចដ្នយផ្ដ្លអាចានអនកទិ្យញ 38 នាក់ ឬក៏សត្ចើនជាង។ 

  ូមកុាំសភលចថ្ន ចសមលើយសនេះត្គ្មន់ផ្រជាការត្រាណសៅសលើចសមលើយ ពើសត្ពាេះចាសលើយត្រឹមត្រូវ
ទ្យទួ្យលបានមកពើរាំផ្ណកផ្ចកសទ្យែធា ។ សរើការត្រាណសនេះត្រស ើររ៉ាុណាណ ? ចាំសពេះរាល់ការអនុវរតន៍ជាក់
ផ្ តង ការត្រាណអាចសធែើសៅបានលអចាំសពាេះ n > ២0(ចាំសពាេះឯកសារមួយចាំនួននិយយថ្ន n>២5 
អាត្ ័យសៅសលើការត្រាណផ្ដ្លសយើងចង់បាន) និងចាំសពាេះ p>0,10 ។ សៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ n 
=100 សហើយ p=0.30 ដូ្សចនេះការត្រាណសនេះ ជាការត្រស ើរមួយ។រ៉ាុផ្នតសរើ ិនជាទ្យាំហាំគាំរូសនេះរូចជាង 
២0 (សត្កាម ២0 ) ឬក៏pសដ្ើមរូច(សត្កាម 10) អនកគួរសត្រើវធិើសាស្រ្ តសនសងសទ្យៀរ ពើសត្ពាេះរាំផ្ណកផ្ចក
ធមាតាគឺមិនផ្មនជាការត្រាណដ៏្ត្រស ើរសៅកនុងវធិើសនេះសទ្យ ។ ដូ្សចនេះអាច ិកាពើវធិើសត្នងៗសទ្យៀរសៅកនុង
សមសរៀនសត្កាយ។  

  
  
  
  
  
    

37.5   
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លហំាត ់
១. សោយសត្រើរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា ចូរត្រាណសលើ (Use the normal distribution  to 
approximate) 

a. P(យ៉ា ងរិចានស្រ្ តើ៨នាក់សៅកនុងមនុ ស២០នាក់) 
b. P(ានស្រ្ តើ៨នាក់សៅកនុងមនុ ស២០នាក់) 
c. P(យ៉ា ងរិចានស្រ្ តើ៣០នាក់ សៅកនុងមនុ ស៥០នាក់) 

 
២. សៅកនុង ាំណុាំ ទាាំងមូល ៧០% ចូលចិរតនលិរនលររ ់អនក។ គាំរូររ ់អនកសត្ជើ សរ ើ យកត្រជាជន 
១០០នាក់គណនាត្រូបារើលើសរ ផ្ដ្លានមនុ សរិចជាង ៥០នាក់ ផ្ដ្លចូលចិរតនលរិនលររ ់
អនក? 
 
៣. សៅកនុង ហគមន៏ដ៏្ធាំមួយ ២០% ននចាំនួនត្រជាជនានជាំងឺដូ្ចគ្មន  គាំរូររ ់អនកសត្ជើ សរ ើ យក 
៤៩នាក់។គណនាត្រូបារើលើសរផ្ដ្លានមនុ សសត្ចើនជាង ១៥នាក់ានជាំងឺ? 
 
៤. សៅកនុងរាំរន់មួយននរាជធានើភនាំសពញានត្រជាជន៦០% ននអនកសបាេះសឆ្ន របានសបាេះសអាយគណ
រកស A ។គាំរូររ ់អនកសត្ជើ សរ ើ យកអនកសបាេះសឆ្ន រចាំនួន ៦៤នាក់ ។គណនាត្រូបារើលើសរផ្ដ្លអនក
សបាេះសឆ្ន រសត្ចើនជាង       ៧០សបាេះសឆ្ន រសអាយរកស A ? 
 
៥. គណនា P ( ស្រ្ តើសត្ចើនជាង ៧នាក់ សៅកនុងមនុ ស១០នាក់ សត្រើរាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធា។រនាទ រ់មក
គណនាលាំហារ់ដ្ផ្ដ្លសនេះ សោយសត្រើការត្រាណតាមរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា approximate by 
normal distribution  ។ ចូរសត្រៀរសធៀរលទ្យទនលសអាយស ើញថ្ន ការត្រាណសនេះត្រស ើរផ្ររណា។ 
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សមសរៀន្ទ្យី ១៤ 
បំថ្ណ្ងថ្ច្កព័រសងុ 

 
១៤.១. អេីសៅជាបំថ្ណ្ងថ្ច្កព័រសងុ (What's Poisson distribution?) 

សយើងបានសត្រើរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាជាការត្រាណសៅសលើរាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធា កនុងករណើ ផ្ដ្លត្រូ
បារ ើលើសរសដ្ើម ផ្កបរ (0.50 ។ ចូរពិចារណាសៅសលើត្កាភិចននរាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធាខ្លងសត្កាមផ្ដ្លានត្រូ
បារ ើលើសនសងៗគ្មន ៈ 

 

 
 
សយើងស ើញថ្ន P = 0.50 រាំផ្ណងផ្ចកធមាតាានលកខណៈត្រស ើរកនុងការត្រាណ ។ កាល

ណា P ថយចុេះ សៅ 0,30 រាំផ្ណងផ្ចកធមាតា វាសៅកនុងលាមត្គរ់ត្គ្មន់ រ៉ាុផ្នតមិន ូវត្រឹមត្រូវសទ្យ ។ រ៉ាុផ្នត
កាលណា P ធាល ក់សត្កាម 0,10 រាំផ្ណងផ្ចកធមាតាអាចសត្រើត្បា ់បានរិចរួចកនុងការត្រាណ ។ 

រាំផ្ណងផ្ចកផ្ដ្លានរូររាងដូ្ចរូរណាមួយខ្លងសលើ ផ្ននកខ្លងសាត ាំត្រូវបានសគសៅថ្ន ព័រ ុង 
។ សយើងមិនត្រូវការតារាងសដ្ើមបើគណនាននទសៅកនុងរាំផ្ណងផ្ចកព័រ ុងសទ្យ ពើសត្ពាេះវាអាចគណនាត្រូបារ ើ
លើសរសោយផ្ទទ ល់ តាមរូរមនដៈ P(r) = 𝜇𝑟𝑒−𝜇

𝑟!
 

ផ្ដ្ល 𝜇 ជាមធយមដូ្ចធមាតា ផ្ដ្លអាចកាំណរ់សោយរូរមនត 𝜇 + = pn និមិរត ញ្ញា  r! ជាមធយមននលទ្យធ
នលរាល់ ចាំនួនខ្លងសលើ ពើ1 សៅ r ។ 
 
ឧទាហរណ៍ : 

4! = 1 x ២ x 3 x 4 = ២4            6! = 1 x ២ x 3 x 4 x 5 x 6 = 7២0 1! = 1 
រូរមនតសនេះមិនបានត្បារ់សយើងថ្ន 0! ានរ៉ាុនាា នសទ្យ ដូ្សចនេះសយើងអាចកាំណរ់តាមវធិើសនេះ

សយើងបានគឺសគនិយមកាំណរ់ 0! = 1 ចាំនួន e=២,718…សោយានការសត្រើត្បា ់ជាសត្ចើន។តារាងខ្លង
សត្កាមរង្គា ញពើរនមល e-x តាមរនមល X សនសងៗគ្មន ។ ឧទាហរណ៏សរើ ិនជាសយើងចង់គណនា e-x សៅកនុង

P=0, 10 P=0, 30 P=0, 50 
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តារាងសយើងត្កផ្ កសមើលផ្ននកខ្លងសលើននតារាង សហើយស ើញ 0.498 ។ សដ្ើមបើគណនា ៕ សយើងត្កស ក
សមើលផ្ននកខ្លងសលើននតារាង សហើយស ើញ 0.7408 ។សដ្ើមបើគណនា ៕សយើងត្កស កសមើលផ្ននកខ្លងសលើ
មនតសទ្យៀរ សៅកនុងជួរសដ្កផ្ដ្លាន 0.3សហើយខ្លងសត្កាមជួរ រទ្យើ៣ សយើងស ើញ0.7189 ។ 

វាានការលាំបាករនតិចកនុងការគណនា ឧទាហរណ៏ e-3.3។ 
            សយើងត្រូវផ្រសត្រើតាមវធិើ e-3.3 = (e-3)(e-0.3) = (0.0498)(0.7408)= 0.0369 
            ដូ្សចនេះ សយើងអាចអនុវរតរូរមនត សដ្ើមបើគណនារាំផ្ណងផ្ចកព័រ ុង។ 
 

ឧទាហរណ៍ សៅកនុងការដឹ្កជញ្ចូ នដ៏្ធាំមួយនននលិរនល A វាត្រូវបានសគដឹ្ងថ្នាន 3% ខូច 
។សរើ ិនជាសគយកនលិរនលសនាេះចាំនួន 100 សោយនចដ្នយ គណនាត្របាលើរ ើលើសរសអាយស ើញថ្នៈ 

a) ពិរជាាននលិនល 3 ខូច 
b) យ៉ា ងសត្ចើនាននលិរនល 3 ខូច 
c) ានសត្ចើនជាង 3 ផ្ដ្លនលិរនលសនាេះខូច 

 
ដ្ាំសណាេះត្សាយ 

a) 3%ានន័យថ្ន P=0.030វាានលកខណៈត្រស ើរផ្ដ្លានរនមលទារជាង 0.10ដូ្សចនេះសយើងសត្រើ
ការត្រាណតាមចារ់ព័រ ុង គឺមិនផ្មនរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាសទ្យ ។ n= 100 ដូ្សចនេះ 𝜇 = 
100(0.03)។សដ្ើមបើ គណនាត្រូបារ ើលើសរសោយស ើញថ្ន ពិរជាាននលិរនង 3 ខូច សយើង
ោក់ r = 3 សៅកនុងរូរមនតព័រ ុងៈ 
P () = 3

3𝑒−3

3!
 = (២7)(0.0498)

6
 = 0.២២41 

 
b) យ៉ា ងសត្ចើនាន3 ខូចានន័យថ្ន ាន 0 ឬ ២ឬ3 ។ សយើងត្រូវផ្រគណនា 

P(0)+P(1)+P(២)+P(3) 
30𝑒−3

0!
+
31𝑒−3

1!
+
3២𝑒−3

២! +
33𝑒−3

3!
 

  ឬ 𝑒−3(
30

0!
+
30

1!
+
30

២! +
30

3!
) 

 
   = 0.0498(1/1+3/1+9/២+២7/6) = 0.6474  
 

c) សត្ចើនជាង 3ខូច ានន័យថ្ន 4 ឬ 5 ឬ 6 ឬ ... ឬ 100 ។ ដូ្សចនេះ វាានចាំនួនសត្ចើនកនុងការ 
គណនាសធែើសអាយ ការគណនាររ ់សយើងមិនអាចត្រត្ពឹរតសៅបានត្ ួលសទ្យ។ វធិើដ៏្ង្គយត្ លួកនុង
ការគណនាគឺថ្ន សអាយ រាល់ត្រូបារ ើលើសរ ាននលរូកស ាើ 1។ ដូ្សចនេះ សយើងបាន : 
         P (យ៉ា ងសត្ចើន3) + P (សត្ចើនជាង 3) = 1.00 
     =>P (សត្ចើនជាង៨) = 1.00 – P(យ៉ា ង 5) 
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រ៉ាុផ្នត សយើងបានគណនារចួសហើយ P(យ៉ា ងសត្ចើន 3) = 0,647 4 សៅកនុងការគណនាខ្លងសលើ  
 
១៤.២. ការម្រតួតពិន្ិតយគុណ្ភាព (Quality Control) 

សដ្ើមបើត្រួរពិនិរយគុណភាពនននលិរនលផ្ដ្លានចាំនួនសត្ចើន សយើងគ្មា នសពលសវលាត្គរ់ត្គ្មន់ 
សដ្ើមបើពិនិរយ មតងមួយៗ សអាយបានទាាំងអ ់សទ្យ ដូ្សចនេះអនកអាចពិនិរយផ្រសលើរាំរូនថដ្នយផ្ររ៉ាុសណាណ េះ ។ រចួ
សហើយអនកសត្រៀរសធៀរ 'T លទ្យធនលផ្ដ្លជារាំរូររ ់អនក ជាមួយលទ្យធនលផ្ដ្លសជឿជាក់សៅសលើលទ្យធនល
ទាាំងអ ់ ។ ឧទាហរណ៍ តាម រទ្យពិសសាធន៍មុន១ អនកអាចដឹ្ងថ្ន ាននលិរនល ២%ខទម សហើយរាំរូ
ររ ់អនកក៏ធាំគួរ មផ្ដ្រ សយើងអាចថ្នាន 100 ។ អនកនឹង ងឃមឹថ្ន អនកនឹងរកស ើញ កនុងចាំសណាម វា
ទាាំងសនាេះខូច សទាេះរើជាសៅកនុងរាំរូមួយចាំនួនអាសម ាន1ខូច សហើយខលេះសទ្យៀរាន1ខូច ។ ឧរាថ្ន អនក
មិនអាចរកស ើញនលិរនលខូចសទ្យ កនុងចាំសណាមនលិរនល 100 សនាេះ សហើយអនកត្គ្មន់ផ្រភ្ាក់សនអើលថ្ន 
វាអាចដូ្សចនេះផ្មន។ អនកគួរ ងសយ័ថ្ន សរើាននរណាាន ក់រតូរទ្យាំនិញសនេះសអាយត្ រនិងអនកឬ? 
អនកអាចសត្រើរាំផ្ណងផ្ចកព័រ ួង សដ្ើមបើគណនាលទ្យធនលខព ់រាំនុរ ។ សពលសនេះ μ = ២; 𝑃=0 សហើយ
អនក ចង់គណនា P(០ខូច ) រូរមនតគឺ : 

២0𝑒−២
0!

 = 𝑒−២ = 0.13534 
 
ត្រការសនេះានន័យថ្ន ានត្រាណ 13% ននភាពនចដ្នយ ផ្ដ្លរាំរូទ្យទួ្យលគ្មា ននលិរនលខូច 

តាមពិរ តាម ភាពនចដ្នយ 13%មិនទាន់ត្គរ់ត្គ្មន់សដ្ើមបើសធែើសអាយការ ងសយ័ររ ់សយើងបានត្ជេះ
ត្  េះស ើយ ។ សៅកនុង ការអនុវរតជាក់ផ្ តង ត្រូបារ ើលើសរ ននលទ្យធនលខព ់រាំនុរត្រូវទារជាង 5% 
មុននឹងអនក ងសយ័ ។ 

 
តារាងរាំនលនន 𝑒−𝑥 (Values of 𝑒−𝑥) 

1. គណនា 𝑒−𝑥 សោយគណនា 𝑒−𝑥 = 1

𝑒−𝑥
 

ឧទាហរណ៍ គណនា𝑒3 សយើងរក 𝑒−3 = 0.04979 សៅកនុងតារាងដូ្សចនេះ ស ាើនឹង 𝑒3 
ស ាើនឹង 1/0.04979 = ២0.08435 

2. ឧទាហរណ៍ គណនា 𝑒−២,50 សោយគណនា 
𝑒−២,50 = (𝑒−២)( 𝑒−0,50) = 0.6065 
𝑒−២= 0.13534 និង 𝑒−0,50= 0.6065 

   ដូ្សចនេះ 𝑒−២,50 = (0.13534) (0.6065) = 0.08២1 
  រាំនលនន (Values of 𝑒−𝑥) 
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ឧទាហរណ៍ ការដឹ្កជញ្ាូ នមួយសនសងសទ្យៀរ បានដឹ្កសចញពើត្កុមហ ុនដ្ផ្ដ្រ សគបានរញ្ញា ក់ថ្នការ

ត្រួរពិនិរយរចួមកសហើយ បានរញ្ញច ក់( ាននលិនល២%ខូច)។ សពលសនេះគាំរូររ ់សយើង 100 ាន6ខូ
ច។សរើអនកគួរ ងសយ័ផ្ដ្រ ឬសទ្យ? 

 
ដ្ាំសណាេះត្សាយ  សពលសនេះវាាននលិរនលខូច6 សត្ចើនជាង២ ផ្ដ្លជាការបា៉ា ន់សាា នររ អ់នក 

។ អនកត្រូវសត្រើរូរមនតពើរ ុង សដ្ើមបើគណនា P(ខូច6 ឬសត្ចើនជាង)។ គឺានន័យ
ថ្នP(6)+P(7)+….+P (100) ផ្ដ្លត្រូវសត្រើសពលសវលាដ៏្សត្ចើនសដ្ើមបើគណនា។ ដូ្សចនេះសយើងសត្រើវធិើ
គណនាពើ P(0) +P(1)+….+P(5)សហើយយកសៅសធែើនលដ្កជាមួយនឹង 1។ 

P(0)+P(1)+P(២)+P(3)+P(4)+P(5)+P(6) 

=២
0
𝑒−២
0!

+
២1𝑒−២
1!

+
២២𝑒−២
២! +

២3𝑒−២
3!

+
២4𝑒−២
4!

+
២5𝑒−២
5!

 
 = 𝑒−២[1+២+២+8/6+16/២4+3២/1២0] = (0, 13534) (7, ២656) = 0, 9833 
ចាំសលើយសនេះគឺ P(រិចជាង6) សហើសយើងកាំពុងផ្ររក គឺ P(ឬសត្ចើនជាង)ដូ្សចនេះសយើងបានៈ 
 1-0, 9833 = 0, 0167 
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១៤.៣.ការសម្របៀបសធៀបបំថ្ណ្ងថ្ច្កសទ្យេធា បំថ្ណ្ងថ្ច្កធមមតា ន្ិងបំថ្ណ្ងថ្ច្កព័រ
សងុ (A comparison of Binomial, Normal, and Poisson distribution) 

និ សរិជានិចចកាលផ្រងផ្រយល់ត្ចលាំពើការសត្រើត្បា ់ររ ់វា រាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធា រាំផ្ណងផ្ចក
ធមាតា និងរាំផ្ណងផ្ចកព័រ ុង ។ ដូ្ចសចនេះសយើងត្រូវពិនិរយសមើលការសត្រើត្បា ់ររ ់វា រាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធា 
ជាទូ្យសៅអាចគណនាបានត្រឹមត្រូវ សៅកនុងត្រសភទ្យលាំហារ់ទាាំងសនេះ រ៉ាុផ្នតសរើ ិនជា n ធាំជាង 15 ការ
គណនាវាានការលាំបាក។ កាលណា n កាន់ផ្រធាំ អនកអាចសត្រើរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាសរើ ិនជា P>0,10 
និងសត្រើរាំផ្ណងផ្ចងផ្ចកព័រ ុង សរើ ិនជា P<0.10 ។ 

 
ឧទាហរណ៍៖ ការដឹ្កជញ្ាូ ន ាំសលៀករាំពាក់មួយាន 60%អាវ 35% និងមួក 5% មួក 

a)  ាំសលៀករាំពាក់8 ត្រូវបានសគចារ់យកសោយនចដ្នយ សរើត្រូបារ ើលើសររ៉ាុនាា ន ផ្ដ្លយ៉ា ងសត្ចើន
ានសខ្ល ២ ? 

b)  ាំសលៀករាំពាក់ 50 បានចារ់យកសោយនចដ្នយ សរើានត្រូបារ ើលើសររ៉ាុនាា ន យ៉ា ងសត្ចើនាន ២
0 ជាអាវ? 

c)  ាំសលៀករាំពាក់ 50 បានចារ់យកសោយនចដ្នយ សរើានត្រូបារ ើលើសររ៉ាុនាា ន យ៉ា ងសត្ចើនាន 
មួក ២ ? 
 

ដ្ាំសណាេះត្សាយ 
a) ាន ាំសលៀករាំពាក់ដូ្សចនេះ អនកអាចសត្រើរាំផ្ណកផ្ចកសទ្យែធា បានយ៉ា ងត្ ួល សដ្ើមបើរក P(0) 

+P(1)+P(២) 
C) អនកត្រូវផ្រត្រាណមតងសទ្យៀរ រ៉ាុផ្នត P នន 0.05 ានន័យថ្នអនកត្រូវផ្រសត្រើការត្រាណររ ់ព័រ

 ុង សដ្ើមបើគណនា P (0) +P (1) +P (២) ។ 
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លហំាត ់
១ ចូរសធែើការគណនាននផ្ននក a) b) c) ននឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ ននសមសរៀន ។ 
 
២ ជារាងរាល់ផ្ខ ត្រាណ 6% ននា៉ា  ុើនសៅកនុងសរាងចត្កដ៏្ធាំមួយត្រូវការជួ ជុល។ សៅកនុង

គាំរូាន 80 ា៉ា  ុើនត្រូវបានសគសលើកស ើង ។ សរើលាំហារ់សនេះានលទ្យធភាពសត្រើត្បា ់ការត្រាររ ់ព័រ
 ុងផ្ដ្រ ឬសទ្យ? 

គណនា:  
a) P(ានា៉ា  ុើន ២ សត្គឿងត្រូវបានជួ ជុល) 
b) P(យ៉ា ងរិចានា៉ា  ុើន ២ សត្គឿងត្រូវបានជួ ជុល) 
c) P(យ៉ា ងសត្ចើនានា៉ា  ុើន ២ សត្គឿងត្រូវបានជួ ជុល) 
 
៣ ត្កុមហ ុនសបាេះពុមពនាយមួយ បានសបាេះពុមភ 4% ននទ្យាំព័រផ្ដ្លបាននាយខូច ។ ស ៀវសៅ

មួយាន 100 ទ្យាំព័រ ផ្ដ្លាន 7 ទ្យាំព័រសបាេះពុមពខុ  ។ សរើសនេះជាសរឿងគួរសអាយ ងសយ័ផ្ដ្រ ឬសទ្យ ? 
 
៤ ត្រជាជនសៅកនុងភនាំសពញាន 3 % មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ សៅកនុងគាំរូមួយានមនុ ស 1២

0 នាក់ គណនា 
a) P(ពិរជាាន ២ នាក់ មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ) 
b) P(យ៉ា ងរិចាន ២ នាក់ មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ) 
c) P(រិចាន ២ នាក់ មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ) 
d)  
៥ ភាន ក់ង្គរដឹ្កជញ្ាូ នមួយបានសលើកស ើងថ្ន ការដឹ្កជញ្ាូ នត្កូចសនេះានផ្នល ២% រលួយ។ អនក

បានសត្ជើ សរ ើ យកគាំរូត្កូចចាំនួន ២00 សដ្ើមបើសធែើសរ ត ។អនកស ើញានត្កូច 7 ផ្នលរលួយ ។ សរើអនកសជឿ
សលើពាកយ ាំដ្ើភាន ក់ង្គរសនាេះផ្ដ្រ ឬសទ្យ? 

 
៦ សៅកនុងកាំពង់ផ្នត្កុងត្ពេះ ើហនុ រតូបារ ើលើសរផ្ដ្លកបា៉ា ល់មកផ្នកនុងរយៈសពល១សា៉ា ងមតង

ាន 0.07 ។អនកបាន សងារសលើផ្នសនាេះអ ់រយៈសពល 60 សា៉ា ង អនកស ើញផ្រកបា៉ា ល់ ២ មកដ្ល់។ សរើ
អនកានការ ងសយ័ផ្ដ្រ ឬសទ្យ? 

 
៧ សៅកនុងឃ្លល ាំងមួយាន ាំរកកង់រថយនតចា ់ចាំនួន 70 ផ្ដ្លសៅកនុងសនាេះសគដឹ្ងថ្ន ាន

 ាំរកចាំនួន 30ខូច ។អនកចង់ទិ្យញ ាំរកកង់ចាំនួន 4 ។ សហើយកមាករឃ្លល ាំងបានចារ់យក ាំរកកង់សនាេះ
ចាំនួន សោយនចដ្នយយកមកសអាយអនកសត្ជើ សរ ើ  ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរ សអាយអនកចារ់បាន ាំរក
កង់លអយ៉ា ងរិច 3 កនុងចាំសណាម ាំរកកង់ 9 សនាេះ? 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
136 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

៨.ត្រូបារសដ្ើមបើសអាយត្គ្មរ់កាាំសភលើងនើមួយៗបាញ់ចាំសគ្មលសៅគឺ ០,001 ។ សគបាញ់ចាំនួន 5000 
កត្គ្មរ់រាំរង់សៅសគ្មលសៅ ។ 

 
៩. ហត្គ្ម ថរចាំលងមួយ ថររូរចាំនួន 800 រ៉ាុ តិ៍ ។ត្រូបារ ើលើសរ ផ្ដ្លនាាំសអាយរូរកនុងមួយ

រុ តិ៍ខូចស ាើនឹង 0,005 ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើសអាយ  
ក.ខូច 3 រ៉ាុ តិ៍គរ់ ។ 
ខ.ខូចមិនសលើ ពើ 10 រ៉ាុ តិ៍ ។ 
 
១០.ត្កុមហ ុនសបាេះពុមភនាយមួយ បានសបាេះពុមភខុ  4% ននទ្យាំព័រផ្ដ្លបានសបាេះពុមភនាយ ។ 

ស ៀវសៅមួយកាំរា៉ា ់ 100 ទ្យាំព័រខុ  ។ សរើអនក ងសយ័ដូ្ចសមតច? 
 
១១.ភាន ក់ង្គរដឹ្កជញ្ាូ នមួយបានអេះអាងថ្ន ការដឹ្កជញ្ាូ នដូ្ងានផ្នលដូ្ង ២% ខូច ។ 
អនកបានសត្ជើ សរ ើ យកគាំរូដូ្ងចាំនួន ២00 ផ្នល សដ្ើមបើសធែើសរ ត ាំសណើ សនេះ ។ អនកស ើញានដូ្ង 

7 ផ្នលខូច ។ សរើអនកសជឿសលើការអេះអាងររ ់ភាន ក់ង្គរសនេះផ្ដ្ររសឺទ្យ? 
 
១២.តាមពរ៌ានពើរត្កុមហ ុនទូ្យរ ័ពទចល័រ MOBITEL បានសអាយដឹ្ងថ្នកនុងមួយសា៉ា ងាន

អរិថិជន300 នាក់បានទូ្យរ ័ពទ ួរអាំពើទឹ្យកត្បាក់កនុងគណនើររ ់ខលួន ។ 
គណនាត្រូបារើលើសរសដ្ើមបើសអាយកនុង 1នាទ្យើានអរិថិជន ២នាក់ទូ្យរ ័ពទសៅ ួរអាំពើទឹ្យកត្បាក់

កនុងគណនើររ ់ខលួន។ 
 
១៣.តាមការអេះអាងមួយបានសអាយដឹ្ងថ្ន នលិរនលផ្ដ្លនាាំសអាយចូលពើររសទ្យ ាន ២% 

ជានលិរនលខូច។ 
ឧរាថ្នសគសត្ជើ សរ ើ យកចាំនួន 100 សោយនចដ្នយគណនាត្រូបារើលើសរផ្ដ្លរង្គា ញថ្ន: 
ក.ាននលិរនល ២ ខូច 
ខ.យ៉ា ងសត្ចើនាននលិរនល ២ ខូច 
គ.យ៉ា ងសហាចណា ់ក៏ាននលិរនល 3 ផ្ដ្លខូច ។ 
 
១៤.ភាន ក់ង្គរដឹ្កជញ្ាូ នមួយបានអេះអាងថ្ន ការដឹ្កជញ្ាូ នដូ្ងានផ្នលដូ្ង ២% ខូច ។ 
អនកបានសត្ជើ សរ ើ យកគាំរូដូ្ងចាំនួន ២00 ផ្នល សដ្ើមបើសធែើសរ ត ាំសណើ សនេះ ។ អនកស ើញានដូ្ង 

7 ផ្នលខូច ។ សរើអនកសជឿសលើការអេះអាងររ ់ភាន ក់ង្គរសនេះផ្ដ្ររសឺទ្យ? 
 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
137 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

១៥.តាមការអសងារររ ់ភាន ក់ង្គរកនុងទ្យើត្រជុាំជនមួយបានសអាយដឹ្ងថ្នត្រូបារើលើសរននការមក
ដ្ល់ចាំណររថយនតកនុងរយៈសពលមួយសា៉ា ងមតងគឺ 0,0២ ។ ភាន ក់ង្គរបាន សងារសៅទ្យើសនាេះអ ់រយៈ
សពល 70 សា៉ា ងសគស ើញផ្ររថយនត 3 មកដ្ល ់។ សរើភាន ក់ង្គរានការ ងសយ័ផ្ដ្ររសឺទ្យ? 

 
១៦.តាមការអេះអាងមួយបានសអាយដឹ្ងថ្ន នលិរនលផ្ដ្លនាាំសអាយចូលពើររសទ្យ ាន 5% 

ជានលិរនលខូច។ 
ឧរាថ្នសគសត្ជើ សរ ើ យកចាំនួន 500 សោយនចដ្នយគណនាត្រូបារើលើសរផ្ដ្លរង្គា ញថ្ន: 
ក.ាននលិរនល 5 ខូច 
ខ.យ៉ា ងសត្ចើនាននលិរនល 5 ខូច 
គ.យ៉ា ងសហាចណា ់ក៏ាននលិរនល 3 ផ្ដ្លខូច ។ 
 

  



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
138 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

សមសរៀន្ទ្យី ១៥ 
ច្សនាែ ោះសជឿជាក ់

 
១៥.១.ការបា៉ា ន្់សាម ន្ភាគរយមួយ (Estimating percentage) 

ឧរាថ្ន  សយើងចង់បា៉ា ន់សាា ន់សៅសលើភាគរយនន ុាំណាំ ត្រជាជនផ្ដ្លចូលចិរតពិសារ Coca-
Cola និង Pepsi។ សយើងអាចសត្ជើ រសរ ើ គាំរូផ្ដ្លមនុ ស 100នាក់ សហើយសយើងឧរាថ្ន សយើងស ើញ
ាន 55នាក់ចូលចិរតពិសារ pepsi ។ គាំរូមយួសនសងសទ្យៀរានត្រជាជន 100នាក់ អាចសអាយលទ្យធនល
មួយសនសងសទ្យៀរ ។ សរើការបា៉ា ន់សាា ន់ររ ់សយើងផ្ដ្លថ្ន 55% ានភាពចា ់លា ់យ៉ា ងដូ្ចសមដច?  
សរើភាគរយពិរអាចានខព ់ដ្ល់ 75% ផ្ដ្រឬសទ្យ? ត្រផ្ហលជាមិនអាចានសទ្យសមើលសៅ ។  សរើភាគរយ
ពិរអាចខព ់ដ្ល់60%ផ្ដ្លឬសទ្យ? ត្រការសនេះ វាត្រកដ្ជាអាចាន ។ សយើងត្រូវការវា ់ផ្វងសដ្ើមបើរកសអា
យស ើញថ្ន  សរើភាគរយណាមួយអាចត្រឹមត្រូវ។   

សដ្ើមបើស ល្ើយររសៅនឹង ាំណួរសនេះ សយើងត្រូវគណនាចសនាល េះសជឿជាក់  (confidential interval) 
។ សៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ  ចសនាល េះសជឿជាក់ ចារ់ពើ(40,45) ផ្ដ្លអាចានន័យថ្ន ភាគរយពិរ
អាច ថិរសៅកផ្នលងនណាមួយចសនាល េះពើ 45 សៅ 65 ។  សៅកនុងចសនាល េះសជឿជាក់មួយគឺជាកាំររិសជឿជាក់
មួយ ។ ឧទាហរណ៍  ចសនាល េះពើ (45,65)អាចាន 95% សៅកនុងចសនាល េះសនេះានន័យថ្ន សយើងសជឿជាក់
ថ្ន ភាគរយពិរគឺសៅ កនុងចសនាល េះចារ់ពើ 45 សៅ 65។ ត្រ ិនសរើអនកចង់ទ្យទួ្យលបានលទ្យធនលសអាយ
កាន់ផ្រត្បាកដ្ជាងសនេះសៅសទ្យៀរ ដូ្ចជាសអាយភាពត្បាកដ្ 99% សរើអនកត្រូវសធែើដូ្ចសមតច?  ចូរពិចារណា
សៅសលើរូរភាពសនេះ អនកកាំពុងចារ់ត្រើសៅសលើទូ្យកចាំណុចកណាដ ល់ចាំណុចទ្យើ 55 សហើយអនកដឹ្ងថ្ន  សរើ ិន
ជាអនកសត្រើមងផ្ដ្លានទ្យាំហាំ(45,65) អនកសជឿជាក់ថ្ន 95% អនកនឹងចារ់ត្រើអនកបាន។ 
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ឥ ូវសនេះ  អនកចង់រសងាើរភាពនចដ្នយននការចារ់ត្រើ ។  សពលសនេះអនកចង់សអាយការចារ់ត្រើសនេះ
ានភាពត្បាកដ្99% កនុងន័យ អនកត្រូវការសត្រើមងសអាយផ្វងជាងមុន ឧទាហរណ៍ (40,70)។ 

 
 

សនេះគឺជាសគ្មលការណ៍រមួៈ សរើ ិនជា អនកចង់សអាយលទ្យធនលររ ់អនកកាន់ផ្រត្បាកដ្  អនកត្រូវ
ផ្រសត្រើចសនាល េះទុ្យកចិរត  សអាយកាន់ផ្រធាំ រ៉ាុផ្នត  ដូ្ចអនកបានដឹ្ងសហើយ  កាលណាចសនាល េះកាន់ផ្រធាំ  ភាព
ចា ់លា ់កាន់ផ្ររិចានន័យថ្ន  អនកកាំពុងផ្រ្នសឆ្ព េះសៅរកចសនាល េះដ៏្ចសងអៀរ  ផ្ដ្លកាំណរ់ភាគ
រយពិរយ៉ា ងរូចរាំនុរ។   ដូ្សចនេះ  សគ្មលការណ៍៍ទូ្យសៅ  គឺថ្ន កាលណារសងាើរចសនាល េះសជឿជាក់សនាេះ  វាត្រូវ
ថយចុេះនូវភាពពិរ ឬ សរើ ិនជាអនកចង់រសងាើននូវភាពពិរ  អនកត្រូវផ្រលេះរង់នូវចសនាល េះសជឿជាក់។ 
 សនេះគឺជារូរមនដសដ្ើមបើគណនាចសនាល េះសជឿជាក់ ផ្ដ្លានកាំណរ់ចសនាល េះសជឿជាក់95% 

   P±1, 96√𝑃(1−𝑃)
𝑛

 
 ផ្ដ្ល P:ជាភាគរយគាំរូ (is your sample percentage) 
          N: ជាទ្យាំហាំគាំរូ (is your sample size) 
 ចាំសពាេះចសនាល េះសជឿជាក់ ៩៩%គឺ 

   P±២.58√𝑃(1−𝑃)
𝑛

 
 អនុវរដចាំសពាេះឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ 
  P=0.55 n= 100 

អនុវរតចាំសពាេះរូរមនតផ្ដ្លសយើងកាំណរ់ចាំសពាេះភាពសជឿជាក់95%សយើងបានៈ 

0, 55±1.96√(0,55)(0,45)
100

 = 0, 55+0, 0975 
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សរើ ិនជាសយើងរូក សយើងទ្យទួ្យលបានលទ្យធនលផ្ដ្លខ្លងសលើ upper limitគឺាន 0.6475 សហើយ
សរើសយើងដ្ក សយើងទ្យទួ្យលបានលទ្យធនលផ្ដ្លខ្លងសត្កាម lower limitគ 0.45២5។ 

សរើសយើងការ់ខទង់ននភាគរយទាាំងសនេះ ចសនាល េះសជឿជាក់95%គឺ (45,65)។ 
លាំហារ់ទ្យើ១ ៖ គណនាចសនាល េះសជឿជាក់99% សៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ  
លាំហារ់ទ្យើ១ ៖ គណនាចសនាល េះសជឿជាក់95% និង 99% ចាំសពាេះករណើ ផ្ដ្លគាំរូភាគរយររ អ់នក

ាន 30 សហើយទ្យាំហាំគាំរូររ ់អនក sample size ាន400។ 
 
១៥.២. ការគណ្នាទ្យំហគំំរ(ូCalculating the Sample Size) 
 ពើមុនអនកធាល រ់បានសធែើការសត្ជើ សរ ើ គាំរូ ដូ្សចនេះអនកអាចចង់ ាំសរចចិរត សៅសលើទ្យាំហាំននគាំរូណាមួយ 
ផ្ដ្លអាចនដល់នូវកាំររិផ្ដ្លអាចសអាយអនកសជឿជាក់ និងទុ្យកចិរតបាន។  ឧទាហរណ៍  ឧរាថ្ន អនកចង់
បានគាំរូភាគរយផ្ដ្លាន3% ននភាគរយពិរផ្ដ្លានចសនាល េះសជឿជាក់ 95%។  អនកត្រូវផ្រសធែើការបា៉ា ន់
សាា នខលេះមុននឹងអនកចារ់សនដើម ដូ្ចសចនេះការត្រាណសនេះាន40%។ សពលសនាេះរូរមនដ95% ខ្លងសលើសៅ

ជាៈ  0,៤០±1.96√(0,៤០)(0,៦០)
𝑛

 
  3%សៅផ្ននកាខ ងនន0.4 សដ្ើមដ្ាំរូងគឺជាផ្ននក ... ដូ្ចសចនេះសយើងបាន មើការមួយៈ 

   0, 55±1.96√(0,55)(0,45)
100

 = 0,55+0,0975 
   ==>  

    0, 55±1.96√(0,55)(0,45)
100

 = 0,55+0,0975 
ដូ្ចសចនេះ អនកត្រូវការទ្យាំហាំគាំរូសត្ចើន 10២4 សដ្ើមបើធានា បានការពិរសៅសលើគាំរូភាគរយររ អ់នក

បាន95% ជាមូយ 3%ននភាគរយមពិរ(real percentage)។ 
 

១៥.៣.គំរភូាគរយ (Sample percentage) 
 ឥ ូវសនេះ សយើងបាន ិកាពើវធិើគណនាចសនាល េះសជឿជាក់ សដ្ើមបើបា៉ា ន់សាា នសៅសលើភាគរយ។ សយើង
បាន ិកាពើរូរមនតត្រឹមត្រូវ រ៉ាុផ្នតឥ ូវសនេះដ្ល់សពលសយើងត្កស កសមើលត្ទឹ្យ ដើផ្ដ្ល ថិរសៅខ្លងសត្កាយ
រូរមនតទាាំសនាេះ។ 
 ជាសរៀងរាល់សពលផ្ដ្លអនកយកគាំរូមួយ អនកអាចទ្យទ្យួលបានភាគរយសនសងៗគ្មន ។ រាល់ភាគរយ
ទាាំងសនេះ វាានរាំផ្ណងផ្ចកររ ់វាសរៀងៗខលួនជាមួយនិងមធយម និងគាំលារ់ ដង់ោររ ់វា។ សរើ ិនជា 
P ជាភាគរយគាំរូ(sample percentage) ដូ្សចនេះមធយមរាល់ភាគរយគាំរូ អាចតាងសោយP។ រូរមនដដ៏្
ត្រស ើរ ាំរារ់វាយរាំនលសលើគាំលារ តង់ោ ននរាំផ្ណងផ្ចកតាងសោយ 𝜎𝑝ផ្ដ្លកាំណរ់សោយររូមនតដូ្ច 
ខ្លងសត្កាមៈ 

   𝜎𝑝 =  √
𝑃(1−𝑃)

𝑛
 

រាំផ្ណងផ្ចកននភាគរយ គឺជារាំផ្ណងផ្ចកធមាតាៈ 
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ចូរចាំណាាំថ្ន ចាំណុចកណាដ លគឺសៅត្រង់ 𝑃̅សហើយគាំរូ P ត្គ្មន់ផ្រជាភាគរយគាំរូមួយផ្ដ្លអាចជា
គាំរូផ្រមិនអាចជាភាគរយពិរររ ់ ាំណុាំ សទ្យ។ 

សយើង ងឃមឹថ្ន គាំរូ P  ររ ់សយើង ថិរសៅផ្កបរ 𝑃̅ពិរ រ៉ាុផ្នតវាអាចាន សៅកនុងករណើ ពិស   
ណាមួយ។ ចូរសយើង ងឃមឹថ្ន វាានមួយសៅកនុង95% ននភាគរយគាំរូផ្ដ្លអាចានផ្ដ្លខិរសៅផ្កបរ 
𝑃̅ពិរសៅកនុងផ្ដ្នសនេះ្នចូលសៅកនុងតារាងរាំផ្ណងផ្ចកសទ្យែធា សដ្ើមបើគណនា ......... ចាំសពាេះផ្ដ្ន 
95% សនេះ។ សពលផ្ដ្លចុងកនទុយទាាំងពើរនសាំគ្មន បាន5% ដូ្ចសចនេះនិមួយៗត្រូវផ្រាន២,5% ឬ 0,0២5។ 
ផ្ដ្លានននទ 0,0២5 គឺ 1,96 ។ 
 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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ដូ្ចសចនេះ រូរមនតសយើងត្រូវរដូរសៅជាៈ  Z= 𝑃̅−𝑃
𝜎𝑃̅

  ឬ  1.96= 𝑃̅−𝑃

√
𝑃(1−𝑃)

𝑛

 

សោយជាំនួ  P សៅកនុងរូរមនតសនេះ សយើងបានៈ P = P + 1.96√𝑃(1−𝑃)
𝑛

 
សនេះគឺជារូរមនតផ្ដ្លបានសត្រើត្បា ់សៅខ្លងសដ្ើមសមសរៀនសនេះ។  ទ្យ សនៈផ្ដ្ល ថិរសៅពើសត្កាយ

គាំរូ ថិរិគឺការទ្យទួ្យលបាននូវគាំនិរមួយនន ុាំណុាំ ទាាំងមូល សោយផ្នអកសៅសលើព័រ៌កាំណរ់។ ឧទាហរណ៏សរើ
 ិនជាអនកចង់ដឹ្ងអាយុជាមធយមររ ់ត្រជាជនសៅកនុងទ្យើត្កុងភនាំសពញ អនកមិនអាចសដ្ើរ ួរសគត្គរ់ៗគ្មន
បានសទ្យ ដូ្សចនេះអនកអាច ួរផ្រសៅសលើ ាំណុាំ គាំរូមួយកាំណរ់ សហើយអនកពាយមបា៉ា ន់សាា នអាយុមធយមពើ
 ាំណុាំ គាំរូសនាេះ។ 

ឧរាថ្ន សយើង ួរគាំរូមួយ ផ្ដ្លានមនុ ស 100នាក់ សហើយសយើងគណនាអាយុជាមធយមនន
គាំរូសនាេះ ានអាយុ 31,២ឆ្ន ាំ។ សរើអាយុ  31,២ ជាការបា៉ា ន់សាា នដ៏្ត្រស ើរសៅសលើ ាំណុាំ ទាាំងមូលបានផ្ដ្រ 
ឬសទ្យ? សរើវាានកាំររិត្បាដ្ករ៉ាុណាណ ? 

សរើ ិនជាសយើងសត្ជើ សរ ើ គាំរូមួយសនសងសទ្យៀរ សរើអាចទ្យទួ្យលបានលទ្យធនលដូ្ចគ្មន បានផ្ដ្រ ឬសទ្យ? 
និយយខលើអនកនិងអាចជួរត្រទ្យេះនូវរញ្ញា ជ សត្ចើនអាំពើការបា៉ា ន់សាា នសោយគាំរូទាាំងសនេះ។ 

វាជាការត្រឹមត្រូវណា ់ផ្ដ្លនិយយថ្ន សរើ ិនជាសយើងយកគាំរូសត្ចើន ផ្ដ្លគាំរូនើមួយៗាន
មនុ ស 100នាក់ អាយុជាមធយមនឹងផ្ទល  ់រតូរពើគាំរូមួយសៅគាំរូមួយសទ្យៀរ។ កនុងន័យសនេះ សយើងសៅថ្ន X២
1 ជាមធយមនន គាំរូទ្យើ១ សហើយ X២ ជាមធយមននគាំរូទ្យើ២។ល។ សយើងអាចរសងាើរបាន ាំណុមួយពើមធយម X1 

, X២ , X3,...។ ចាំនួនទាាំងសនេះវាានរាំផ្ណងផ្ចកពិរមួយសយើងតាងសោយ។ 
រាំផ្ណងផ្ចកននមធយមគាំរូ  វាានសារ ាំខ្លន់សៅកនុង ថិរិ។ មធយមគាំរូអាចដូ្ចគ្មន សៅនឹងមធយម

 ាំ ណុាំ សនាេះគឺ X  = µ 
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រ៉ាុផ្នតគាល រ តង់ោរ (Sandra deviation) ននមធយមគាំរូ សរើវាានគាល រ តង់ោររ៉ាុណាណ ? សរើ
 ិនជាសយើងសត្ជើ សរ ើ យកគាំរូពិរមួយ សរើវាានចាៃ យរ៉ាុនាា នពើមធយមពិរ µ.  វាអាចជាគាំរូានទ្យាំហាំ n 
ធាំការបា៉ា ន់សាា នឲ្យត្រស ើរជាងសនេះគឺ គាល រមធយមគាំរូផ្ដ្លានទ្យាំហាំរូចជាង ។ គាំលារ តង់ោនិង
មធយមគាំរូត្រូវបានសគសៅថ្ន លសមអៀង តង់ោននមធយម Sandra error of means ឬលាំសអៀង តង់ោ 
Sandra error ។ 

វាត្រូវសគតាងសោយ  សហើយអាចគណនាសោយរូរសត្រើរូរមនត: 
   𝑋 =

𝑆

√𝑛
 

ផ្ដ្ល S ជាគាល រ តង់ោរ Sandra deviation សហើយ n គឺជាទ្យាំហាំគាំរូ Sample size 
ចាំណាាំ :  ងឃមឹថ្ន n ធាំនតល់នូវ (𝑋) រូចមួយ។ 
 ាំនួរផ្ដ្លគួរសអាយចារ់អារមាណ៍សនសងមួយសទ្យៀរគឺ : សរើ ិនជា ាំណុាំ ានរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា

មួយ សរើរាំផ្ណងផ្ចកររ ់មធយមគាំរូ ានរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាមួយផ្ដ្រ ឬសទ្យ? ចសមលើយផ្ដ្លគួរឱយភ្ាក់
សនអើលគឺ ˝សទ្យ˝ ។ រាំផ្ណងសនេះវាត្រហាក់ត្រផ្ហលសៅនឹងរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា រ៉ាុផ្នតវាត្រូវបានសគសៅថ្ន 
Student's t-distribution ពើសត្ពាេះវាត្រូវបានរកស ើញសោយ ិ ស។ 

 
១៥.៤. ច្សនាែ ោះសជឿជាក ់Confident Interval 

សយើងត្រ រ់សៅសមើលលាំហារ់ននការបា៉ា ន់សាា នមធយមទាាំងអ ់ពើមធយមគាំរូ។ សយើងស ើញថ្ន 
 ាំណុាំ ននមធយមទាាំងអ  ់ ានរាំផ្ណងផ្ចកមួយផ្ដ្លានចាំណុចកណាដ លត្រង់ មធយម ផ្ដ្លាន
ចាៃ យស ាើនឹងធារុទាាំងអ ់នន ាំណុាំ ទាាំងមូល។ 

 
 
មធយមគាំរូររ ់សយើង X គឺជាមធយមគាំរូផ្រមួយគរ់ផ្ដ្លយកសចញមកពើ ាំណុាំ  ដូ្សចនេះសៅសលើ 

ត្កាភិច X អាចសៅទ្យើកផ្នលងណាមួយពើ X មធយមទាាំងអ ់ផ្ដ្លសយើងកាំពុងផ្រពាយមបា៉ា ន់សាា នសនាេះ។  
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សយើងចង់កាំណរ់ តង់ោរសៅសលើត្ការភិចខ្លងសលើ ដូ្សចនេះសយើងអាចសត្រើតារាងរាំផ្ណងផ្ចក 
ធមាតា (ឬ t-distribution table) ។ សដ្ើមបើអនុវរតវា សយើងត្រូវសត្រើរូរមនត Sandra score 

𝑧 =
𝑋 − µ


 

ផ្ដ្លករណើ សនេះ វានឹងកាល យសៅជា 
                         𝑡 = 𝑥−𝑥

𝑥
  x = x + t𝑥 

   សនេះជា upper limit ចសនាល េះសជឿជាក់រ ើឯ lower limit គឺ :  
                         X = x - 𝑥 

t អាត្ ័យសលើកត្មិរននការសជឿជាក់។ សរើ ិនជាអនកត្កសលកសមើលសៅកនុងតារាងររ  ់ t-
distribution អនកនឹងស ើញជួរ រសនសងៗ សៅសលើកត្មិរសជឿជាក់សនសងៗគ្មន  : t = ២.58 សហើយ t = 
1.96 ។ គួរករ់ ាគ ល់ ត្រការទាាំងសនេះានចាំនួនដូ្ចរាំផ្ណងផ្ចកធមាតាផ្ដ្រ។ សៅកនុងកតាត សនសងសទ្យៀរ
ចាំសពាេះគាំរូកាន់ផ្រធាំសៅៗ t-distribution កាន់ផ្រដូ្ចគ្មន សៅនឹងរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា។  

 
ឧទាហរណ៍: សៅកនុងគាំរូផ្ដ្លានមនុ ស ២5 នាក់ អាយុជាមធយមននគាំរូសនេះគឺ 31ឆ្ន ាំផ្ដ្ល S = 

4.1 ។គណនា 95% ចសនាល េះសជឿជាក់ននអាយុជាមធយមររ ់ ាំណុាំ ។ 
 

សោេះត្សាយ: ជាំហានទ្យើ 1 គណនា 𝑥 ផ្ដ្លានររូមនត      𝑥 = 𝑆
√𝑛
= 

4,1

√២5 = 0.២8 
ជាំហានទ្យើ២:  គណនារនមល t ពើតារាង: n = ២5 DF = ២4 ។ ដូ្សចនេះសយើងសមើលសៅកនុងតារាងត្រង់ជួរ
 រ t ផ្ដ្លានចសនាល េះសជឿជាក់ 95% សយើងចង់ស ើញ t ានរនមល ២,06 ។ 
   ហា នទ្យើ3: សយើងសត្រើត្បា ់រូរមនតសដ្ើមបើគណនារក 
                 x = x - 𝑥 
                 x = 31(២.06) (0.8២) = 31  1.69 
                31 + 1.69 = 3២.69 និង 31 – 1.69 = ២9.31 
 សៅចសនាល េះសជឿជាក់ 95% ាន (២9.31;31.69) ។ ចាំណាាំថ្នជាំនន់រូចជានិចចកាលសៅខ្លងស ែ្
ង។ដូ្សចនេះវារញ្ញា ក់ថ្ន សយើងាន 95% ពិរ គឺធារុទាាំងឡាយផ្ដ្លសៅជុាំវញិមធយមត្រង់ចសនាល េះពើ ២
9.31 និង 31.69 ។ 
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លហំាត ់
១.សរាងចត្កនលិរសារ ូមួយចង់សអាយាន 99% ននអនកសត្រើត្បា ់ចូលចិរតសារ ូផ្ដ្លានកលិន

ជាងសារ ូធមាតា។ សគបានសាក ួរអនកសត្រើត្បា ់ចាំនូន 150 នាក់សគស ើញាន 53 នាក់ចូលចិរតសារ ូ
ផ្ដ្លានកលិន ។ 

គណនាចសនាល េះសជឿជាក់ 99% ចាំសពាេះភាគរយននអនកសត្រើផ្ដ្លចូលចិរតសារ ូផ្ដ្លានកលិន។ 
 
២.សគត្រួរពិនិរយ 4000នលិរនល សគរកស ើញនលិរនលត្រសភទ្យមួយចាំនួន 3២00 ។ 
រកចសនាល េះសជឿជាក់ចាំសពាេះភាគរយររ ់នលិរនលត្រសភទ្យមួយកនុងកាំររិសជឿជាក់ 95% ។ 
 
៣.ភាន ក់ង្គរដឹ្កជញ្ាូ នមួយបានអេះអាងថ្ន ការដឹ្កជញ្ាូ នដូ្ងានផ្នលដូ្ង ២% ខូច ។ 
អនកបានសត្ជើ សរ ើ យកគាំរូដូ្ងចាំនួន ២00 ផ្នល សដ្ើមបើសធែើសរ ត ាំសណើ សនេះ ។ អនកស ើញានដូ្ង 

7 ផ្នលខូច ។ សរើអនកសជឿសលើការអេះអាងររ ់ភាន ក់ង្គរសនេះផ្ដ្ររសឺទ្យ? 
 
៤.សគសត្ជើ សរ ើ សោយនចដ្នយ ត្បាក់រាំណាច់ត្រចាាំផ្ខររ ់កមាករចាំនួន ២5 នាក់។ ត្បាក់ផ្ខជា

មធយម 45$ និងគាំលារ តង់ោរ 6$ ។ គណនាចសនាល េះសជឿជាក់ 95% ចាំសពាេះត្បាក់ផ្ខជាមធយមររ ់កមា
ករ។ 

៥.សគត្រួរពិនិរយ 10000នលិរនល សគរកស ើញនលិរនលត្រសភទ្យមួយចាំនួន 5២00 ។ 
រកចសនាល េះសជឿជាក់ចាំសពាេះភាគរយររ ់នលិរនលត្រសភទ្យមួយកនុងកាំររិសជឿជាក់ 95% ។ 
 
៦.វា ់ត្រផ្វងសត្គឿងរនាល  ់យនយនតចាំនួន 10 សគបានលទ្យធនលដូ្ចខ្លងសត្កាម 
ឧរាថ្នត្រផ្វងទាាំងសនេះផ្រងផ្ចកតាមចារ់ធមាតា 
២5.4       ២8.0      ២0.1      ២7.4     ២5.6    ២3.9     ២4.8     ២6.4     ២7.0     ២

5.4 
រកចសនាល េះសជឿជាក់ ាំរារ់ត្រផ្វងមធយមកនុងកាំររិសជឿជាក់ 95% ។ 
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សមសរៀន្ទ្យី ១៦ 
សតសាសមមតកិមម 

 
១៦.១. អេីសៅជាសមមតកិមម (What is a hypothesis?) 
 សយើងជានិចចកាល  ាំណួរខលួនឯង ដូ្ចជាអែើនឹងសកើរស ើងសរើ ិនជារនាទ រ់មកសយើងរសងាើរឆ្រ
ទាាំងមូលឬក៏ ាំណូមត្ពឹរតិការណ៍ទាាំងមូលទាាំងអ ់សៅត្រូវផ្រពឹងផ្នអកសៅសលើការត្រាណជាមូលោឋ ន។
ការត្រាណសនាេះត្រូវ ថិរសៅកនុងការត្សាវត្ជាវ Marketing និង ថិរិ ផ្ដ្លត្រូវបានសគសៅថ្ន 
hypothesis ។  
 
 ឧទាហរណ៍ ត្កុមហ ុនមួយអាចពឹងផ្នអកយុទ្យធសាស្រ្ ត Marketing ររ ់សគសៅសលើ មរថកមា
ផ្ដ្ល 50% ននអរិថិជនររ ់សគជារុរ  និង 50% ជាស្រ្ តើ ។ កនុងសនាេះការនាយពាណិជាកមាររ ់សគ
ានរូរភាពមនុ សទាាំងពើរសភទ្យសហើយការសវចខចរ់ និងោក់ស ា្ េះនលិរនល អាចជាអែើផ្ដ្លសគសៅថ្ន
ចត្មុេះសភទ្យសនាេះវាានន័យថ្ន ចត្មុេះសភទ្យ gender-neutral វាសធែើស ើងមិន ត្ារ់ទាក់ទាញផ្រសភទ្យផ្រ
មួយសនាេះសទ្យ។ 
 រ៉ាុផ្នតត្កុមហ ុនចង់សាកលបង មរថកមា 50% សោយយកគាំរូអរិថិជនមួយនថៃ ឬមួយ បាត ហ៍។ 
វាអាចរង្គា ញឲ្យស ើញថ្ន ានស្រ្ តើសត្ចើនជាងរុរ  សហើយយុទ្យធសាស្រ្ តនាយពាណិជាកមាថាើត្រូវផ្រសត្រើ។  
ឧរារថ្ន សយើងយកគាំរូអរិថិជន 100 នាក់។ សៅសត្កាម មរថកមាសដ្ើមររ ់អនក អនកគួរផ្រ ងឃមឹថ្ន
ស្រ្ តើនិងរុរ ានត្រផ្ហល 500 នាក់ដូ្ចគ្មន ។ សទាេះរើជាអនកមិនសជឿជាក់ត្បាកដ្ជាាន 500 នាក់សៅ
កនុងសភទ្យនើមួយៗក៏សោយ ។ ត្រការសនាេះអនកមិនគួរភ្ាក់សនអើលសៅសលើគាំរូផ្ដ្លានស្រ្ តើ 498 និងរុរ  50
២ នាក់សទ្យ។ សរើ ិនជាលទ្យធនលរុរ ាន 50២ នាក់ អនកត្រផ្ហលជាមិនផ្ទល  ់រដូរយុទ្យធសាស្រ្ ត
Marketing ររ ់អនកសទ្យ។ ដូ្សចនេះការខុ គ្មន រនតិចរនតួចរវាង 500 នឹង 50២ វាមិនត្គរ់ត្គ្មន់កនុងការ
ផ្ដ្លសធែើឲ្យអនកផ្ទទ ល់ទារ់សចាលនូវ មារិកមា 50% ររ ់អនកសទ្យ។ ដូ្សចនេះអនកគួរផ្រចារ់ទុ្យកថ្ន 50% ជា
ការត្រឹមត្រូវ។ ការទ្យទួ្យលយក មរថកមាមួយ ានន័យថ្ន អនកមិនបានស ើញភ តុតាងឲ្យបានត្គរ់ត្គ្មន់
សដ្ើមបើរញ្ញា ក់សៅសលើការ ងសយ័សនាេះសទ្យៀរសទ្យ។ 
    មា៉ាងវញិសទ្យៀរ សរើ ិនជាគត្មូររ ់អនកាន 800 នាក់ជារុរ  សហើយស្រ្ តើានផ្រ ២00 នាក់
អនកអាចត្បាកដ្ថ្នសជឿជាក់ថ្ន មរថិកមាររ ់អនកខុ ។ អនកគួរទារ់សចាល មរថិកមាសនាេះ សហើយសត្ជើ 
សរ ើ  មរថកមាថាើ ឲ្យ មារិកមាសនាេះឱយភាគសត្ចើនអរិថិជនររ ់អនកជារុរ ។ 
    សៅកនុង ថិរិ មរិកមាសដ្ើមសគសៅថ្ន  មារិកមាសា ៈ ( មរថិកមា ូនយ) null hypothesis 
ផ្ដ្លអនកអាចទ្យទួ្យលយក ឬក៏ទារ់សចាល អាត្ ័យសៅសលើការត្សាវត្ជាវររ ់អនក។ សរើ ិនជាអនកទារ់
សចាល មរថិកមាសា ៈ សនាេះអនកនឹងត្រូវសត្ជើ សរ ើ យក មរិកមាថាើមួយសទ្យៀរ ផ្ដ្លសគសៅថ្ន  មារិ
កមាជសត្មើ  alternative hypothesis ។ ពាកយទាាំងសនេះត្រូវបានសគសត្រើជាញឹកញារ់ ផ្ដ្លតាងសោយ 
              Ho :  ិរិកមាសា ៈ "null hypothesis" 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 
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              H1 :  មារិកមាជសត្មើ : "alternative hypothesis" 
 
១៦.២. សារសខំាន្់ ន្ិង កម្រមិតទ្យកុច្តិា (significance and Confidence Levels) 
  សៅកនុងឧទាហរណ៍ខ្លងសលើ បានរញ្ញា ក់ថ្ន សរើ ិនជាអនករកស ើញភាពខុ គ្មន ដ៏្រិចរួច "ដូ្ច
ជា 50២ និង 498 ពើ មរថកមាសា ៈននរុរ  50% អនកផ្ដ្លទ្យទួ្យលសាគ ល់ថ្នវាត្បាកដ្ជាត្រូវសហើយសរើ
 ិនជាអនកស ើញថ្នវាានភាពខុ គ្មន  ខ្លល ាំងដូ្ចជា "800-២00" អនកត្បាកដ្ជាទារ់សចាល មរថិកមាសា
 ៈ សហើយសរ ើ យក មរថិកមាជសត្មើ វញិ។ ផ្រអនកគួរផ្រ សត្មចចិរត សៅសលើគសត្ាងមួយផ្ដ្លបាន
នដល់ឱយ ានស្រ្ តើ 450 នឹងរុរ  550 ?ត្រការសនេះសលចស ើងជាញឹកញារ់ជាងគាំរូផ្ដ្លខុ សោយនចដ្
នយ។ រ៉ាុផ្នត វាមិនអាចានលកខខណឌ ឲ្យបានត្គរ់ត្គ្មន់សដ្ើមបើ ននិោឋ នថ្ន វាពិរជាានអរិថិជនរុរ 
សត្ចើនជាអរិថិជនស្រ្ តើសៅកនុងចាំសណាមអរិថិជនររ ់អនក។ 
    សរើ ិនជាអនកចង់ទ្យទួ្យលយក ឬក៏ទារ់សចាល មរិកមាសា : null hypothesis អនកត្រូវ
ពិចារណាសលើកត្មិរទុ្យកចិរតននលទ្យធនលចុងសត្កាយររ ់វា។សរើ ិនជាលទ្យធនលររ ់អនកាន 800-២
00 អនកត្បាកដ្ជាសជឿជាក់សៅសលើ មរថកមាសា ៈ ថ្នផ្ដ្លាន 50% ត្រូវទ្យទួ្យលររាជ័យ រ៉ាុផ្នត
នលិរនលាន 550-450 អនកសៅផ្រអាច ននិោឋ នថ្ន កត្មិរទុ្យកចិរត confident level គឺជាភាគរយ
ផ្ដ្លរញ្ញា ក់ពើភាពត្បាកដ្ររ ់អនក។ សរើ ិនជាអនកចង់អនុវរតលទ្យធនលសនេះ អនកគួរផ្រពិពណ៌នាពើភាព
ត្បាកដ្ 95% យ៉ា ងរិចននលទ្យធនលលូមុនចារ់សនដើមសធែើ កមាភាព។ សៅកនុង ថិរិ សយើងជានិចចកាលសត្រើ
គាំនិរ ាំខ្លន់ររ ់វាផ្ដ្លាន 100% ដ្កកត្មិរទុ្យកចិរត។ ដូ្សចនេះកត្មិរទុ្យកចិរត 95% គឺានកត្មិរ
 ាំខ្លន់ significance level 5% ឬក៏សយើងអាចនិយយជារមួាន ាំររិ ាំខ្លន់ 0,05 ។ កត្មិរ ាំខ្លន់
ជានិចចកាលសគតាងសោយអកសរ () ។ ចាំណាាំ អនកចង់បានចាំនួនរូចមួយចាំសពាេះគាំនិរ ាំខ្លន់ររ ់អនក។ 
ឧទាហរណ៍ កត្មិរ ាំខ្លន់ 0,01 មួយវាានលកខណៈត្បាសាទ្យពើសត្ពាេះអនកានកាំររិត្បាកដ្សៅសលើការ
 ននិោឋ ន 99% ។ កាលណាកត្មិរ ាំខ្លន់ 0,000 ត្បាសាទ្យរាំនុរពើសត្ពាេះកត្មិរត្បាកដ្សៅសលើការ
 ននិោឋ នររ ់អនកាន 99,99% ។ 
    ត្រការទាាំងសនេះានន័យថ្ន អនកអាចទ្យទួ្យលយក មរតិកមាសា ៈ សៅសលើកត្មិរមួយសហើយ
ទារ់សចាលសៅសលើកត្មិរមួយសនសងសទ្យៀរ អនកអាចទារ់សចាល H សលើសលើកត្មិរ ាំខ្លន់ 0,05 សហើយ
ទ្យទួ្យលបាននូវកត្មិរ0,01 អនកត្បាកដ្ជាទារ់សចាលនូវកត្មិរ 0,05 ។ ត្រការសនេះ សរើ ិនជាអនកាន
ភាពត្បាកដ្ 99% សៅសលើលទ្យធនលចុងសត្កាយសពលសនាេះអនកត្បាកដ្ជាានភាពត្បាកដ្ 95%។ 
 
១៦.៣. បណ្ណា ម្របសភទ្យថ្ខសឆ្ាង (Types of Errors) 

សៅកនុងគាំរូររ ់អនក អនកអាចានសពលខលេះសធែើការ ននិោឋ នខុ ។ អនកអាចសត្ជើ សរ ើ សោយនចដ្
នយនូវគាំរូស  ។ ដូ្ចជាពើ ាំណុាំ ផ្ដ្លានរុរ ស្រ្ តើ 50% អនកអាចសត្ជើ សរ ើ សោយនចដ្នយនូវគាំរូផ្ដ្ល
ានរុរ  600 នាក់សហើយស្រ្ តើផ្រ 400 នាក់សពលសនាេះអនក សត្មចចិរតទារ់សចាល H ផ្ដ្លវាជាការពិរ
កាំហុ ត្រសភទ្យសនេះត្រូវបានសគសៅ ថ្នកាំហុ  I ផ្ដ្លជាករណើ មួយផ្ដ្លទារ់សចាលនូវ មារិកមាសា ៈ
ត្រឹមត្រូវ។ សហើយកត្មិរ ាំខ្លន់គឺជាត្រូបារ ើលើសរននត្រសភទ្យកាំហុ សនេះ។ 
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មា៉ាងវញិសទ្យៀរ H ពិរជាខុ  រ៉ាុផ្នតគាំរូនាាំឲ្យអនកទ្យទួ្យលយកវា។ កាំហុ សនេះសៅថ្ន កាំហុ  II 
។ត្រូបារ ើលើសរននត្រសភទ្យកាំហុ  II សនេះតាងសោយ () ។ 
 គាំនិរ ាំខ្លន់មួយគឺការទ្យទួ្យលយក H ផ្ដ្លមិនបានពនយល់ថ្នវាត្រឹមត្រូវ។ វាត្គ្មន់ផ្រទ្យទួ្យល
សាគ ល់ថ្នវាអាចត្រូវសហើយ ក៏គ្មា នលកខខណឌ ត្គរ់ត្គ្មន់ផ្ដ្លរញ្ញា ក់ថ្នវាខុ ផ្ដ្រ។ ឧទាហរណ៍ សរើ ិនជា
លទ្យធនលររ ់អនកបានរង្គា ញថ្នាន 550 ជារុរ សហើយ 450 ជាស្រ្ តើអនកអាច សត្មចទ្យទួ្យលយក H 
សៅសលើកត្មិរ ាំខ្លន់ 0,01 មួយរ៉ាុផ្នតមិនានន័យថ្នអនករង្គា ញពើរុរ ាន 50% សទ្យ។ ត្រការទាាំងសនេះ
អនកអាចនិយយថ្នវាគ្មា នលកខខណឌ ត្គរ់ត្គ្មន់ផ្ដ្លថ្ន H ខុ ។ សនេះានន័យថ្ន សៅកនុងករណើ ជាសត្ចើន 
ននការត្សាវត្ជាវររ ់អនកមិនអាចសលើកស ើងពើចាំណុចមួយចាំនួន។ ចាំសពាេះការទ្យទួ្យលយក H អនកមិន
បានសលើកស ើងថ្ន H ត្រូវឬខុ អនកត្គ្មន់ផ្រថ្នវាអាចត្រូវ រនាទ រ់សៅសទ្យៀរ អនកត្រូវ ិកាពើការផ្ដ្លត្រូវ
ទ្យទ្យួលយក ឬទារ់សចាល H ។ វាានការគណនានិងតារាងផ្ដ្លអនុញ្ញា រឱយអនកទារ់សចាល H សៅសលើ
កត្មិរ ាំខ្លន់សនសងៗសទ្យៀរ។ 
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សមសរៀន្ទ្យី១៧ 
ការសាកលបង X ឆាយការ 

Chi-Square Test 
 
១៧.១. សតសាសមមតិកមមធមមតា (Testing Simple Hypothesis) 

សៅកនុងសមសរៀនសរ តក មារិកមា សយើងសត្រើឧរករណ៍អរិថិជនរិតា និង ត្ ើត ។ សៅកនុង មារិ
កមាផ្ដ្លានត្រសា ន៍ 50% សហើយសយើងបាន ួរថ្ន សរើសយើងគួរទារ់សចាល ក៏ទ្យទួ្យលយកសៅសលើ
 មារិកមាផ្ដ្លានលទ្យធនលរង្គា ញថ្ន ានស្រ្ តើ 450 នាក់ និង រុរ  550 នាក់។ ានផ្រស េះពើរ
ផ្ដ្លជាវធិើសាស្រ្ តសដ្ើមបើសោេះត្សាយរញ្ញា សនេះ។ 

ទ្យើមួយ : សយើង សងារស ើញថ្ន វាានចាំណារ់ថ្នន ក់ពើរុរ និងស្រ្ តើ។ សយើងគូរត្រអរ់នន ាំណុាំ ពើរ
ផ្ដ្លត្រអរ់មួយ ត្ារ់រុរ និងត្រអរ់មួយសនសងសទ្យៀរ ត្ារ់ស្រ្ តើ។  

ត្រអរ់ទ្យើមួយគឺ ត្ារ់ សងារលទ្យធនលររ ់សយើង: រិតា 550 និង ស្រ្ តើ 450 ។ សហើយត្រអរ់ទ្យើ
ពើរ គឺ ត្ារ់នលិរនលផ្ដ្លសយើងសជឿជាក់សៅសត្កាម ាធិកមាររ ់សយើង ។  មរថិកមាររ ់សយើងគឺ
ថ្ន 50% គួរផ្រជារុរ ដូ្សចនេះសយើង ងឃមឹថ្នរុរ  500 នាក់ និងស្រ្ តើ 500 នាក់ សៅកនុងគាំរូររ ់សយើង
ផ្ដ្លានមួយពាន់នាក់។ 

ឥ ូវសនេះ សយើងគណនា X សោយសត្រើរូរមនតដូ្ចខ្លងសត្កាម: 
 
 
ផ្ដ្ល: 
   o : ជាចាំនួនផ្ដ្លបានអសងារ 
   e : ចាំនួនផ្ដ្លសជឿជាក់ 
   x : Chi-square 

ដូ្សចនេះ ការគណនាររ ់សយើងគឺ  𝑥២ = (550−500)២
500

+ 
(450−500)២

500
= 5 + 5 = 10 

 
រនាទ រ់មកសយើងសមើល x សៅកនុងតារាង សដ្ើមបើពិនិរយសមើលថ្ន សរើការគណនាររ ់សយើងផ្ដ្លាន 

x ស ាើ 10 វាត្គរ់ត្គ្មន់សដ្ើមបើទារ់សចាលនូវ មារិកមាសា :សៅសលើកត្មិរទុ្យកចិរតណាមួយ។ កត្មិរ
ទុ្យកចិរតគឺការផ្ខែងគ្មន ផ្ននកខ្លងសលើននតារាង។ សរើ ិនជាសយើងចង់បានត្បាកដ្ 95% ននការ ននិោឋ ន
ររ ់សយើង សៅផ្ខែងសៅជួរ រ0,950 ។ n គឺជាចាំនួនននត្រអរ់ដ្កមួយ (ផ្ដ្លត្រូវពនយល់សៅសពល
យរ់) សហើយសៅកនុងករណើ សនេះ វាានផ្រត្រអរ់ពើរ (រុរ  និង ស្រ្ តើ) ដូ្សចនេះ n = 1 សហើយសយើងចងត្ក
ផ្ កសមើលសៅជួរសដ្កទ្យើមួយននតារាង។ អនកគួរផ្ររកចាំនួន 3,84 សៅកនុងជួរសដ្កត្រង់ n = 1 សហើយនឹង
ជួរ រ 0,950 ឬកត្មិរ ាំខ្លន់ 0,05។ សនាេះសយើងអាចានភាពត្បាកដ្ថ្ន រវាងរុរ  និង ស្រ្ តើ មិនត្រូវ
បានផ្រងផ្ចក 50-50 កនុងចាំសណាមអរិថិជនររ ់សទ្យ។ តាមពិរ សរើ ិនជាសយើងត្កស កសមើលរាល់

𝑥2 =∑
(𝑜 − 𝑒)2

𝑒
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ចាំនួន ល្ងការ់ជួរសដ្ក n = 1 អនកនឹងស ើញថ្នការគណនា x២ នន10 គឺធាំជាងសគទាាំងអ ់ សទាេះជា 7,88 
ស ាើនឹង 0,995 កនុងជួរ រក៏សោយ។ សនាេះានន័យថ្ន សយើងអាចានភាពត្បាកដ្សត្ចើនជាង 99,5% 
ននការទារ់ចសចាល មារិកមាសា ៈ។ 
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លហំាត់សម្រាប់ម្រតតួពនិ្ិតយការយលដ់្ឹងថ្្នកសថតិវិិទ្យាសម្រាបស់សដ្ឋ
កិច្ចកសកិមម ន្ិងធុរកចិ្ច 

 
1-  ាំណុាំ ទិ្យននន័យនលិរនលក ិកមាមួយានចាំនួនអសងារ រុរទាាំងអ ់ 38 ។ សរើអនកគួរសរៀរជា

រ៉ាុនាា នថ្នន ក់ ត្ារ់រាំផ្ណងផ្ចកសត្រកង់? 
 
2-  ាំណុាំ ទិ្យននន័យក ិោឋ នមួយានអសងារ រុរទាាំងអ ់ 230 សៅចសនាល េះពើ $235 សៅ $567 ។ សរើ

អនកគួរកាំណរ់ទ្យាំហាំថ្នន ក់ស ាើរ៉ាុនាា ន ត្ារ់ចសនាល េះថ្នន ក់? 
 
3- ត្កុមហ ុនក ិកមាមួយ កាលពើ១៦នថៃមុន បាននលិរកនុងចាំនួនឯកតាដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 
 

27 27 27 28 27 25 25 28 
26 28 28 31 30 26 26   

 
សគត្រូវសរៀរទិ្យននន័យសនេះឲ្យសៅជារាំផ្ណណងផ្ចកសត្រកង់។ 

ក. សរើសលាកអនកគួរសរៀរជារ៉ាុនាា នថ្នន ក់? 
ខ. សរើត្រូវសរៀរចសនាល េះថ្នន ក់ានទ្យហាំរ៉ាុនាា ន? 
គ. សរើអនកគួរយករនមលរ៉ាុនាា នជាផ្ដ្នកាំណរ់ថ្នន ក់ទារននថ្នន ក់ទ្យើ១? 
 . ចូរសរៀរទិ្យននន័យឲ្យសៅជារាំផ្ណងផ្ចកសត្រកង់ និងកាំណរ់រករាំផ្ណងផ្ចកសត្រកង់សធៀរ 
ង. ចូរអនករង្គា ញពើរាងននរាំផ្ណងផ្ចកទាាំងសនេះ។ 

 
4- អនកត្គរ់ត្គងននហាងលក់នលិរនលក ិកមាមួយបានត្រមូលទិ្យននន័យពើចាំនួនដ្ងផ្ដ្លអនកសត្រើ

ត្បា ់នលិរនលក ិកមាររ ់គ្មរ់ាន ក់មកទិ្យញសៅហាង ត្ារ់រយៈសពលមួយផ្ខ។ អនកសត្រើ
ត្បា ់នលិរ នលក ិកមាចាំនួន 51នាក់បាននតល់ចសមលើយដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 

 
5 3 3 1 4 4 5 6 4 2 6 6 6 7 1 
1 14 1 2 4 4 4 5 6 3 5 3 4 5 6 
8 4 7 6 5 9 11 3 12 4 7 6 5 15 1 
1 10 8 9 2 12          
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ក. សោយយក ០ ជាផ្ដ្នកាំណរ់ថ្នន ក់ទារ ត្ារ់ថ្នន ក់ទ្យើ១ និង សត្រើចសនាល េះថ្នន ក់ស ាើ 3 ចូរសលាកអនក
សរៀរទិ្យននន័យខ្លងសលើឲ្យសៅជារាំផ្ណងផ្ចលសត្រកង់។ 
ខ. ចូរពិពណ៌នាពើរាំផ្ណងផ្ចកសនេះ។ សរើទិ្យននន័យត្រមូលនតុ ាំសៅត្រង់ណា? 
គ. ចូររផ្មលងរាំផ្ណងផ្ចកសត្រកង់ឲ្យសៅជារាំផ្ណងផ្ចកសត្រកង់សធៀរ។ 

 
5- ទ្យើត្រឹកាត្កុមហ ុនក ិោឋ ននលិរខ្លន ររូចមួយកាំពុងពិនិរយសមើល កមាភាពររ ់ក ិោឋ ននលិរក

 ិនលមួយចាំនួន។ ចាំណូលលក់កនុងឆ្ន ាំ២០២១(គិរជាខ្លន រពាន់ដុ្លាល )  ត្ារ់ក ិោឋ ននលិរ
បានសត្ជើ សរ ើ ដូ្ចខ្លងសត្កាម៖ 

 
ស ា្ េះក ិោឋ ន ការលក់សៅត្រើា ទ្យើ៤ (គិរជាខ្លន រពាន់ដុ្លាល ) 

ក ិោឋ ននលិរត្រ ក ់ $ 1, 645.2 
ក ិោឋ ននលិរន ព  4, 757.0 

ក ិោឋ ននលិរខ្លរ់ណា 8, 913.0 
ក ិោឋ ននលិរខទឹមបារា ាំង 627.1 
ក ិោឋ ននលិរការ ៉ាុរ 24, 612.0 
ក ិោឋ ននលិរន្ថ្នវ 191.9 

 
ទ្យើត្រឹកាសនេះចង់រញ្ចូ លដ្ាត្កាមសៅកនុងរបាយការណ៍ររ ់គ្មរ់សដ្ើមបើសធែើការសត្រៀរសធៀរចាំណូលពើការ
លក់ររ ់ក ិោឋ ននលិរខ្លន ររូចទាាំង៦។ ចូរសលាកអនកសត្រើដ្ាត្កាមត្ជុង (Bar Chart) សដ្ើមបើសធែើការ
សត្រៀរសធៀរចាំណូលពើការលក់សៅត្រើា ទ្យើ៤ននក ិោឋ ននលិរទាាំងអ ់សនេះ សហើយ រស ររបាយ
ការណ៍ សងខរពើដ្ាត្កាមត្ជុងសនាេះ។ 
 
6- ជាសរៀងរាល់ផ្ខ ត្រាណ ៦ % ននា៉ា  ុើនសៅកនុងសរាងចត្កដ៏្ធាំមួយត្រូវការជុ ជុល ។ សៅកនុងរាំរូ

មួយាន ៨០  ាាំ ុើនត្រូវបានសគសលើកស ើង ។សរើលាំហារ់សនេះានលទ្យធភាពសត្រើត្បា ់ការត្រាណ
ររ ់ព័រ ុងផ្ដ្រឬសទ្យ? ចូរគណនា៖ 
a) P(ានា៉ា  ុើន ២ សត្គឿងត្រូវជួ ជុល) 
b) P(យ៉ា ងរិចានា៉ា  ុើន ២ សត្គឿងត្រូវជួ ជុល) 
c) P(ានា៉ា  ុើនសត្ចើនជាង ២ សត្គឿងត្រូវជួ ជុល)  

7- ត្កុមហ ុនសបាេះពុមភនាយមួយបានសបាេះពុមពននទ្យាំព័រផ្ដ្លបានសបាេះនាយ ។ ស ៀវសៅមួយាន ១00 
ទ្យាំព័រសបាេះពុមភខុ  ។ សរើសនេះានការ ងសយ័ផ្ដ្រឬសទ្យ ?  
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8- ត្រជារាស្រ្ តសៅកនុងទ្យើត្កុងភនាំសពញាន ៣ % មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ សៅកនុងគាំរូមួយានមនុ ស 
១២០ នាក់ ។ ចូរអនកគណនា៖ 
a) P(ពិរជាាន ២ នាក់ មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ)  
b) P(ពិរជាានសត្ចើនជាង ២ នាក់ មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ) 
c) P(ពិរជាានរិចជាង ២ នាក់ មិនផ្មនជាជនជារិអា ុើ) 
 

9- ភាន ក់ង្គរដឹ្កជញ្ាូ នមួយបានសលើកស ើងថ្ន កាដឹ្កជញ្ាូ នត្កូចានផ្នលត្កូច ២ % រលួយ ។ អនកបាន
សត្ជើ សរ ើ យក គាំរូត្កូចចាំនួន ២០០ ផ្នល សដ្ើមបើសធែើសរ តសលើ ាំសណើ រសនេះ ។ អនកស ើញានត្កូច ៧ ផ្នល
រលួយ ។ សរើអនកសជឿជាក់សលើពាកយ ាំដ្ើ ភាន ក់ង្គរសនាេះផ្ដ្រឬសទ្យ ? V-សៅកនុងកាំពង់ផ្នត្កុងត្ពេះ ើហនុ 
ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លកបា៉ា ល់មកដ្ល់ផ្នកនុងរយៈសពល ១ សា៉ា ងមតងាន ០.០៧។ អនកបាន សងារសៅ
សលើកាំពង់ផ្នសនាេះអ ់រយៈសពល ៦០ សា៉ា ង អនកស ើញផ្រកបា៉ា ល់ ២ មកដ្ល ់។ សរើអនកានការ
 ងសយ័ ផ្ដ្រឬសទ្យ? 
 

10-  គណនាចសនាល េះសជឿជាក់ ៩៥ % និង ៩៩% ចាំសពាេះករណើ ផ្ដ្លគាំរូភាគរយររ ់អនកអាន 
Sample Percentage 10 និង ទ្យាំហាំគាំរូររ អ់នកាន Sample Size 400 ។  
 

11- តាមតារាងរាំផ្ណងផ្ចកធមាតា រង្គា ញថ្ន ចាំនួនផ្ដ្លសត្រើកនុងការគណនាចសនាល េះនសជឿជាក់ ៩៩ 
% ាន ២.៨៥ ។! សរើចាំនួនអនកផ្ដ្លសត្រើ ាំរារ់ចសនាទ រសជឿជាក់ ៩៨ % ានរ៉ាុនាា ន ? III-សៅកនុង
 ង្គា រ់មួយអនកចង់បា៉ា ន់សាា នថ្នភាគរយននអនកសបាេះសឆ្ន រផ្ដ្លគ្មាំត្ទ្យគណរកសត្រជាជន ។ សហើយ
អនកានគាំរូ ៥០០ នាក់ រចួគណនា ២០០ នាក់ផ្ដ្លគ្មាំត្ទ្យគណរកសត្រជាជន ។ គណនាចសនាល េះ
សជឿជាក់ ៩៥ % ចាំសពាេះភាគរយពិរ (Real Percentage) ននអនកផ្ដ្លគ្មាំត្ទ្យគណរកស ។ សរើអនក
អាចសជឿជាក់ថ្ន ៩៥ % ផ្ដ្លគណរកសត្រជាជន និង មិនអាចទ្យទួ្យលសជាគជ័យសៅកនុង ង្គា រ់សនេះ
ផ្ដ្រឬសទ្យ ? សរើចសនាល េះនសជឿជាក់ រុរផ្ដ្លអាចនតល់លទ្យធភាពសអាយគណរកស ត្រជាជនទ្យទួ្យលបាន
 ាំសលងសត្ចើនជាង ៥០ % ផ្ដ្រឬសទ្យ ?  

12- សរាងចត្កនលិរសារ ូមួយចង់សអាយានភាពពិរ៩៩ % ននអត្តាអនកសត្រើត្បា ់ផ្ដ្លជួលចិរត
សារ ូានកលិនជាង សារ ូធមាតា គ្មរ់បានសត្ជើ សរ ើ យកគាំរូ ១៥០ នាក់ សហើយគណនាសអាយ
ស ើញថ្ន ៥៣ នាក់ចូលចិរតសារ ូានកលិន ។ គណនាចសនាល សជឿជាក់ ៩៩ % ចាំសពាេះ ាំណុាំ ភាគរយ
ននអនកផ្ដ្លចូលចិរតសារ ូានកលិន ។  
 

13- សៅកនុងសរាងចត្កនលិរទឹ្យកររ ុិទ្យធចង់បា៉ា ន់សាា នកនុង ៥ % នន ាំណុាំ ភាគរយ ។ សោយសត្រើការ
បា៉ា ន់សាា ននន Using initial estimate ៣៥ % ។ សរើសយើងសត្ជើ សរ ើ យកមនុ សរ៉ាុនាា ននាក់មកសធែើ
ជាគាំរូសដ្ើមបើសអាយបានចសនាល េះសជឿជាក់៩៩ % ? 
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14- ា៉ា  ុើនមួយសោយសារសរៀរចាំមិនបានលអសពលនលិរានរាំនលត្រូបារ ើលើសរកនុងការនលិរខូច 

1/3 ។ កនុង ូរ ទ្យាំនិញមួយានទ្យាំនិញ ១ ផ្ដ្លនលិរសោយា៉ា  ុើនសនាេះ ។ 
 
15- គណនាចាំនួនទ្យាំនិញខូចមធយមកនុង ូរ៍សនា៖ និង ត្រូបារ ើលើសរននចាំនួនសនាេះ ?  
 
16- ត្កុមសធែើអសងារសត្ជើ មនុ ស ២ នាក់សោយនចដ្នយពើត្កុមមនុ សផ្ដ្លានត្រុ  ៣ ត្ ើ ២ ។ X 

តាាំងចាំនួនមនុ ស ត្ ើផ្ដ្លសត្ជើ  ។ កាំនរចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X និង គណនាត្រូបារ ើលើសរយ៉ា ង
រិចត្ ើាន ក់ ?  
ក-សរើ ិនជា 90 % ននត្គួសារផ្ខារានទូ្យរទ្យ សន៍មួយ គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយកនុងសអ
 ង់ទ្យើសយើងាន 1000 ត្គួសារ អត្តាត្គួសារផ្ខារានទូ្យទ្យ សន៍សៅចសនាល េះពើ 88 %សៅដ្ល់ 92 % ។ 
ខ-គណនាចាំនួនត្គួសារផ្ដ្លត្រូវ ួរសដ្ើមបើសអាយត្រូបារ ើលើសរអត្តាត្គួសារផ្ខារានទូ្យរទ្យ សន៍សៅ
ចសនាល េះពើ 88%សៅ ដ្ល់ 92 % ស ាើ 0.99 ។  

 
17- សៅកនុង ង្គា រ់មួយអនកចង់បា៉ា ន់សាា នថ្នភាគរយននអនកសបាេះសឆ្ន រផ្ដ្លគ្មាំត្ទ្យគណរកសត្រជាជន 

។ សហើយ អនកានគាំរូ ៥០០ នាក់ រចួគណនា ២០០ នាក់ផ្ដ្លគ្មាំត្ទ្យគណរកសត្រជាជន ។ 
គណនាចសនាល សជឿជាក់ ៩៥ % ចាំសពាេះភាគរយពិរ (Real Percentage) ននអនកផ្ដ្លគ្មាំត្ទ្យគណរ
កស។ សរើអនកអាចសជឿជាក់ថ្ន ៩៥ % ផ្ដ្លគណរកសត្រជាជន និង មិនអាចទ្យទួ្យលសជាគជ័យសៅកនុង
 ង្គា រ់សនេះផ្ដ្រឬសទ្យ? សរើចសនាល េះសជឿជាក់ រុរផ្ដ្លអាចនតល់លទ្យធភាពសអាយគណរកស ត្រជាជន
ទ្យទួ្យលបាន ាំសលងសត្ចើនជាង ៥០ % ផ្ដ្រឬសទ្យ ?  

18- អនកសលងផ្លបងាន ក់គ្មរ់អាចាន ាំណាង នេះមួយសលើកកាលណាគ្មរ់សលងផ្លបង3សលើក ។ 
គ្មរ់សលងផ្លបងសនាេះ៖ ៥ សលើក ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរ៖ 
ក-គ្មរ់ នេះទាាំង ៥ សលើក ។ 
ខ- នេះយ៉ា ងរិចមួយសលើក ។  

19- ត្កុមហ ុនទូ្យរ ពទ័មួយបានអសងារពើការ ុាំភាា រ់ការទាក់ទ្យងទូ្យរ ពទ័ននត្កុមហ ុនររ ់ខលួន ។ កនុង 
១ នាទ្យើ ត្រូបារ ើលើសរ ផ្ដ្លនាាំសអាយានអរិថិជន ុាំភាា រ់ស ាើ ០.០៥ ។ តាង X ជាចាំនួនការ ុាំ
ភាា រ់កនុងរយៈសពល ១ សា៉ា ង ។ 
 

20- កាំណរ់ចារ់ត្រូបារ ើលើសរនន X និង គណនា P(X = 2) ។ 
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21- សៅមុខរនទរ់លក់ ាំរុត្រឡានត្កុងមួយផ្ដ្លររ់ពើភនាំសពញសៅត្កុងត្ពេះ ុើហនុ សពល ១ នាទ្យើ 
ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយានអរិថិជនាន ក់មកទិ្យញ ាំរុត្រស ាើ 0,0៥ មិនទាក់ទ្យងគ្មន សទ្យសៅនឹង
ចាំនួនអរិថិជនផ្ដ្លបានមកដ្ល់សហើយសនាេះសទ្យ។ តាាំង X ជាចាំនួនអាព  ាំរុត្រកនុងរយៈសពល ១ 
សា៉ា ង ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរ P(X = 3) ។  

 
22- សគឧរាថ្នទឹ្យកត្បាក់ផ្ដ្លអរិថិជនយកសៅសន្ើសៅធនាគ្មរមួយកនុង១ផ្ខ។ 
 
23- អរិថជនយកសៅសន្ើសៅធនាគ្មរមួយកនុង ១ ផ្ខ ានចារ់ន៍រា៉ា ល់ (Normal Distribution) 

ផ្ដ្លានមធយមស ាើនឹង ៦០០ ០០o F និងានសអកាទ្យើរ (០) ស ាើនឹង ១0000 F ។ គណនា 
ត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំសអាយទឹ្យកត្បាក់ផ្ដ្លអរិថិជនយកសៅកនុង ១ ផ្ខ : 
ក-រិចជាង ៦0 000 F ។  
ខ-រិចជាង ៦២ 000 F ។ 
គ-សៅចសនាល េះ ៥៩ 000 F និង ៦១ 000 F ។  
 

24- សៅកនុងសរាងចត្កនលិរទឹ្យកររ ុិទ្យធចង់បា៉ា ន់សាា នកនុង ៥ % នន ាំណុាំ ភាគរយ ។ សោយសត្រើការ
បា៉ា ន់សាា ននន Using initial estimate ៣៥ % ។ សរើសយើងសត្ជើ សរ ើ យកមនុ សរ៉ាុនាា ននាក់មកសធែើ
ជាគាំរូសដ្ើមបើឲ្យបានចសនាល េះសជឿជាក់ ៩៩ % ? X-អនកសរើកររមិនត្ វងឹអាចាន ាំណាងសត្គ្មេះថ្នន ក់ 
1/1000 អនកសរើកររត្ វងឹាន ាំណាងសត្គ្មេះថ្នន ក់ 1/50 ។ ) សគ នារិថ្នអនកសរើកររាន ាំណាង 
1/100 សពលសរើកររ ថិរកនុងសាថ នភាពត្ វងឹ ។ 

 
25- ក-គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំឲ្យានសត្គ្មេះថ្នន ក់ និង ជាអនកសរើកររកនុងសាថ នភាពត្ វងឹ ។  
 
26- ខ- គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំឲ្យានសត្គ្មេះថ្នន ក់ និង ជាអនកសរើកររមិន ថិរសៅកនុងសាថ ន

ភាពត្ វងឹ ។ គ-គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លនាាំឲ្យអនកសរើកររ ថិរកនុងសាថ នភាពត្ វងឹសោយដឹ្ងថ្ន
ានសត្គ្មេះថ្នន ក់សៅសហើយ ។ 

 
27- ាច  ់ក ិោឋ នបានបា៉ា ន់សាា នថ្នតារាងទិ្យនននលបានយ៉ា ងរិចាន 3.50 សតានកនុងមួយហកិតា 

សដ្ើមបើសធែើការវនិិចឆ័យគ្មរ់បានត្រមូលនលជាសអ ង់ទ្យើយ៉ាុងចាំនួន១២ហកិតា។គ្មរ់បានទ្យទួ្យលលទ្យធ
នលដូ្ចខ្លងសត្កាម (គិរជាសតានកនុងមួយហកិតា):  T2, 3.56, 3.37, 3.78, 3.12,3.72, 3, 41, 
3,58. 3,66. 3.71, 3.49, 3.56, 3.40 ។ 

ក) គណនាទិ្យនននលមធយម និង សអកាទ្យើរននសអ ង់ទ្យើយ៉ាុង (Echantillon) ។  
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ខ-ចូរអនកវាយរាំនលការបា៉ា ន់សាា នខ្លងសលើសោយយកត្រូបាលើសរត្ច ាំ x = 0.05 ។ 
 
28-  សរាងចត្កការ់សដ្រ ាំសលៀករាំពាក់មួយបានត្រួរពិនិរយជាត្រចាាំនូវគុណភាពររ ់ត្កុមហ ុនខលួន 

។ ឆ្ន ាំ កនលងសៅនលិរនល ាំសលៀករាំពាក់ររ ់សរាងចត្កសនេះខូច 5%។  ាំសលៀករាំពាក់ររ ់សរាង
ចត្កសនេះខូច 5% សៅឆ្ន ាំសនេះ សដ្ើមបើត្រួរពិនិរយសគបានសត្ជើ យក ាំសលៀករាំពាក់ 400 កាំសនល ជាសអ
 ង់ទ្យើយ៉ាុងសគស ើញានខូច 28 កាំសនល ។ 
ក-គណនាភាគរយ ាំសលៀករាំពាក់ខូចររ ់សរាងចត្កការ់សដ្រ ាំសលៀករាំពាក់កនុងសអ ង់ទ្យើយុង ។ 
ខ-សរើភាគរយ ាំសលៀករាំពាក់ខូចររ ់សរាងចត្កការ់សដ្រ ាំសលៀករាំពាក់ឆ្ន ាំសនេះសៅដ្ផ្ដ្លឬខូច
សត្ចើនជាងឆ្ន ាំមុន សោយសគយករាំនល x = 0.01 ។  
 

29- សគឧរាថ្នទឹ្យកត្បាក់ផ្ដ្លអរិថិជនយកសៅសន្ើកនុងធនាគ្មរមួយកនុងមួយផ្ខានចារ់ត្រូបាលើ
សរន័រា៉ា ល់ មធយមស ាើ m = 600000 $ សមកាទ្យើរស ាើ c = 10000 $ ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្ល
នាាំសអាយ ទឹ្យកត្បាក់ផ្ដ្ល អរិថិជនយកសៅោក់កនុងមួយផ្ខ : 
ក-រិចជាង 600000 $ ។  
ខ-រិចជាង 620000 $ ។ 
គ-សៅចសនាល េះ៖ 590000 $ និង 610000 $ ។  
 

30- នលរររត្រចាាំឆ្ន ាំតាងសោយ X នន ហត្គ្ម នលិរមួយានចារ់ត្រូបារ ើលើសរន័រា៉ា ល់ ។ សគ
ដឹ្ងថ្ន PX < 3420000) = 0.80 និង P(X > 2360000) = 0.90 ។ ចូរគណនាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាត្រ និង 
ននចារ់ ត្រូបារ ើលើសរន័រា៉ា ល់ ។ ធនលាភាពត្រចាាំឆ្ន ាំ មមូលនឹង X > 2000000 ។ ចូរអនក
គណនាត្រូបារ ើលើសរ ផ្ដ្លនាាំសអាយបានដ្លធ់នលាភាពត្រចាាំឆ្ន ាំ ។ 

 
31- សោយសត្រើតារាងននគណៈកមាការផ្ដ្លានមនុ ស 4 នាក់ ចូររសងាើរតារាងគណៈកមាការសដ្ល

ានមនុ ស 5 នាក់ តាមរយៈតារាងសនាេះ ចូរគូ ត្កាភិចននរាំផ្ណងផ្ចកផ្ចកត្រូបារ ើលើសរ។ 
 

32- សោយសត្រើតារាងត្រើសកាណបា៉ា សាា លចូរគណនា (7២) , (
9
3
) , (8

7
) , (6

0
)          

 
33- ចូររាំសពញតារាងត្រើសកាណបា៉ា សាា លរហុរដ្លជុ់រទ្យើ 13 សហើយគណនាត្រូបារ ើលើសរននស្រ្ តើ 10 

នាក់សៅកនុងត្កុមផ្ដ្លានមនុ ស 13 នាក់ ។ 
 
34- ចូរគណនាa) P(ស្រ្ តើ 4នាក់ សៅកនុងត្កុមមួយផ្ដ្លានមនុ ស 7 នាក់) 



 ថិរិវទិ្យា ត្ារ់ស ដ្ឋកិចចក ិកមា និងធុរកិចច សាកលវទិ្យាល័យភូមិនទក ិកមា 

 
157 គ្មាំត្ទ្យសោយមូលនិធិត្សាវត្ជាវ គាំនិរនចនត្រឌិរ និងនវានុវរតន៍ ( .គ.ន) ននត្ក ួងអរ់រ ាំ យុវជន និងកើឡា 

 

 
35- ចូរសមើលសៅកនុងលាំោរ់ទ្យើ ៣ សរើ ិនជាត្កុមសនាេះត្រូវបាសនាេះត្រូវបានសត្ជើ សរ ើ សចញពើ ាំណង់

ផ្ដ្លានស្រ្ តើ 60% ។ 
 
36- សៅកនុងភូមិមួយ 70% នន ាំណុាំ ត្រជាជនត្រូវបានសគបា៉ា ន់សាា នថ្ន បានសបាេះសឆ្ន េះរសអាយគណៈ

រកសត្រជាជន។ ចូរគណនាត្រូបារ ើលើសរ នន ាំណុាំ គាំរូផ្ដ្លានមនុ ស 8 នាក់ ានផ្រ 4 នាក់បាន
សបាេះសឆ្ន េះរសអាយគណៈរកសត្រជាជន? គណនាត្រូបារ ើលើសរ ានមនុ ស 4 នាក់ ឬរិចជាង សៅ
កនុងគាំរូ 8នាក់បានសបាេះសឆ្ន េះរសអាយគណៈរកសត្រជាជន? 

 
37- សៅសលើ កមាភាពរចចុរបនន 30% នន ាំណុាំ ត្រជាជនចូលចិរតសមើលទូ្យរទ្យ សន៍។ អនកចារ់យក

មនុ ស 4នាក់សោយនចដ្នយជាគត្មូ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរផ្ដ្លមនុ ស 4នាក ់ ននចមសណា
មមនុ ស 10នាក់ចូលចិរតសមើលទូ្យរទ្យ សន៍ 

38- សៅកនុងលាំហារ់ទ្យើ 7 ចូរគណនាៈ 
a) P (យ៉ា ងរិចានមនុ ស 3 នាក់ចូលចិរតសមើលទូ្យរទ្យ សន៍) 
b) P (ានមនុ សរិចជាង 3 នាក់ចូលចិរតសមើលទូ្យរទ្យ សន៍) 
c) P (ានមនុ សសត្ចើនជាង 3 នាក់ចូលចិរតសមើលទូ្យរទ្យ សន៍) 
 

39- 80% នន ាំណុាំ ត្រជានានផ្ភនកពណ៌សតាន រ។ អនកសត្ជើ សរ ើ យកគាំរូ 5នាក់។ គណនាត្រូបារ ើលើ
សរ សដ្ល៖ 

a) ទាាំងរើនាកម់ានសភនកពណ៌សតាន រ 
b) សត្ចើនជាង 3 នាក់ានផ្ភនកពណ៌សតាន រ 
c) រិចជាង 3 នាក់ានផ្ភនកពណ៌សតាន រ 
អនកសបាេះត្គ្មរ់ ុកឡាក់មួយត្គ្មរ់ 10 ដ្ង។ គណនាត្រូបារ ើលើសរសដ្ើមបើឲ្យទ្យទួ្យលបាន 4ត្គ្មរ់

ចាំនួន ពើរដ្ង។ 
 
40- អនកសបាេះត្គ្មរ់ ុកឡាក់មួយត្គ្មរ់ចាំនួន ១០ដ្ង ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរ សដ្ើមបើសអាយទ្យទួ្យលបាន

៤ត្គ្មរ់ ចាំនអនកសបាេះត្គ្មរ់ ុកឡាក់មួយត្គ្មរ់ចាំនួន ១០ដ្ង ។ គណនាត្រូបារ ើលើសរ សដ្ើមបើសអាយ
ទ្យទួ្យលបាន៤ត្គ្មរ់ ចាំនួនពើរដ្ង។ 
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